Identifikaéni ¢islo sloZky:

Prijimaci zkousky FCH VUT 2016 — magisterské studium

Test Cislo: N1-2016

Informace pro vypracovani testu

= Odpovédi se zapisuji pouze do pfislusnych silné oramovanych poli.

= Kvlastnim vypoétim a poznamkam pro vypracovani odpovédi pouzijte pfilozeny volny evidovany list.

= U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiste jediné pismeno (velké

tiskaci A, B, C nebo D) v silné oramovaném poli.

= Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny poéet bodl je 100.

V reaktoru probiha idealni reakce 1. fadu: A — B. Aktivaéni energie této reakce je
5179 J-mol?. PFi teploté T1 = 177 K je velikost rychlostni konstanty ki = 5,5 s.
Jakou velikost rychlostni konstanty mizeme o¢ekavat pfi teploté 880 K?

otazky odpoveéedi
1 Napiste vzorec: (2 bod
) P ( y) Mgz (PO2S>)2
bis(dithiofosfore¢nan) hofe¢naty
2) Napiste nazev komplexni slou€eniny: (2 body) hexafluoro-oxotantali¢nan drasemy
Ks[TaFsO] hexafluoro-oxotantalicnan draselny
3) Urcete stechiometrické koeficienty rovnice: a=6 d=2
(6 bodt1)
b=10 e=3
aKClOs + b BrFs —
c=6 f=6
¢ K[BrF4] + d Brz + € Oz + f ClIO2F
4) Vypocitejte: (6 bodti)
Kolik gram( sulfidu manganatého Ize pfipravit tavenim 10,0 g manganu s 4,55 g
[Ar(Mn) = 54,938; A(S) = 32,065]
5) Ktery z uvedenych hydroxidt je nejsilnéjsi zasadou? (2 body) A
A) CsOH B) LiOH C) KOH D) NaOH
6) Ktery z uvedenych prvkd ma nejvétsi elektronegativitu? (2 body)
A) wolfram B) olovo C
C) zlato D) baryum
7 Vypoctéte priklad: (4 body)
Potapéé na hlading jezera pfi standardnim tlaku obratil lahev o objemu 7,6 dm3 3,053 dm3
dnem vzhUru a sestoupil s ni do hloubky 15,4 m. Jaky objem bude zaujimat
vzduch v nadobé v této hloubce?
8) V reaktoru o objemu 9,0 dm? probiha izotermicko-izochoricka reakce mezi
plynnymi idealné se chovajicimi reaktanty podle rovnice:
3A+2B— 5C+D -8,145
. -3min-1
Okamzita rychlost spotfeby reaktantu B je dce/dt = -5,43 mol-dm-3min-2. mol-dm™min
Spocitejte rychlost spotreby reaktantu A (vyjadrete ve stejnych jednotkach).
(4 body)
9) Vypoctéte priklad: (5 bodii)

91,50 st




otazky odpoveéedi
10) Jaky bude stupen konverze reaktantu po 3 poloéasech rozpadu? Vyjadrete o
87,5%
v procentech. (3 body) ’
11) Pro lyofilni mikroheterogenni smés plati, ze: (2 body)
A) dispergované c¢astice se shlukuji do vétSich agregatu, které jsou nasledné
stabilizované vodikovymi vazbami
B) dispergované &astice postradaji solvatové obaly rozpoustédla a jsou C
stabilizované elektrostatickou interakci
C) dispergované &astice jsou izolované a stabilizované solvatovymi obaly
rozpoustédla
D) takové smési neexistuji
12) Katalyzator je latka, ktera ovliviiuje rychlost chemické reakce: (2 body)
A) polarizaci reagujicich vazeb
B) zménou aktivaéni energie B
C) zménou polohy rovnovahy
D) zménou entropického ¢lenu v Gibbsové rovnici
13) Napiste nazev chemické slou¢eniny: (2 body)
H CH .
3 6-methylbicyklo[2.2.2]oktan-2-on
0 6-metylbicyklo[2.2.2]oktan-2-6n
14)  Nakreslete vzorec chemické slou&eniny: (2 body) CHs N/CH3
N,N-dimethylanilin
15) Doplnte produkt nasledujici reakce: (4 body)
NH,
1. NaNO,/HCI
2. Kl " NO,
NO,
16) Doplnte produkty nasledujici reakce: (2 + 2 body) O\ ONa OH
O H
X
NaOH
CHj CHj

CHs Ize uznat i volnou kyselinu




otazky odpoveéedi
17) Vyberte produkt nasledujici reakce (4 body):
COOH
C,HsOH
H+
OH
O _O_ _CH B
COOH 7% CcooH COOH
O.__CHs
CH,
O._CHs OH OH OH
A B. C. D.
18) Které z nasledujicich rozpoustédel /ze pouzit pfi pfipravé Grignardovych
€inidel? (4 body)
A) voda C
B) glykol (ethan-1,2-diol)
C) diethylether
D) acetonitril
19)  zakladni strukturni slozkou biomembran jsou: (3 body)
A) fosfolipidy
B) monosacharidy A
C) nukleové kyseliny
D) hem
20) Ktera z nasledujicich slou¢enin nepatfi mezi homopolysacharidy? (3 body)
A) chitin
B) kyselina hyaluronova B
C) Skrob
D) celuléza
21) Hlavni ulohou respiraéniho retézce je: (4 body)
A) odbourani glukézy na oxid uhlicity
B) odbourani glukdzy na oxid uhli€ity a vodu C
C) reoxidace NADH a FADH: spfazena s produkci ATP
D) odbourani acetylkoenzymu A a produkce GTP
22) Translace je déj, pfi kterém probiha: (4 body)
A) syntéza novych molekul DNA podle vzoru DNA
B) prepis molekul RNA podle vzoru DNA D
C) prepis molekul RNA podle vzoru protein(
D) syntéza proteinu podle informace v RNA
23) Ktery z nasledujicich vyrokl o enzymech je pravdivy? (3 body)
A) jsou to bilkovinné biokatalyzatory
B) jsou to malé molekuly nezbytné pro priibéh metabolickych reakci A

C) jsou to strukturni slozky tkani
D) jsou to zakladni stavebni slozky biomembran




otazky

odpoveéedi

24)

Sekundarni struktury proteinti jsou stabilizovany vazbami: (3 body)

A) vodikovymi mUstky
B) koordinaénimi

C) hydrofobnimi

D) kovalentnimi

25)

Vypocététe priklad: (4 body)

Jaky objem kyseliny chlorovodikové o hmotnostnim obsahu 36 % HCI (p = 1,1789
g-ml?) je tfeba na pfipravu 250 ml 0,1 molarniho roztoku?

M(HCI) = 36,46 g-mol*

2,15 ml

26)

Vypocététe priklad: (4 body)

Objem 500 ml tlumivého roztoku obsahuje 25 g dusi¢nanu amonného a 100 ml
8% roztoku amoniaku o hustoté 0,9651 g-ml1. Jaké ma tento tlumivy roztok pH?

PKb(NH3) = 4,755; M(NHaNO3) = 79 g-mol; M(NHs) = 17,05 g-mol-:

9,40

27)

Vypocététe priklad: (4 body)

Vzorek 13,0000 g Fe-rudy byl rozpustén v 500 ml zfedéné kyseliny
sirové a vSechno Zelezo bylo prevedeno na Fe(ll). Kolik % zeleza
obsahuje ruda, jestlize se na manganometrickou titraci 50 ml takto
pfipraveného roztoku spotfebovalo 8,0 ml 0,1000M KMnQO4?

M(Fe) =55,85 g-mol*

17,18 %

28)

Standardni kalomelova elektroda je: (2 body)

A) pracovni elektrodou v polarografii
B) elektrodou pro méfeni hustotu kalll
C) nejbéznéjsi srovnavaci elektrodou
D) elektrodou iontové selektivni

29)

Chromatogram: (2 body)

A) je smés chromanu a dichromanu draselného v poméru 1:1

B) je grafické vyjadfeni pribéhu dichromatometrickych titraci

C) slouzi v chromatografii ke kvalitativnimu a kvantitativnimu uréeni
slozek ve smési

D) slouzi jako indikator pfi argentometrickych titracich

30)

Principem atomové emisni spektrometrie (AES) je: (4 body)

A) prevedeni molekul na ionty, rozliSeni téchto iontd podle poméru
hmotnosti a naboje (m/z) a naslednému zaznamu relativnich
intenzit jednotlivych iontd.

B) rozdélovani slozek smési vzorku mezi dvé faze, a to fazi
nepohyblivou a pohyblivou.

C) mérfeni zafeni emitovaného atomy nebo ionty v excitovaném
stavu.

D) absorpce zafeni atomy nebo molekulami.

Misto pro hodnoceni zkusebni komise - ponechat volné!




