Přijímací zkoušky FCH VUT 2015 – magisterské studium
Identifikační číslo složky: 
Test číslo: N 2-2015

	Informace pro vypracování testu

· Odpovědi se zapisují pouze do příslušných silně orámovaných polí.

· K vlastním výpočtům a poznámkám pro vypracování odpovědí použijte přiložený volný evidovaný list.
· U otázek nabízejících odpověď výběrem zvolte správnou alternativu, jednoznačně zapište jediné písmeno (velké tiskací A, B, C nebo D) v silně orámovaném poli.

· Bodová hodnocení jsou uváděna u každé otázky, maximálně dosažitelný počet bodů je 100.



	
	o t á z k y
	 o d p o v ě d i

	1) 
	Napište vzorec (2 body):
kyselina peroxosírová
	H2S2O8

	2) 
	Napište název komplexní sloučeniny (2 body):

[Nb(NH3)5]Cl5
	chlorid pentaamminniobičný

	3) 
	Určete stechiometrické koeficienty rovnice
(6 bodů):
a KMnO4 +b  KBr + c HCl 
                → d Br2 + e MnCl2 + f KCl + g H2O
	a = 2
b = 10
c = 16
	d = 5
e = 2
f = 12
	g = 8

	4) 
	V reakci   NH4+ + H2O → NH3 + H3O+   se voda chová jako (3 body):
A) neutrální látka
B) redukční činidlo 
C) zásada
D) kyselina
	C

	5) 
	Který z uvedených prvků má nejmenší atomový poloměr? (4 body)

A)
tellur
B) selen
C) síra
D) kyslík
	D

	6) 
	Síla kyseliny je charakterizována (3 body):
A)
hodnotou pH roztoku
B)
disociační konstantou kyseliny

C) 
hmotnostním zlomkem kyseliny
D) látkovou koncentrací kyseliny
	B

	7) 
	Vypočtěte příklad (4 body): 

V nádobě o objemu V = 20 dm3 je při tlaku p1 = 5∙105 Pa a teplotě t1 = 50 °C ideální plyn. Po ochlazení nádoby na t2 = 20 °C byla část plynu vypuštěna, přičemž tlak poklesl na hodnotu p2 = 4∙105 Pa. Jaké množství plynu (v molech) bylo z nádoby vypuštěno?
	0,44 mol    

	8) 
	Při adiabatickém ději soustava (3 body):
A)
nevyměňuje s okolím teplo
B)
nevyměňuje s okolím práci


C) 
vyměňuje s okolím hmotu 
D) vyměňuje s okolím práci a teplo
	A

	9) 
	Celkový tlak v ideální plynné soustavě, ve které probíhá za podmínek konstantního objemu a teploty reakce  2A   +  B  = 3P, (3 body):

A)
narůstá
B)
klesá
C)
nemění se
D) závisí od struktury látek A, B, P
	C

	10) 
	Entalpie soustavy je definována následujícím způsobem (U = vnitřní energie, S = entropie) (3 body):

A)
H = U – pT     
B)
H = U + TS    
C)
H = U + pS   
D)
H = U + pV   
	D

	11) 
	Termodynamická rovnováha (p, T = konst.) v jednosložkové dvoufázové soustavě plyn (g) – kapalina (l) nastává, jestliže se rovnají hodnoty (4 body):

A)
molárních entropií Sm(g) = Sm(l)


B)
molárních vnitřních energií Um(g) = Um(l)
C)
chemických potenciálů Gm(g) = Gm(l) resp. μ(g) = μ(l)


D)
molárních entalpií Hm(g) = Hm(l)
	C

	
	o t á z k y
	o d p o v ě d i

	12) 
	Vypočtěte příklad (3 body):

1000 g organické látky (Mr = 50 g∙mol-1) má být izobaricky ohřáto z teploty   
t1 = 30 °C na t2 = 110 °C. Jaké množství tepla je nutné dodat, jestliže izobarická molární tepelná kapacita látky má hodnotu Cpm = 5,00 J∙mol-1∙K-1 ?
	8 000 J

	13) 
	Napište název chemické sloučeniny (2 body):
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	5-chlorbicyklo[2.2.1]hept-2-en, případně 
6‑chlorbicyklo[2.2.1]hept-2-en



	14) 
	Nakreslete vzorec chemické sloučeniny (2 body):

p-methoxybenzonitril


	
 [image: image2.wmf]O

C

H

3

C

N



	15) 
	Doplňte produkt následující reakce (4 body):
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	16) 
	Doplňte produkty následující reakce (2 + 2 body):
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	17) 
	Vyberte produkt následující reakce (4 body):
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	C

	18) 
	Vyberte produkt reakce (4 body):

Která z následujících sloučenin neposkytne spolu s acetanhydridem v přítomnosti bezvodého chloridu hlinitého Friedel-Craftsovou acylaci:
A)
p-xylen

B)
β-ethylnaftalen

C)
o-chlortoluen

D)
m-dinitrobenzen
	D



	
	o t á z k y
	o d p o v ě d i

	19) 
	Nezbytnou složkou biomembrán v živočišném organismu je (3 body):
A) 
glycerol

B)
fenylalanin
C)
cholesterol

D)
triacylglycerol
	C

	20) 
	Transkripce je děj, při kterém probíhá (4 body): 
A) 
syntéza nových molekul DNA podle vzoru DNA
B)
přepis molekul RNA podle vzoru DNA

C)
přepis molekul RNA podle vzoru proteinů

D)
syntéza proteinů podle informace v RNA
	B

	21) 
	Na kterém z následujících dějů se zásadně nepodílejí nekovalentní interakce (4 body)? 

A) 

terciární a kvartérní struktura proteinů
B)

struktura triacylglycerolů
C)

replikace DNA
D)
enzymová katalýza 
	B

	22) 
	Mezi makroergické sloučeniny patří (3 body):
A) 

glykogen
B)

glukóza
C)

NADH
D)

fosfoenolpyruvát
	D

	23) 
	Jak se nazývá vazba mezi dvěma nukleotidy v nukleových kyselinách 
(3 body)?
A) 
glykosidová


B)
esterová
C)
fosfodiesterová


D)
peptidová
	C

	24) 
	Glycerolfosfolipidy obsahují ve své molekule esterově vázané (3 body):
A) 
jeden zbytek vyšších mastných kyselin a dvě molekuly kyseliny fosforečné

B)
dva zbytky kyseliny fosforečné a jeden hydroxylovaný amin

C)
tři zbytky vyšších mastných kyselin
D)
dva zbytky vyšších mastných kyselin a jeden zbytek kyseliny fosforečné
	D

	25) 
	Vypočtěte příklad (4 body):
Roztok KOH o pH = 9,0 a objemu 0,5 l byl smíchán se 700 ml KOH o pH = 10,7. Určete výsledné pH roztoku. 
	10,47

	26) 
	Vypočtěte příklad (4 body):
Jaké je pH směsi složené z 50 ml 0,2 mol∙dm-3 NH3 a 100 ml 0,3 mol∙dm-3 roztoku chloridu amonného? Vliv iontové síly je nepatrný. pKa (NH4+) = 9,245 
	8,77

	27) 
	Vypočtěte příklad (4 body):

Vzorek železné rudy o hmotnosti 0,1483 g byl převeden do roztoku a po redukci na Fe2+ byla provedena titrace roztokem K2Cr2O7. Spotřeba 0,0200 mol∙dm-3 odměrného roztoku činila 9,76 ml. Kolik procent železa ruda obsahovala?

M(Fe) = 55,85 g∙mol-1
	44,11 %


	28) 
	Skleněná elektroda se používá pro měření/stanovení (2 body):

A) 
vodivosti
B)
pH
C)
průtoku plynu
D)   součinu rozpustnosti
	B
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	29) 
	Van-Deemterova rovnice platí v (3 body): 

A) 
potenciometrii


B)
chromatografii

C)
spektrofotometrii


D)    polarografii
	B

	30) 
	Principem UV-VIS spektrofotometrie je (3 body):

A) 
převedení molekul a atomů na ionty, rozlišení těchto iontů podle poměru 
        hmotnosti a náboje (m/z) a následný záznam relativních intenzit jednotlivých 
        iontů


B)   absorpce záření z UV nebo viditelné oblasti při průchodu vzorkem, při které 
       dochází k změně rotačně vibračních energetických stavů molekuly v závislosti 
       na změnách dipólového momentu molekuly

C)   absorpce záření z UV nebo viditelné oblasti při průchodu vzorkem, při které 
       dochází k excitaci elektronů
D)    měření sekundárního záření v kolmém směru po absorpci 
        elektromagnetického záření


	C


	Místo pro hodnocení zkušební komise - ponechat volné!





