Prijimaci zkouska FCH VUT 2025 — magisterské studium

Informace pro vypracovani testu

Odpovédi se zapisuji pouze do prislusnych silné oramovanych poli.

e Kvlastnim vypoctim a poznamkam pro vypracovani odpovédi poufZijte ptiloZzeny volny evidovany list.

e U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiSte jediné

pismeno (velké tiskaci A, B, C nebo D) v silné ordmovaném poli.

e Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny pocet bodd je 100.

Otazky Odpovédi
1 | Napiste nazev (2 body): oxid dusn{/
N>O
2 | Napiste vzorec (2 body): B,He
diboran
3 | Uréete stechiometrické koeficienty (6 bodi): a=1 d=2
aS,02 +bl+cOH »>dSOZ +el +fH0 b=4 e=8
c=10 f=5

4 | Vypoditejte (6 bodui):
Voda o hmotnosti 27,0 g byla v nddobé o objemu 10 dm? zah¥ata na teplotu 0,527 MPa
150 °C. Vypocitejte tlak vodni pary v megapascalech v nadobé pfi uvedené
teploté. M, (H) = 1,008; M, (O) = 15,999

5 | Z nasledujicich halogenidi olova je nejvice rozpustny (2 body):

a) PbF, Ks = 0,268-107

b) PbCl, Ks = 22,9-10° B
c) PbBr; Ks=1,05-10"°

d) Pbl, Ks=0,97-10®

6 | Urcete pocet valencnich elektront prvku antimon (2 body):
a) 4

b) 3 D
c)6
d) 5

7 | Vypoctéte (3 body):

Jaka je relativni atomova hmotnost kovu v g/mol, pokud pfi elektrolyze projde
elektrolytem obsahujicim dvojmocné kationty tohoto kovu proud 8,9 A po dobu 63,55 g/mol
3,8 minut a zaroven se na elektrodé vylouci 0,66816404145078 g tohoto kovu?
F =96485,33 C/mol.

Vysledek uvadéjte bez jednotek na dvé desetinni mista.




Otazky Odpovédi
8 | Vypoctéte (3 body):
Plynovy zasobnik obsahuje zemni plyn pfi tlaku 18,3 MPa a teploté 11,3 °C.
Jaka je maximalni provozni teplota ve stupnich Celsia takto naplnéného
zasobniku, pokud je mez jeho pevnosti 28,8 MPa? 174,5 °C
Vysledek uvadéjte bez jednotek na jedno desetinné misto.
9 | Vypoctéte (4 body):
V reaktoru o objemu 2,5 dm? probihd pfi teploté 620 K izotermicko-
izochorickd reakce mezi plynnymi idealné se chovajicimi reaktanty podle 3,042 mol-m
rovnice: 3.mint
A+3B->4C+2D
OkamZita rychlost zmény tlaku produktu D je dpD/dt = 7840 Pa-min™.
R =8,314 J-KLmol™.
Spocitejte rychlost zmény koncentrace produktu C. Vysledek uvadéjte bez
jednotek v mol-m3-min’,
10 | Vypoctéte (4 body):
Vypoditejte zménu entropie celého systému v J.K* doprovazejici nasleduijici
proces. 65,2 g ledu o teploté 265 K bylo ponechano v mistnosti, takze se led
postupné roztavil a vznikld voda se ohrdla na teplotu 339 K. Vysledek
uvadéjte bez jednotek na jedno desetinné misto.
Data pro vodu: 142,39 J/K
AHesni = 6,01 kJ/mol
AH.yparns = 40,68 kJ/mol
Cp(led) = 37 J-molt.-K?
Cp(voda) = 75,5 J-mol™t.-K?
11 | Vypoctéte (4 body):
Vypoctéte teplo v Joulech potfebné na ohtati 1,2 moll blize neuréené smési
plynG z teploty 251 K na 610 K. Molarni tepelna kapacita smési (pfi 9822,24 |
konstantnim tlaku) je 22,8 J/mol/K. Ohfivani probihd v reaktoru
s pohyblivym pistem zajistujicim konstantni tlak.
Vysledek uvadéjte bez jednotek na 2 desetinna mista.
12 | Urcete fad reakce, pro kterou jsme experimentdlné stanovili, Ze pfi tlaku
pa1 = 109499 Pa je pocéatedni reakéni rychlost 328,497 Pa-min™ta pfi tlaku Prvni tad
pa2 = 41351 Pa je reakéni rychlost 124,053 Pa-min. (2 body)
13 | Napiste nazev chemické slouceniny (2 body): 4-isopropoxybenzoova kyselina
O p-isopropoxybenzoova kyselina
CHj OH 4-isopropoxybenzenkarboxylova kyselina
)\ p-isopropoxybenzenkarboxylova kyselina

HsC”™ O

(misto isopropoxy muZe ve vsech variantach
byt: isopropyloxy, nebo propan-2-yloxy)




Otazky

Odpovédi
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Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

O
W ,OH
S

chU

A\

O

3-ethylcyklohexan-1-sulfonova kyselina
3-ethylcyklohexansulfonova kyselina

(misto ethyl m(zZe byt ethanyl)
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Uréete majoritni produkt nasledujici reakce (4 body):
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Urcete majoritni produkt nasledujici reakce (4 body):
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Otazky

Odpovédi
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Jakym mechanismem probiha tato reakce? (4 body)

CHs  CH,;CH,S Na*
> 2
Cl DMF

a) Snl
b) Sn2
c) E;

d) EicB
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Oznacte, ktera reakce obsahuje chybu (4 body):

HNO CH
H3C/\/CH3 —3> H3C/\/ 3

400 °C NO,
HsC O CHj — H5;C |

H3C — > H3C/\/

OH  H,s0,
—>

a)

b)

d)

19

Hlavni slozky biomembran Zivocichd tvofi (3 body):
a) Fosfolipidy, mastné kyseliny a izoprenoidy

b) Fosfolipidy, cholesterol a ergosterol

c) Fosfolipidy, mastné kyseliny a triacylglyceroly

d) Fosfolipidy, cholesterol, bilkoviny a sacharidy

20

Ktera z nasledujicich sloucenin patii mezi homopolysacharidy? (3 body):
a) chitin

b) fibroin

c) kolagen

d) kyselina hyaluronova

21

Enzymy jsou biokatalyzatory, které vazou substrat do aktivniho mista (4
body):

a) pevnou kovalentni vazbou k C-konci bilkovinné molekuly enzymu

b) pevnou kovalentni vazbou k N-konci bilkovinné molekuly enzymu

c) slabymi nekovalentnimi vazbami k postrannim fetézciim aminokyselin
d) vazou substrat mimo aktivni misto

22

K rozdilim mezi strukturou DNA a RNA patfi (3 body):

a) odlisna pyrimidinova baze

b) odlisna purinova baze

c) odlisna hexdza

d) odlisny mozZny pocet navazanych zbytkl kyseliny fosforecné
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Hlavni katabolickou ulohou cyklu trikarboxylovych kyselin (= Krebsova
cyklu) je (4 body)?

a) odbourani acetyl-CoA na oxalacetat

b) odbourani acetyl-CoA na CO,, NADH a FADH,

c) odbourani pyruvatu na acetyl-CoA, CO,a NADH a FADH,

d) odbourani glukdzy na acetyl-CoA a CO,

24

V ramci svételné faze fotosyntézy dochazi k nasledujicim procesim (3
body):

a) fixaci svételné energie, fotolyze vody, tvorbé ATP a NADPH

b) fixaci svételné energie a hydrolyze vody

c) fixaci svételné energie, tvorbé NADH a ADP

d) fixaci svételné energie a tvorbé glukdzy

25

Vypoctéte (4 body):

Kolik ml 20% roztoku HBr o hustoté 1,1579 g-cm je tfeba na pfipravu 0,5 |
roztoku této kyseliny o koncentraci 0,2 mol-dm3? Vysledek uvddéjte bez
jednotek a zaokrouhlete ho na jednotky ml.

M(HBr) = 80,9 g-mol*

35 ml

26

Vypoététe (5 bodti):

Kolik g peroxidu vodiku obsahoval 1 litr vzorku, spotfebovalo-li se na titraci
10 ml vzorku pfi manganometrické titraci 15,5 ml 0,0200 mol-dm=KMnO,?
Vysledek uvedte bez jednotek s presnosti na Ctyfi platné Cislice.
M(H,0;) = 34,01 g-mol?

Stanoveni probihd dle nasledujici rovnice, kterou je nutno vycislit!
H,0,+ MnOs+ H*-> 0+ Mn*+ H,0

2,636 g
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Vypoctéte (4 body):

Jaké je pH tlumivého roztoku obsahujiciho v 500 ml roztoku 10 g
CHsCOONa-3H,0

a 40 ml ledové (100%) CH3;COOH? Vysledek uvadéjte bez jednotek a
zaokrouhlete na dvé desetinnd mista.

r(100% HAc) = 1,0498 g-cm3; pK, = 4,756; M(CHsCOONa.3H,0) = 136,08
g-mol?;

M(CH;COOH) = 60,05 g-mol™

3,78

28

Ktera z nasledujicich metod je pfikladem elektroanalytické metody (2
body)?

a) Hmotnostni spektrometrie.

b) Potenciometrie.

c) UV-Vis spektrofotometrie.

d) Chromatografie.
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Jaky je hlavni princip chromatografie (2 body)?

a) Separace latek na zékladé jejich rozdilné pohyblivosti v elektrickém poli.

b) Separace latek na zakladé jejich rozdilné rozpustnosti v mobilni a
stacionarni fazi.

c) Separace latek na zakladé jejich rozdilné velikosti.

d) Separace latek na zakladé jejich rozdilné teplotni stability.

30

Zavislost ucinnosti chromatografické kolony na rychlosti mobilni faze
popisuje rovnice (3 body):

a) Nernst-Petersova

b) Lambert-Beerova

c) Fickova

d) Van Deemterova

Misto pro hodnoceni zkusebni komise — ponechat volné!




