Prijimaci zkouska FCH VUT 2023 — magisterské studium

Informace pro vypracovani testu

Odpovédi se zapisuji pouze do prislusnych silné oramovanych poli.

e Kvlastnim vypoctim a poznamkam pro vypracovani odpovédi poufZijte ptiloZzeny volny evidovany list.

e U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiste jediné

pismeno (velké tiskaci A, B, C nebo D) v silné ordmovaném poli.

e Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny pocet bodd je 100.

Otazky Odpovédi
1 | Napiste nazev (2 body): azid sodny
NaN3
2 | Napiste nazev komplexni slouceniny (2 body): kyselina dihydrido-dioxofosfore¢na
H[PH,0,]

3 | Uréete stechiometrické koeficienty (7 bodu):

a KMnO4 + b H;0, + ¢ H,SO4 - d O, + e MnSO4 + f K;SO4 + g H.0
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4 | Vypocitejte (6 bodti):
V jakém objemu 0,365 mol/I roztoku FeCl; je obsazen 1 g Fe? Vysledek 49,06 cm3
uvedte v cm? s pfesnosti na dvé desetinnd mista.
(Ar(Fe) = 55,845; A((Cl) = 35,452)

5 | Uréete pocet valencnich elektronti prvku zirkonium (2 body):
a) 3

b) 6 C
c) 4
d) 5

6 | Jaky tvar molekuly na zakladé teorie VSEPR ma chlorid fosfority (2 body):
a) trigonalni pyramida

b) lomeny tvar A
c) trigonalné planarni

d) tvarT

7 | Vypoctéte (3 body):

V uzavieném elektrolyzéru o volném objemu 248,6 dm? rozkladajicim
taveninu NaCl pfi 950 °C vzniklo 46,0 mold chloru. Na jakou teplotu musime 307,2°C
nechat reaktor vychladnout, aby po otevieni vystupniho ventilu nebyly
pfipojené armatury vystaveny tlaku vétsimu nez 892,8 kPa? Vysledek uvedte

na jedno desetinné misto.




Otazky Odpovédi
8 | Vypoctéte (3 body):
Kolik ampérl ma proud, diky kterému se pFi elektrolyze roztoku 10,74 A
AgNOs vyloucilo za 34,7 minut 25,0 g Ag. Vysledek uvedte na dvé desetinna
mista.
9 | Vypoctéte (4 body):
Rovnovazina reakce probiha podle schématu:3A+3B <> 1C
Pocatecni reakéni smés obsahovala 2 moly latky A a 5 molU B. V rovnovaze 66,74
byl molarni zlomek latky C 0,090. Vypocitejte rovnovdinou konstantu pro
standardni stav 101,325 kPa. Vysledek uvedte na dvé desetinna mista.
10 | Vypoctéte (4 body):
Méjme obecnou reakci podle schématu: 2A+7B—>4C+8D+5E.
Slucovaci tepla jednotlivych latek jsou:
AHeYA = -117,0 kJ/mol
AH*"® = 60,7 kJ/mol
AHOA< = 14,9 k/mol -1,940e6 J/mol
AHOSP = -162,7 kJ/mol
AHOS'E = -101,4 ki/mol.
Vypocitejte zménu reakéni entalpie.
Vysledek uvedte na 2 desetinnd mista, v J/mol, bez jednotky.
11 | Vypoctéte (4 body):
Probiha izomeracni reakce A = P, rychlostni konstanta ma velikost
0,59 min™.
Reaktor o objemu 9,9 dm? obsahuje na zaéatku reakce pouze plynnou fazi A 0,9969
s pocatecnim tlakem 830 kPa. Jaky bude stuperi konverze reaktantu A v ¢ase
9,8 min? Vysledek uvedte na Ctyfi desetinnd mista.
12 | Urcete fad reakce, pro kterou jsme experimentalné stanovili, Ze pfi tlaku
pa1 = 55990 Pa je reakéni rychlost 615,89 Pa-min™ a pfi tlaku pa2 = 185102 Pa Prvni tad
je reakéni rychlost 2036,122 Pa-min (3 body)
13 | Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):
HSC\O OH 4-methoxy-3-oxobutanova kyselina
nebo
o) O 4-methoxy-3-oxomaselna kyselina
14 | Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

/CH3 3-(methylsulfanyl)cyklohexan-1-sulfonova
S kyselina
nebo
3-(methylsulfanyl)cyklohexansulfonova
O\ kyselina
o




Otazky Odpovédi
15 | Urcete spravny produkt nasledujici reakce (4 body):
HiC I NaN;
\/Y >
DMF
CHg

a) HSC\/\(CHS
N3

b) Hsc\/ﬁ»‘CH3 A
N3

C) HSC\/YCHS
NH,

d) Hac\/\\\\\\CHS
NH,

16 | Urcete majoritni produkt nasledujici reakce (4 body):
OH ©
H,C 0
Cl
) —— 10
AICl;
)
OH O
C

CH,
:

d) Hac




Otazky Odpovédi
17 | Jakym mechanismem probiha reakce, ktera byla naznacena v otazce 15.?
(4 body)
HsC | NaN;,
\/\l/ - T
DMF
CHj B
a) Snl
b) Sn2
C) E1
d) EicB
18 | Oznacte, ktera reakce obsahuje chybu (4 body):
OH
H,S0,
) PY 2% H,C_ _CH,
HsC” CH, T ~
OH H,SO, o)
b) HaC™ — > H,C~ \CHs
! C
9 CH, CH,
H,SO, H30+ CH,
HO—I— CH, H,C i
CH, T X
H
aC CH,
d) CH,
H
H,SO, CH,
HO—I— CHy, __ <774 H,C
T <g
CH, CH,
19 | Biomembrany neobsahuji — vyberte z nasledujicich moznosti (3 body):
a) Fosfolipidy, bilkoviny a sacharidy
b) Triacylglyceroly, aminokyseliny a nukleové kyseliny B
c) Fosfolipidy, cholesterol a bilkoviny
d) Fosfolipidy, glykolipidy a sfingolipidy
20 | Ktera z nasledujicich sloucenin patfi mezi heteropolysacharidy? (3 body):
a) Glykogen
b) Chitin C
c) kyselina hyaluronova
d) celuléza
21 | Hlavni ulohou glykolyzy je (4 body):
a) odbourani glukdzy na oxid uhlicity a vodu
b) odbourani acetylkoenzymu A na oxid uhlicity C

c) odbourani glukdzy na pyruvat a produkce ATP
d) odbourani pyruvatu na laktat




Otazky

Odpovédi

22

PFi enzymové katalyze se substraty vazou k enzymu (4 body):

a) kovalentni vazbou k C-konci

b) nekovalentni vazbou k N-konci

c) nékolika kovalentnimi vazbami k molekule enzymu

d) nékolika nekovalentnimi vazbami k postrannim retézcim aminokyselin
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Nukleotid se sklada z: (3 body)?

a) ribdzy, alaninu a zbytku kyseliny fosforecné

b) glukdzy, purinu a pyrimidinu

c) pentdzy, dusikaté baze a 1-3 zbytkl kyseliny fosforecné
d) deoxyribdzy, uracilu a fosfatu
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Sekundarni struktura proteint je (3 body):

a) pravidelny strukturni motiv v ¢asti polypeptidového retézce stabilizovany
H-mUstky

b) celkova prostorova struktura bilkoviny

c) poradi aminokyselin v polypeptidovém fetézci vazanych peptidovou
vazbou

d) oligomerni struktura bilkoviny
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Vypoctéte (4 body):

Kolik ml 2% KOH je tfeba na pfipravu 300 ml roztoku KOH o pH = 12,2?
p (2% KOH) = 1,0165 g/ml; M(KOH) = 56,11 g/mol

Vysledek uvedte s pfesnosti na dvé desetinna mista.

13,12 ml
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Vypoctéte (4 body):
Jakd je koncentrace H,0; vg/l, bylo-li na titraci 10 ml tohoto roztoku
spotiebovano 28,59 ml KMnO, o koncentraci 0,0258 mol/I? M(H.02) = 34

g/mol
Vysledek uvedte v g/l s pfesnosti na dvé desetinna mista.

6,27 g/|
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Vypoctéte (4 body):

Pro roztok KMnO,; o hmotnostni koncentraci 7,90 mg/I byla pfi vinové délce
520 nm v 1,00cm kyveté naméfena absorbance 0,500. Jakd je molarni
koncentrace KMnO. v roztoku, ktery pfi stejné vinové délce vykazuje
absorbanci 0,350? M(KMnQ,) = 158,03 g/mol

Vysledek uvedte v mol/l s pfesnosti na dvé platné Cislice.

3,5-10° mol/I
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Principem molekulové absorpcni spektrometrie je (2 body):

a) vyzarovani tepelné energie molekulami analyt(

b) absorpce energie elektromagnetického zareni molekulami analyzovanych
latek

c) méreni absorpéniizotermy molekul barevnych analyt(

d) méfeni sekunddrniho zateni v kolmém sméru po absorpci
elektromagnetického zareni molekulami




Otazky

Odpovédi
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Van Deemterova rovnice plati v (2 body):
a) Spektrofotometrii

b) Voltametrii

c) Plynové chromatografii

d) Reduktometrii
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Mezi elektromigracni metody patii (2 body):

a) Ekvilibristika

b) Elektroforéza

c) Elektrogravimetrie

d) Elektronova mikroskopie

Misto pro hodnoceni zkusebni komise — ponechat volné!




