Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2023 (15. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

I. Testova ¢ast

V ndsledujicich problémech je z nabizenych odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd ziskdte 6 bodi, za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. K matici A existuje inverzni matice pravé tehdy, kdyz je:

a) obdélnikovd b) singuldrni c¢) ¢tvercovd d) reguldrni e) nulova (6 bodt)

2. Vektorovym soucinem vektortu # = (1,1,0) a ¥ = (3,0, —2) (v tomto poradi) je

a) (2’_273) b) (27273) C) (_27 _27_3) d) (37070) e) (_2727_3) (6 bOdlol)

3. Vzdélenost bodu A = [-3,1,1], B =[1,4, 1] je rovna:
a)V13 b)5 ¢)2 d)v2 e)V5 (6 bodit)

4. Piimka v roviné prochézejici body A = [1,0] a B = [2, —2] m4 rovnici:

a)2r4+y—2=0 b)2xr—y—2=0 c)z+2y—2=0 d)z—2y—2=0 e)z+y=0 (6 bodi)

5. Smérovym vektorem piimky z —y — 3 = 0 v roviné je:

a) (L _1) b) (17 1) C) (L _17 _3) d) (1’ 17 O) e) (07 1) (6 bodﬁ)

6. Je-li f(x,y) =e*T"Y pak:

a) fi(z,y) = b) fiu(z.y) =" ¢ fl(zr.y) =ye* d) fl(a,y) ="MV
e) fru(z,y) = (1+2y) ety (6 bodi)
7. Je-li A = [z, y0] staciondrnim bodem funkece f a plati f2 (xo,y0) > 0, det (fm(ibo,yo) Ty (xo,yo)> > 0, pak
(z0,90) f (z0,90)
v bodé A:
a) mé funkce f globalni maximum b) nastdva lokdlni mimimum funkce f c¢) je inflexni bod
d) lokdln{ extrém funkce f nenastdvd e) nastdvd lokdln{ maximum funkce f (6 bodii)

8. Funkce y(x) = zlnx je fesenim diferencidlni rovnice:

a)y =yt+az b)ay=yt+z o)y’ =4F d)y =" ey =uy (6 bodit)

9. Jeli A= {[z,y,2] eR*:0< 2 <1, —1<y<2, —2<2z<0}, pak hodnota integralu [[[ 1dzdydz je rovna:
A

a)2 b)3 ¢)0 d)6 e)5b (6 bodu)

10. Je-li M = {[z,y] € Rx R : 2% +y* <4, y > 0}, po transformaci integralu [ zdzdy do poldrnich souradnic
M

dostaneme:
2 s e 2 e 4 s 2 2 T
a) [([o*cospdp)do b) [([o*cospdp)de c) [([o*sinedo)de d) [([odo)de e) [([o0®sinedy)de
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(6 bodi)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Uvazujme nosnik trojihelnikového prufezu. Ve zvoleném souifadném systému se jednd o pravouihly trojihelnik
s vrcholy A = [0,0], B = [1,0] a C = [0,2]. Urcete kvadraticky moment prurezu vzhledem k delsi odvésné daného
trojuhelnika.

Ndpovéda: Kvadratické momenty prifezu vzhledem k soufadnym osdm jsou dény vztahy J, = [[ y?dzdy a J, =
AABC
J[ 2*dazdy (20 bodu)
AABC

12. Teéleso kmita podél osy y, pricemz jeho pohyb je popsan diferencialni rovnici
Yy’ + 16y = 0.

Najdéte obecné feSeni této diferencidlni rovnice a dale urcete, v jaké poloze se bude téleso nachazet po 5s pohybu,
jestlize startuje z pocate¢ni polohy y = 2 s nulovou poc¢étecni rychlosti. (20 bodu)



