Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2023 (15. kvétna) — Skupina B

Piijmeni a jméno:

I. Testova cast

V ndsledujicich problémech je z mabizengjch odpovédi vidy prdavé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd’ ziskdte 6 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odeéitd 1 bod.

1. Jsou-li A, B ¢tvercové matice stejného féadu, pak (A - B)T je rovno:

a) A-B b)BT-AT «¢)(B-A)T d)AT.BT e) BT + AT

(6 bodu)

2. Vektorovym soucinem vektoru @ = (1,1,1) a @ = (0,1,1) (v tomto poradi) je:

a) (0,1,1) b) (0,—1,1) «¢) (0,—1,—1) d) (1,0,—1) e) (1,0,1) (6 bodi)
3. Vzdélenost bodu A = [—1,1,1], B = [2,1,5] je rovna:

a) V17 b)2 ¢)5 d)v5 e) V2 (6 bodi)
4. Pifmka v roviné prochdazejici body A = [2,3] a B = [0, 2] m4 rovnici:

a)2r—y+4=0 b)x+2y+4=0 c)xz—2y+4=0 d)2z+y+4=0 e)3x—2y=0 (6 bodi)
5. Smérovym vektorem piimky z 4+ y + 2 = 0 v roviné je:

a) (1a_]—72) b) (1’_1) C) (171) d) (17170) e) (071) (6 bodﬁ)
6. Je-li f(x,y) = e ¥Iny, pak:

a) fio(z,y) = e WIny  b) fii(zy) =y e ) fli(wy) =™V d) fi(v,y) =e"Iny

e) frz(2,y) = e Iny (6 bod)

1 1
7. Jeli A = [z0,yo] staciondrnim bodem funkee f a plati f” (zo,y0) < 0, det (fﬂf;ﬁ(‘”"’yo) ! ﬂf,y(xo’y“)> > 0, pak
$y(1707y0) fyy(l”o»yo)

v bodé A:

a) nastdvd lokdlni mimimum funkce f b) mé funkce f globdln{ maximum c) je inflexn{ bod

d) lokdlni extrém funkce f nenastavd  e) nastdvd lokdlni maximum funkce f (6 bodi)
8. Funkce y(z) = z e je Fesenim diferencidln{ rovnice:

a)y' =y+e” b)y=ay c)ay=y+e’ d)y=y—e ey =y+u (6 bodi)

9. Je-li A= {[z,y,z] ER3:0<2<2 —2<y<1, -1<2z< O}, pak hodnota integralu [[[ 1dzdydz je rovna:
A

a)2 b)6 ¢)3 d)0 e)5 (6 bodi)

10. Je-li M = {[m7 Yy ERxR:2?2+9y2 <1, 2 < 0}, po transformaci integralu ff(x2 +y?)dady do polarnich soutadnic
M

dostaneme:
w/2 1 3r/2 1 /2 1 3r/2 1 37/2 1

a) [ ([d*de)dp b) [ ([oPdo)dy ¢) [ ([eode)de d) [ ([o’de)dp e) [ ([edp)de
—xj2 0 x/2 0 —x/2 0 m/2 0 x/2 0

(6 bodit)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Uvazujme nosnik trojihelnikového prufezu. Ve zvoleném souifadném systému se jednd o pravouihly trojihelnik
s vrcholy A = [0,0], B = [2,0] a C = [0,1]. Urcete kvadraticky moment prurezu vzhledem k delsi odvésné daného

trojuhelnika.
Ndpovéda: Kvadratické momenty prifezu vzhledem k soufadnym osdm jsou dény vztahy J, = [[ y*dzdy a J, =
AABC
J[ 2*dazdy (20 bodu)
AABC
Reseni:
] A
1
i
,/r/!////
1 L. =
Bud
1 /2-2y 1 1
go= [[vasay= [ | [ var)ay= [re-2mas=2 [7 - ypae =
M 0 0 0 0
nebo

12. Volné tlumené kmity télesa pohybujiciho se podél osy y jsou popsény diferencialni rovnici
y' + 4y + 4y =0.

Najdéte obecné feSeni této diferencidlni rovnice a dale urcete, v jaké poloze se bude téleso nachazet po 2s pohybu,

jestlize startuje z rovnovazné polohy ve sméru osy y poc¢atecni rychlosti 30 mms™?. (20 bodu)
Reseni:
Charakteristicka rovnice je
A +4AN+4=0
a jeji kofeny jsou A1 = —2. Obecné feSeni je proto tvaru

y(t) = a1 e 2 4eote ™, e, €R.

Déle hleddme feSeni spliiujici poc¢atecni podminky

odkud dostaneme

tj. feSeni pocatecni tlohy je tvaru
y(t) = 30te 2",

Po 2s pohybu bude téleso v poloze y(2) = 60e~* ~ 1,099.



