Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2023 (15. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

I. Testova cast

V ndsledujicich problémech je z mabizengjch odpovédi vidy prdavé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd’ ziskdte 6 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odeéitd 1 bod.

1. K matici A existuje inverzni matice pravé tehdy, kdyz je:

a) obdélnikovd b) singuldarni c¢) ¢tvercovd d) reguldrni e) nulovd

(6 bodu)

2. Vektorovym soucinem vektort 4 = (1,1,0) a ¥ = (3,0, —2) (v tomto pofadi) je:

a) (25 _27 3) b) (27 2a 3) C) (_2a _27 _3) d) (37 Ov 0) e) <_2a 27 _3) (6 bOdﬁ)
3. Vzdélenost bodu A = [-3,1,1], B = [1,4, 1] je rovna:

a)Vv13 b)5 ¢)2 d)v2 e)V5 (6 bodi)
4. Piimka v roviné prochéazejici body A = [1,0] a B = [2, —2] m4 rovnici:

a)2xr+y—2=0 b)2x—y—2=0 c)z+2y—2=0 d)z—2y—2=0 e)z+y=0 (6 bod)
5. Smérovym vektorem piimky z —y — 3 = 0 v roviné je:

a) (11_1) b) (L]-) C) (11_1a_3) d‘) (17110) e) (071) (6 bodﬁ)
6. Je-li f(x,y) =e”T"Y pak:

a) fil.(z,y) =e b) fin(z,y) =€ ) flu(z,y) =ye* d) fl(zy) =e"tV

e) fip(z,y) = (1+2y) ety (6 bodi)

7. Je-li A = [z0,y0] staciondrnim bodem funkce f a plati f (xo,y0) > 0, det(

T

faw(T0,90) fglvly(‘r()vyo) > 0, pak
.;:ly(x()vyo) f;'y(fo,yo) '

v bodé A:
a) mé funkce f globdln{ maximum b) nastdva lokdln{ mimimum funkce f c¢) je inflexni bod
d) lokdlni extrém funkce f nenastdvd e) nastdvd lokdlni maximum funkce f (6 bodii)

8. Funkce y(z) = zInz je feSenim diferencidlni rovnice:

a)y =y+z b)ay=y+z c)y'=LE d)yy =L e)y =ay (6 bodii)

9. Jeli A= {[z,y,2] eR*:0< 2 <1, —1<y<2, —2<2z<0}, pak hodnota integralu [[[ 1dzdydz je rovna:
A

a)2 b)3 c¢)0 d)6 e)5 (6 bodi)

10. Je-li M = {[:C,y] ERXxR:a?2+9y2 <4, y> 0}, po transformaci integrdlu [[ zdazdy do poldrnich souradnic
M
dostaneme:

2 ™ ™

a) f(ng cospdp)do  b) [ ( 292 cospdp)do  ¢) [( 492 sinpdo)dy  d) f(fzgdg)dga e) fz(fQQ sin pdy)do
0 0 00 00 00 00

(6 bodu)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Uvazujme nosnik trojihelnikového prufezu. Ve zvoleném souifadném systému se jednd o pravouihly trojihelnik
s vrcholy A = [0,0], B = [1,0] a C = [0,2]. Urcete kvadraticky moment prurezu vzhledem k delsi odvésné daného
trojuhelnika.

Ndpovéda: Kvadratické momenty prifezu vzhledem k soufadnym osdm jsou dény vztahy J, = [[ y*dzdy a J, =
AABC
J[ 2*dazdy (20 bodu)
AABC
Reseni:

Bud

nebo

12. Teéleso kmita podél osy y, pricemz jeho pohyb je popsan diferencialni rovnici

Yy’ + 16y = 0.
Najdéte obecné feSeni této diferencidlni rovnice a dale urcete, v jaké poloze se bude téleso nachazet po 5s pohybu,
jestlize startuje z pocatecni polohy y = 2 s nulovou pocateéni rychlosti. (20 bodu)
Reseni:

Charakteristicka rovnice je
M 4+16=0

a jeji kofeny jsou A1 o = £4i. Obecné feseni je proto tvaru
y(t) = 1 cos(4t) + cosin(4t), c¢1,c0 € R.

Dale hleddame feseni splnujici pocateéni podminky

odkud dostaneme
1 = 27 Cy = 07

tj. feSeni pocdtecni tlohy je tvaru
y(t) = 2 cos(4t).

Po 55 pohybu bude téleso v poloze y(5) = 2 cos(20) =~ 0,816.



