Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2023 (22. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

I. Testova ¢ast

V ndsledujicich problémech je z nabizenych odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd ziskdte 6 bodi, za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Zaménime-li ve ¢tvercové matici dva fadky, determinant vzniklé matice:

a) se nezmén{ b) nebude existovat c¢) se zdvojndsob{ d) zmén{ znaménko e) bude poloviéni

(6 bodu)
2. Vektorovym soucinem vektoru @ = (0,1,1) a ¥ = (3,0, —2) (v tomto poradi) je:
a) (—-2,3,-3) b) (-2,-3,-3) c¢)(2,-3,3) d) (0,0,—-2) e)(2,3,3) (6 bodi)
3. Je-li A =[-3,1,1] a B =[1,4, 1], pak velikost vektoru AB je rovna:
a)V13 b)2 c)v5 d)5 e) V2 (6 bod)
4. Ktivka s parametrickym vyjadfenim
z =3t teR
y=1-—2t,
jer
a) piimka 22 +3y —3=0 b) piimka 2z —3y+3=0 ¢) piimka 3z —2y+2=0 d) kruznice
e) piimka 324+ 2y —2=10 (6 bodit)
5. Normalovym vektorem piimky y = x — 2 v roviné je:
a) (151) b) (L_l) C) (15170) d) (17_1a_2) e) (170) (6 bOdfl)
6. Je-li f(z,y) =e¥Ttgx, pak:
a) fy,(z,y) =" tgx  b) f (z,y) = tgm <) fi(vy) = tgx  d) fl,(2,y) = Sas
e) fyy(z,y) =e’tgx (6 bodi)

faw(@o,90)  foy(@o,90)
7. Je-li A = [z9,y0] staciondrnim bodem funkce f a plati f/ (xo,y0) > 0, det | 57" Ty < 0, pak
ry(x07y0) fyy(x07y0)

v bodé A:

a) nastava lokdln{ mimimum funkce f b) mé funkce f globalni maximum c) je inflexni bod

d) nastdva lokaln{ maximum funkce f e) lokalni extrém funkce f nenastava (6 bodi)
8. Resenim diferencilni rovnice 4 + 3y = 0 je funkce:

a) y(x) =26% b)yle) = —e ¥ o) y(x) =we d) y() =z ¥ ) y(a) = 1a .
9. Jeli A= {[z,y] eR*:0< 2 <1, 0<y< 2z}, pak hodnota integrélu [[ 1dazdy je rovna:

A
a)2 b))l ¢)0 d)7 e)i (6 bod)

10. Je-li M = {[z,y] e Rx R: 2% +4*> <9, <0, y >0}, po transformaci integrélu [[(z? + y?)dzdy do polarnich
M
soufadnic dostaneme:

/2 , 3

a) f (fggzdg)dw b) Of <6fg3d9)ds0 c)

n/2 0

F(jouin S

}(Ofgdw)d@ d) ),

/2
(6 bodu)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Naértnéte oblast v 1. kvadrantu ohrani¢enou kiivkami 2% =y, z +y = 2, y = 0 a urcete jeji obsah. (20 bodu)

Reseni:

Y o IW/ P

1 2 %

Lze Fesit ruzné, mozna kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojuihelnika. Napf.

1
P(M):/xzdx—k%,
0
nebo . )
P(M):/x2dx+/(2—x)dx,
0 1
nebo
1 2—y 1
pon = [ | [ae|dy= [e-y- v
0 \y 0
atd. Tedy
5
P(M)="=>.
(M) 5

12. Ochlazovani malé kulicky (tj. zména jeji teploty v ¢ase) ponofené do ldzné s kostantni teplotou 0°C je popséno
diferencidlni rovnici

1
T =—=T.
3
Najdéte obecné teseni této diferencidlni rovnice a déle urcete teplotu kulicky po 6s ochlazovani, jestlize na pocatku
byla teplota kulicky 30°C. (20 bodu)

Reseni:
Obecné feseni je tvaru
1
T(t)=ce 3" ceR,

1
Dale hleddme feseni splnujici pocateéni podminku
T7(0) = 30,

odkud dostaneme
c = 30,
tj. feSeni pocatecni tlohy je tvaru )
T(t) =30e 3",
Po 65 ochlazovan{ bude teplota kulicky T'(6) = 30e~2 ~ 4,06.



