Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2022 (23. kvétna) — Skupina B

Piijmeni a jméno:

V ndsledugicich dvandcti problémech je z nabizenijch odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kazdou
sprdvnou odpovéd ziskdte 5 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. K matici A existuje inverzni matice pravé tehdy, kdyz je:

a) obdélnikovd b) singuldrni c) ¢tvercovd d) reguldrni e) nulova (5 bodi)

2. Pro vektory @ = (1,—2,0) a ¢ = (—2,4,0) plati:

a) jsou opa¢né b) jsou linedrné zavislé  c) jsou stejné
d) majf stejnou velikost e) jsou kolmé (5 bodu)

3. Vektorovym soucinem vektoru @ = (0,—-2,3) a ¥ = (1,0,1) (v tomto poradi) je:

a) (—2,-3,2) b) (2,3,2) «¢)(-2,3,2) d) (0,0,3) e)(-2,3,-2)

(5 bodu)
4. Primky
r = —2+44t, =2+ 4s,
p=y=-—1+42t teR; g=4qy=1+42s, seR
z=—1 z=-1

jsou:

a) ruznobézné b) totozné c¢) rovnobézné ruzné d) mimobézné e) kolmé (5 bodi)
5. Mnozina bodu dand parametrickym vyjadienim

xr = 4cost, 3T
. t e <ﬂ', —>
y=4sint — 2, 2

je:

a) kruznice se sttedem v bodé [0, —2] a polomérem 2

b) étvrtkruznice se stfedem v bodé [0, —2] a polomérem 4

c¢) pulkruznice se stfedem v bodé [0, —2] a polomeérem 4

d) ¢tvrtkruznice se stfedem v bodé [0, —2] a polomérem 2

e) ctvrtkruh se stfedem v bodé [0, —2] a polomérem 2 (5 bodit)
6. Smérovym vektorem piimky x + y + 2 = 0 v roviné je:

a) (15_172) b) (17_1) C) (171) d) (LLO) e) (071) (5 bodﬁ)
7. Pro dvé roviny v tifrozmérném prostoru, které maji jediny spole¢ny bod, plati:

a) jsou rovnobézné ruzné b) jsou riznobézné c¢) jsou mimobézné d) jsou totozné

e) takové roviny neexistujf (5 bodit)

8. Jelli A=[-1,1,1] a B = [2,1, 5], pak velikost vektoru /@ je rovna:
a)V17T b)5 ¢)2 d)v2 e) V5 (5 bod)

9. Je-li f(z,y) =e"t¥" pak:
a) fil(z.y) =e*  b) fil(x,y) =2ye”tV ) fr(z,y) =e* d) fI(z.y) = (1+2y) eV

2
e) fuu(z,y) =e" (5 bodii)

10. Je-li A = {[z,y] e R? : 0 <z <2y, 0 <y < 1}, pak hodnota integrélu [ 1dzdy je rovna:
A

1

a)l b)2 cym d)0 e); (5 bodi)

11. Je-li I' = {[z,y] € R x R: % 4+ y* = 1}, pak hodnota integralu [ 1ds je rovna:
r

ayr b)—-2r ¢)0 d)2nr e) = (5 bodi)




12. Je-li M = {[x, Yy ERxR:22+9y2 <9, 2>0, y < 0}, po transformaci integralu [[ xdzdy do poldrnich souradnic
M

dostaneme:
27 3 3 0 T 3 27 3
a) [ ([o*cospdp)de b) [( [ o®cospdp)de c) [([o*sinpdo)de d) [ ([edo)dy
37/2 0 0 —rx/2 00 3m/2 0
3.0
in pdp)d
e) of(_,rf/f sin gdip)do (5 bodi)

Reste ndsledujict ilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v 1esent se body neodecitaji.

13. Naértnéte oblast v roviné ohrani¢enou kiivkami x = y?, y =1, * = y + 1, y = 0 a urcete jeji obsah. (20 bodii)
Reseni:

7

Lze Tesit ruzné, mozna kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojihelnika. Napft.

P(M)= /\/de+ %,
0

nebo . )
P(M) = /\/Edz+/(27x)dx,
0 1
nebo
1 y+1 1
pon= [ | [ar|ay= [we1-)an
0\ 42 0
atd. Tedy
7
P(M) = —.

14. Najdéte feseni pocatecni tdlohy

1
y' +6y +9y =3 y(0)=-, (0 =1

3 (20 bodu)
Reseni: Charakteristickd rovnice je
A +6A+9=0
a jeji kofeny jsou A1 2 = —3. Obecné fesSeni odpovidajici homogenni rovnice je

yn(z) = c1e 3" feawe ™%, c1,c0 €R.

Partikuldrn{ feseni nehomogenni rovnice 1ze hledat ve tvaru y,(xz) = A, kde A je nezndm4 konstanta. Dosazenim do

rovnice zjistime, ze A = % a proto

Obecné feseni nehomogenni rovnice je tvaru
_ _ 1
y(x) = c1e73% fegwe ™ —|—§ , c1,c0 €R.

7 pocatecnich podminek dostaneme

1 1
Cl+§:§, 73014’62:1,

tj. c1 =0, co = 1. Hledané feseni je proto tvaru

1
y(xr) =ze 3 —|—§ .

Pozor, feSeni nehomogenni rovnice mizou hledat také metodou variace konstant.



