Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2022 (16. kvétna) — Skupina B

P#ijmeni a jméno:

V' ndsledugicich dvandcti problémech je z nabizengjch odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou
sprdvnou odpovéd ziskdte 5 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Pro matici B, ktera vznikne z matice A vynasobenim prvniho fadku ¢islem —2, plati:

a)det A=—-2detB b)detA=2detB ¢) B=-2A d)detB=2detA e)detB=—-2detA (5 bodu)

2. Pro vektory @ = (1,0,—2) a ¥ = (2,1,1) plati:

a) jejich skaldrni soucin je roven —1 b) jsou linedrné zavislé c¢) maji stejnou velikost
d) jsou kolmé e) jsou stejné (5 bodu)

3. Vektorovym soucinem vektoru @ = (1,1,0) a ¥ = (3,0, —2) (v tomto pofadi) je:

a) (2,-2,3) b)(2,2,3) «¢)(-2,-2,-3) d) (3,0,0) e)(-2,2,-3) (5 bodu)
4. Piimky
x=2+t, T =3+ 2s,
P=EQy=t, teR; g=y=1+2s, selR
z=—-1+4+1 z=35
jsou:
a) totozné b) ruznobézné c) rovnobézné ruzné d) kolmé e) mimobézné (5 bodu)

5. Mnozina bodu dané parametrickym vyjadienim

{x:1+16cost, T 37
te (2,50

y=—1+16sint, 27 2
je:
a) kruznice se sttedem v bodé [1, —1] a polomérem 16 b) ¢tvrtkruh se stfedem v bodé [1, —1] a polomérem 4
c¢) pulkruznice se stfedem v bodé [1, —1] a polomérem 4 d) pulkruh se stiedem v bodé [1, —1] a polomérem 4
e) pulkruznice se stfedem v bodé [1,—1] a polomérem 16 (5 bodu)

6. Norméalovym vektorem piimky y = 3 — x v roviné je:

a) (1L1) b)(L,—-1) ¢)(1,1,3) d)(1,-1,0) e)(1,0) (5 bodii)

7. Kfivka s parametrickym vyjadfenim
r=1-t,
{ teR

y =2t
je:
a) pifmka 2z —y —2=0 b) pifimkax+2y—1=0 c) kruznice d) pfimka 2z +y—2=0
e) piimka z — 2y —1=0 (5 bodu)

8. Vzdélenost bodu A = [—1,1,1], B = [2,1, 5] je rovna:
a) V17 b)2 ¢)5 d)V5 e)V2 (5 bodi)
9. Je-li f(x,y) = e ¥Iny, pak:

a) fl(z,y)=eTny  b) fl(z.y) =t ) fli(zy) =eT d) fil(v,y) =" Iny

rT T rT

e) fon(z,y) =e"Iny (5 bodi)

xrx

10. Je-li A = {[x,y,z] ER3:0<2<2 —2<y<1, -1<z2< O}, pak hodnota integralu [[[ 1dazdydz je rovna:
A

a2 b)6 c¢)3 d)0 e)5 (5 bodt)

11. Je-liI' = {[z,y) e RxR: 2 —y =0, z € (0,1)}, pak hodnota integralu [ 1ds je rovna:
r

a)l b)0 o) —= d)(L1) e) V2 (5 bodi)
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12. Je-lli M = {[amy] ERxR:224+9y2<9, <0, y> 0}7 po transformaci integralu ff(x2 + y?)dady do polarnich
M

soufadnic dostaneme:

P w/2 T /2 P
a) [ (f3 o*do)dy b) [ (f3 o’do)dy ) [ (13’ odp)de d) [ (f o*dp)de e) [ (f o*do)dy
w/2 0 0 0 w/2 0 0 0 w/2 0

(5 bod)

Reste ndsledujict ilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdi sprdavng krok. Za chyby
v resent se body neodecitaji.

13. Nacrtnéte oblast v roviné ohranicenou kfivkami z = \/y, y = 1, = y + 1, y = 0 a urcete jeji obsah. (20 bodu)

ResSeni:

a4 X

Lze FeSit ruzné, mozna kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojihelnika. Napf.
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pon = [ | [ ae|dy= [we1- v
0 \w 0
atd. Tedy
b)
P(M)=-.
() =2
14. Najdéte feSeni pocatecni tilohy
y' +dy=-8 y(0)=-2, y'(0)=2. (20 bodit)
Reseni:
Charakteristicka rovnice je
N +4=0

a jeji kofeny jsou A1 2 = £2i. Obecné feseni odpovidajici homogenni rovnice je
yn(x) = ¢1 cos(2x) + cosin(2x), ¢1,c2 € R.

Partikuldrni feSeni nehomogenni rovnice lze hledat ve tvaru y,(z) = A, kde A je nezndmd konstanta. Dosazenim do
rovnice zjistime, ze A = —2, a proto
yp(x) = —2.
Obecné feseni nehomogenni rovnice je tvaru
y(x) = c1 cos(2x) + co8in(2x) — 2, c1,c0 € R.

7 pocéatecnich podminek dostaneme
c1—2=-2, 2c =2,

tj. c1 =0, co = 1. Hledané feSeni je proto tvaru
y(x) = sin(2x) — 2.

Pozor, feSeni nehomogenni rovnice muzou hledat také metodou variace konstant.



