Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2022 (16. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

V ndsledujicich dvandcti problémech je z nabizengch odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou
spravnou odpovéd ziskdte 5 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Zaménime-li ve ¢tvercové matici dva fadky, determinant vzniklé matice:

a) se nezmén{ b) nebude existovat c¢) se zdvojndsob{ d) zméni znaménko e) bude poloviéni (5 bodt)

2. Pro vektory 4 = (3,4,1) a ¢ = (—4,3,1) plati:

a) jsou linedrné nezavislé  b) jsou stejné c¢) jejich skaldrn{ soucin je roven —1
d) nemaji stejnou velikost e) jsou kolmé (5 bodit)

3. Vektorovym soucinem vektoru 4 = (0,1,1) a ¥ = (3,0, —2) (v tomto pofadi) je:

a) (-2,3,-3) b) (-2,-3,-3) c¢)(2,-3,3) d) (0,0,—-2) e)(2,3,3) (5 bodu)
4. Pro piimky
r=—1+42t, r=1-—2s,
p=<y=1+t, t eR; g=qy=2-—s, seR
z=3— t, z=4+ S,
plati:
a) jsou kolmé  b) jsou rovnobézné ruzné ¢) jsou mimobézné
d) jsou totozné e) zadné z predchozich odpovedi nenf spravna (5 bodit)

5. Mnozina bodu dand parametrickym vyjadienim

= —1+4cost
o + .COS ’ t € (m, 2m)
y=1+4sint,
je:
a) kruznice se sttedem v bodé [—1,1] a polomérem 4 b) pulkruznice se stfedem v bodé [—1, 1] a polomérem 4

c) pulkruznice se sttedem v bodé [—1,1] a polomérem 2  d) kruh se stfedem v bodé [—1,1] a polomérem 4 )
e) pulkruh se stiedem v bodé [—1,1] a polomérem 2 (5 bodu)

6. Normalovym vektorem pfimky y = z — 2 v roviné je:

a) (Ll) b) (17_1) C) (17170) d) (17_17_2) e) (170) (5 bOdﬁ)
7. Kfivka s parametrickym vyjadienim
" — t
@ = teR
y=1-2t,
je:
a) pifmka 22 +3y —3=0 b) pifmka 22 —3y+3 =0 c) piimka 3z —2y+2=0 d) kruznice
e) piimka 324+ 2y —2=10 (5 bodu)

8. Vzdélenost bodu A = [-3,1,1], B =[1,4, 1] je rovna:
a)Vv13 b)5 c¢)2 d)v2 e)V5 (5 bodu)

9. Je-li f(x,y) =e" MY pak:

a) for(z,y) =e” b) fiu(z,y) =€ ) fl(z,y) =ye® d) filp(z,y) =e"tMY
e) fi(z,y) = (1+2y) ety (5 bodii)

10. Jeli A= {[z,y,2] eR?:0<2 <1, -1 <y <2 —-2<2<0}, pak hodnota integralu [[[ 1dzdydz je rovna:
A

a)2 b)3 ¢)0 d)6 e)5 (5 bodu)

11. JeliT' = {[a:,y] ERxR:224+¢y?>=4, >0, y> 0}, pak hodnota integralu [ 1ds je rovna:
r

a)dr b)0 c)2r d)wm e)-—7 (5 bodu)




12. Je-li M = {[x7 Yy ERxR:2?2+9y2 <1, 2 < O}, po transformaci integralu ff(x2 +y?)dady do poldrnich soufadnic
M

dostaneme:
w/2 1 3r/2 1 /2 1 3r/2 1 37/2 1

a) [ ([oldo)dp b) [ ([ede)dp <€) [ ([e*dp)de d) [ ([o’de)dy e) [ ([eodp)de
—n/2 0 n/2 0 —mw/2 0 n/2 O w/2 0

(5 bodi)

Reste ndsledujict ilohy. Za zcela sprdvné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v 1esent se body neodecitaji.

13. Nacrtnéte oblast v roviné ohranic¢enou kiivkami y = 1, z = —,/y,  — 2y = 0, a urcete jeji obsah. (20 bodu)

ResSeni:

7 x

nebo
0 2 .
P(M) = / (1-2?) dx—|—/ (1 - 2x) de,
21 0
nebo
1 2y 1
pon = [ | [ ar|ay= [y v
0 \—vw 0
atd. Tedy
5
P(M) = -
() =
14. Najdéte feseni pocatecni tilohy
1
1 _ . _ / _
Y oy =3 y0) =3 y(0) =3 (20 bod)
Reseni:
Charakteristicka rovnice je
AN +9=0

a jeji kofeny jsou A1 2 = £3i. Obecné feseni odpovidajici homogenni rovnice je
yn(x) = 1 cos(3z) + c2sin(3z), ¢1,c2 € R

Partikularni feSeni nehomogenni rovnice lze hledat ve tvaru y,(z) = A, kde A je neznama konstanta. Dosazenim do
rovnice zjistime, ze A = %, a proto

Obecné feseni nehomogenni rovnice je tvaru
1
y(x) = c1 cos(3z) + cosin(3z) + 30 Le2€ R.

7 pocatecnich podminek dostaneme
1

1
Cl+§:§7 3ce = 3,
tj. ¢1 =0, co = 1. Hledané fesSeni je proto tvaru

. 1
y(x) = sin(3x) + 3

Pozor, feSeni nehomogenni rovnice muzou hledat také metodou variace konstant.



