Prijimaci zkousky FCH VUT 2014 — magisterské studium

Identifikacni ¢islo slozky: Test Cislo: N14SB

Informace pro vypracovani testu

Odpovédi se zapisuji pouze do pfisluSnych silné oramovanych poli.

K vlastnim vypocétim a poznamkam pro vypracovani odpovédi pouzijte pfiloZeny volny evidovany list.

U otazek Cis. 4 az 6, 8 az 11, 17 az 27 nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu,

jednoznaéné zapiste jediné pismeno (velké tiskaci A, B, C nebo D) v silné oramovaném poli.

Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosaZitelny poéet bodu je 100.

otazky odpoveédi

1) Napiste vzorec (2 body):
hexahydrat chloristanu zine¢natého Zn(ClOy) 2-6H,0

2) Napiste nazev komplexni slou¢eniny (2 body): tetrabromomédnatan
[Cu(H,0)4][CuBry] t v ,

etraaquamédnaty

3) Urcete stechiometrické koeficienty rovnice: a=2 d=2
(6 bodu1) — —
aCr(N03)3+bH202+CKOH—> b - 3 €= 6

d K,CrO, + e KNO; + f H,0 c=10 f=8

4) Podstatou zareni y je (4 body) :
A) proud jader helia B) proud elektron D
C) proud pozitront D) elektromagnetické vinéni

5) Ktery z uvedenych prvka m’é nejnizsi eIektrqnegativitu? (3 body): B

A) olovo B) draslik C) vodik D) bor

6) Nejslabsi bronstedovskou kyselinou je (3 body):
A) kyselina sirova B) kyselina chlorista D
C) kyselina dusiéna D) kyselina uhlicita

7 Vypocététe priklad (max. 2 body): 374130 P
Vypocitejte tlak idedlni plynné smési 10 moll H, a 5 moll N, pfi teploté 27 °C a
v nadobé o objemu V =100 dm?® (plynové konstanta R = 8,314 J-mol™-K™). 374,13 kPa

8) Pocet molekul v 1 molu slouéeniny (2 body):
A) zavisi od teploty B) zavisi od chemické struktury slouceniny D
C) zavisi od skupenského stavu D) je konstantni, udany Avogadrovym Cislem

9) Celkovy tlak v idealni plynné soustavé, ve které za konstantniho objemu a
teploty probiha reakce 2A(g) = P(g) (2 body): B
A) narlsta B) klesa C) neméni se D) zavisi na struktufe latek A a P

10) Entalpie soustavy H je definovana nasledovné (U = vnitini energie,
S = entropie) (2 body): C
A) H=U-pV BYH=U-TS C)H=U+pV D)H=U+pT

11) Rychlost jednosmérné chemické reakce A + B — P zavisi na koncentracich
Ca, Cg nasledovné (max. 6 bodi): C
A) nasoultucy+cg B) narozdilu ca - cg C) na soucinu c, % cg D) na podilu ca / Cg

12) Vypoctéte priklad (max. 6 bodu):

Idedlni plyn izobaricky vratné expandoval pfi tlaku 10° Pa z objemu V; = 10 dm® na 4000 J
objem V, = 20 dm?®, pfi€emz pfi této expanzi pfijal od okoli teplo g = +5000 J. Jaka
je zména vnitfni energie soustavy AU?




otazky odpoveédi

13) Napiste nazev dané slouceniny (2 body): a) methyl-methakrylat

b) methylester kyseliny methakrylové
c) methyl-2-methylprop-2-enoat

//O d) methylester kyseliny 2-methylprop-2-enové

CH,—C—C e) methyl-2-methylpropenoat
| \
CH, O—CH, g) methyl-2-methylakrylat

f)  methylester kyseliny 2-methylpropenové

h) methylester kyseliny 2-methylakrylové

14)  Nakreslete vzorec nasledujici slouéeniny (2 body): CH,—C=

acetonitril

N

15) Doplnte produkt nasledujici reakce: (4 body):
o
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16) Doplnte produkty nasledujici reakce (4 body):

0]
H KOH
2 ©/\L

@OH

(o]

OK
+

(mozno akceptovat i
volnou kyselinu)

17) Vyberte produkt reakce (4 body):
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18) Vyberte produkt reakce (4 body):
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otazky

odpoveédi

19)

Nezbytnou slozkou biomembran v zivo€iSném organismu je (3 body):

A) triacylglycerol B) alanin
C) fosfoenolpyruvat D) cholesterol

D

20)

Translace je déj, pfi kterém probiha (4 body):

A) syntéza novych molekul DNA podle vzoru DNA
B) pfFepis molekul RNA podle vzoru DNA

C) kopirovani molekul RNA podle vzoru RNA

D) syntéza proteinu podle informace v RNA

21)

Na kterém z nasledujicich déju se zasadné nepodileji nekovalentni interakce
(4 body):

A) vazba substratu do aktivniho centra enzymu
B) sekundarni a terciarni struktura proteint

C) struktura triacylglycerolt

D) transkripce DNA do RNA

22)

Mezi makroergické slou¢eniny patfi (3 body):

A) glukéza B) glykogen
C) acetylkoenzym A D) pyruvat

23)

Vazba mezi dvéma monosacharidy v polysacharidech se nazyva (3 body):

A) glykosidova B) esterova
C) fosfodiesterova D) peptidova

24)

Fosfolipidy obsahuji ve své molekule esterové vazané (3 body):

A) dva zbytky vy8Sich mastnych kyselin a jeden zbytek kyseliny fosfore&né
B) jeden zbytek vySSich mastnych kyselin a dvé molekuly kyseliny fosfore¢né
C) dva zbytky kyseliny fosfore€né a jeden monosacharid

D) tfi zbytky vy3$Sich mastnych kyselin

25)

Bouguer-Lambert-Beertiv zakon neplati (3 body):

A) pro zfedéné roztoky

B) pro zakalené roztoky

C) pro roztoky absorbujici v oblasti vinovych délek 400-800 nm
D) v oblasti vinovych délek 190-400 nm

26)

Soucasti plynového chromatografu je (3 body):

A) kapalna mobilni faze B) detektor elektronového zachytu (ECD)
C) kyvetovy prostor D) kalomelova elektroda

27)

Elektroforéza vyuziva separaci latek na zakladé (3 body):

A) jejich rozdilné rozpustnosti v ur&itém rozpoustédle

B) jejich rozdilnych vlastnosti vzhledem ke stacionarni a mobilni fazi
C) rozdilné afinity ke stacionarni ionexové fazi

D) rozdilné pohyblivosti elektricky nabitych ¢astic v elektrickém poli




otazky

odpoveéedi

28)

Vypoctéte priklad (max. 3 body):

Roztok KOH o pH =9,0 a objemu 0,5 | byl smichan se 700 ml KOH
o pH =10,7. Jaké bude pH vysledného roztoku?

10,47

29)

Vypocététe priklad (max. 4 body):

Pfipravte amoniakalni tlumivy roztok o pH=9,0. Kolik gramu
chloridu amonného musi byt obsazeno v 1000 ml amoniaku
o koncentraci 0,1 mol-I", jestlize &istota NH,Cl je 81 %?

[PKs(NHs) = 4,755, M(NH,CI) = 53,50 g:mol™]

11,61

30)

Vypoctéte priklad (max. 4 body):

Navazka 0,11781 g pevného BaCO; byla kvantitativné nasypana do
25,0 ml HCl o koncentraci 0,0982 mol-I'*. Po rozpusténi vzorku,
vyvaieni CO, a ochlazeni bylo na zpétnou titraci nezreagované HCI
spotifebovano 11,5 ml 0,1105 mol-I* NaOH. Kolik % nedistot
obsahuje analyzovany vzorek BaCO3?

[M (BaSO,) = 197,3 g-mol™]

0,84 %

Misto pro hodnoceni zkusebni komise - ponechat volné!




