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!ōǎǘǊŀƪǘΥ 

IŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾŠƴǳƧŜ ǘŞƳŀǘǳ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƭŜǇŜƴȇŎƘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Řƻ ōŜǘƻƴǳ 

ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƪŀƭƛōǊŀŎƝ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ƧŜƧƛŎƘ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ V ǵǾƻŘǳ ǇǊłŎŜ Ƨǎƻǳ 

ǇƻǇǎłƴȅ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ǇǊƛƴŎƛǇȅ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǳȌƛǘƝ. 

5łƭŜ ǎŜ ǇǊłŎŜ Ǿ ǵǾƻŘƴƝ őłǎǘƛ ǾŠƴǳƧŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝƳǳ ƴłǾǊƘƻǾŞƳǳ ǇǌƝǇŀŘǳ ƧŜŘƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊŜƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ǎǘŀǘƛŎƪƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳΣ ōŜȊ ŘŀƭǑƝŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ǾƭƛǾǻΦ ¢ŀǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ƧŜ ǑƛǊƻŎŜ ŘƛǎƪǳǘƻǾłƴŀ ƧƛȌ ƻŘ Ǉƻőłǘƪu ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ Ǿ ŘǊǳƘŞ 

ǇƻƭƻǾƛƴŠ ŘǾŀŎłǘŞƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝ ŀȌ ŘƻŘƴŜǎΦ !őƪƻƭƛǾ ƧŘŜ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻƘƭŜŘ ƻ ǇƻƳŠǊƴŠ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ƪƻƴŎŜǇǘΣ 

ǘŀƪ ŘƝƪȅ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞƳ ŎƘƻǾłƴƝ ǘŀƪǘƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞƘƻ ǎǇƻƧŜ ǇƻŘƝƭƝ ǘǌƛ ǊǻȊƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΣ ƪǘŜǊŞ 

ƳŀƧƝ ƴŀǾƝŎ ƳŜȊƛ ǎŜōƻǳ ŘǾŠ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾł ǊƻȊƘǊŀƴƝΣ ƧŜ ǇƻǇƛǎ ƧŜƘƻ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ǎǘłƭŜ ŀƪǘǳłƭƴƝm 

ǇǊƻōƭŞmem.  

bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳ ōȅƭȅ ǾȅǾƛƴǳǘȅ ǊǻȊƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝ 

ǵƴƻǎƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǎǘŀǘƛŎƪŞƳ ǘŀƘƻǾŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ƧŜ αCCD-

Concrete capacity design MethodάΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ǇǊƻ ƴłǾǊƘƻǾŞ ǇƻǎǘǳǇȅΣ ƧŜȌ jsou v ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴȅ ǾŜ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŎƘΦ ±ȅǾƛƴǳǘȅ ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ 

ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾΦ 

tǌŜŘƪƭłŘŀƴł ƘŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾŜ ǎǾŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ƴŀ problematiku 

ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǊƻȊǾƻƧŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ȊŜ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅ 

ȊŀǘƝȌŜƴŞ ǘŀƘŜƳΦ ¢ƝƳǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ƧŜ ƳŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ őŀǎǘƻ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻ 

αǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘάΣ ŎƻȌ ƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǇǊƛƳłǊƴŠ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ς 

lepidla. ½ŀ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊƻ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƭƛƳƛǘǳƧƝŎƝ ǇǊłǾŠ ƪǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ŀǎǇŜƪǘ ƧŜ ŀƎǊŜƎƻǾłƴ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴǳ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƝΦ 

¢ŞƳŀǘŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƻǾŠǌŜƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǳȌƛǘƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ōŠȌƴŠ 

ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ǇǌƝƳŠǎƝ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǳƘƭƝƪƻǾȇŎƘΣ ǎƪƭŜƴŠƴȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ őƛ ƴŀƴƻǾƭłƪŜƴ 

a nanotrubic ŀ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǾƭƛǾǳ ǘŠŎƘǘƻ ǇǌƝǎŀŘ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅΦ ±ȇȊƪǳƳ ōȅƭ ǊƻȊǑƝǌŜƴ ǘŀƪŞ 

Řƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǘŠŎƘǘƻ ƭŜǇƛŘŜƭ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΦ ± ǊłƳŎƛ ǘŞǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ 

ǇǊłŎŜ ōȅƭŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾłƴŀ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ǇǌƝǇŀŘ ǎŜƭƘłƴƝ 

ƪƻƴǘŀƪǘǻ ƳŜȊƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǎ ŎƝƭŜƳ ƧŜƧƝho ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴƝ ŀ ȊŜŦŜƪǘƛǾƴŠƴƝ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ƴŀǇǌΦ Ǉǌƛ ǾȇǾƻƧƛ ƭŜǇƛŘŜƭΦ 

V ŘŀƭǑƝ őłǎǘƛ jsou ƪƭƝőƻǾȇƳ ǘŞƳŀǘŜƳ ƳƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜŘƴŞ ƪƻǘǾȅΦ 

5ƝƭőƝƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ǎŜǎǘŀǾŜƴƝ ǑƛǊǑƝ ŘŀǘŀōłȊŜ ǾƻƭƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ 

ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŀ ƴłǎƭŜŘƴł ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ƪƻǘǾȅ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǘŠŎƘǘƻ ŘŀǘΦ 

YǊƻƳŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǇŜǊƛƻŘƛŎƝŎƘ ŀ ǾȇȊƪǳƳƴȇŎƘ ȊǇǊłǾłŎƘ ōȅƭȅ 

ǇƻǳȌƛǘȅ ƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀǳǘƻǊŀΦ YŀƭƛōǊƻǾłƴȅ ōȅƭȅ ŘǾŀ ƳƻŘŜƭȅΦ tǊǾƴƝ model je model 

ǇƻǳȌƛǘȇ Ǿ ŀƪǘǳłƭƴŠ ǇƭŀǘƴȇŎƘ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŎƘΣ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ metody CCD. V tomto modelu 

ǎŜ ǎƭŜŘǳƧƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳƻȌƴŞ ǇƻǊǳŎƘȅ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ ƻŘŘŠƭŜƴŠΦ 5ǊǳƘȇƳ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇƳ ƳƻŘŜƭŜƳ ƧŜ 

ƳƻŘŜƭ ƴŀǾǊȌŜƴȇ ŀǳǘƻǊŜƳΦ bŀǾǊȌŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑǳƧŜ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾǊƘ ǘƝƳΣ ȌŜ ǇƻǳȌƝǾł jednu 

spojitou funkci pro ǇǊŜŘƛƪŎƛ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ƪƻǘǾȅ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ. ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ȊƳƝƴŠƴŞ 

kalibrace Ƨǎƻǳ ǘŀƪƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻΣ s ƴƛƳƛȌ Ƴł ŦǳƴƪŎŜ modelu 

ǾȅǑǑƝ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪ experimeƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳΦ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ 

Chemickł kotva, ǘŀƘƻǾŞ ƴŀƳłƘłƴƝΣ ƳŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛΣ ǇƭƴƛőŜΣ ƭŜǇƛŘƭŀ.  



3 
 

!ōǎǘǊŀŎǘΥ 

The habilitation thesis deals with the topic of bond strength of post-installed chemical anchors in 

concrete and then calibration of selected models predicting their tensile load bearing capacity. In the 

introduction of the thesis, the most commonly used systems of chemical anchors and the principles 

of their use are described. In addition, the introductory part of the thesis focuses on the basic design 

case of one post-installed chemical anchor loaded by static tensile force, without other geometric 

influences. This issue has been widely discussed from the beginning of the use of these anchor 

systems in the second half of the twentieth century until today. Although it is a relatively simple 

concept, the fact that three different materials are involved in the final behaviour of a joint formed 

in this way, which also has two material interfaces between them, makes the description of its actual 

behaviour an ongoing problem. In the second half of the twentieth century and the first decade of 

the twenty-first century, research in this field was most intensive in Germany and the USA. Based on 

the evaluation of experimental research, various models were developed to predict the capacity of 

post-installed anchors under static tensile loading. One of the most important is the "CCD-Concrete 

Capacity Design Method", which is the basis for design procedures that are currently implemented in 

major normative documents.  

The habilitation thesis, in its experimental part, focuses in particular on the problem of 

determining and the possibility of developing one of the basic parameters influencing the resulting 

capacity of the anchor loaded in tension. This parameter is the ultimate stress at the material 

interface, often referred to as "bond strength", which is a parameter primarily dependent on the 

properties of the contact material - the adhesive. The bond strength could be limiting parameter for 

load bearing capacity, in certain specific conditions. This aspect is particularly aggregated when using 

higher strength concrete. The topic of the experimental part of the work was to investigate the 

possibility of improving the performance properties of commonly used adhesives by using additives 

in the form of carbon, glass fibres or nanofibres and nanotubes. Also, the goal was to observe the 

effect of these additives on the resulting anchor load capacity. The research has also been extended 

to the application of these adhesives at low installation temperatures. In this experimental part of 

the work, a commonly used άŎƻƴŦƛƴŜŘ testέ for determining the load carrying capacity in case of 

contact failure between materials was modified in order to simplify and streamline it for use, for 

example, in adhesive development. 

In the next section, the key topic is the models for predicting the ultimate tensile load of a single 

anchor. A sub-objective of this part of the thesis was to compile a wider database of freely available 

experimental results and then calibrate published models using these data. Two models were 

calibrated. The first model is the model used in the currently valid normative documents, based on 

the CCD method. In this model, each possible failure in the anchorage area is monitored separately. 

The second calibrated model is the model proposed by the author. The proposed model simplifies 

the practical design by using a single continuous function to predict the load capacity for an anchor 

failure in the anchorage region. The aforementioned calibration results in values of the variable 

parameters of the above models with which the model function has a better fit to the experimental 

results. 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ 

Chemical anchor, tensile stress, bond stress, prediction of load bearing capacity, fillers, adhesives.  
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.ƛōƭƛƻƎǊŀŦƛŎƪł ŎƛǘŀŎŜ ±~Yt 

Barnat, Jan: {ƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ 

ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ. IŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜΦ ±ȅǎƻƪŞ ǳőŜƴƝ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ Ǿ .ǊƴŠΣ Cŀƪǳƭǘŀ ǎǘŀǾŜōƴƝΣ ¨ǎǘŀǾ 

ƪƻǾƻǾȇŎƘ ŀ ŘǌŜǾŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ .ǊƴƻΣ 2Ŝǎƪł ǊŜǇǳōƭƛƪŀΣ нлннΦ 
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ϭ Wŀƴ .ŀǊƴŀǘ нлнн 

±ȅǎƻƪŞ ǳőŜƴƝ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ Ǿ .ǊƴŠ 

Cŀƪǳƭǘŀ ǎǘŀǾŜōƴƝ 

±ŜǾŜǌƝ оомκфрΣ слн ллΣ .Ǌƴƻ 
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tƻŘŠƪƻǾłƴƝΥ 

¦ǇǌƝƳƴŞ ǇƻŘŠƪƻǾłƴƝ ǇŀǘǌƝ ƪƻƭŜƎǻƳ Ȋ Cŀƪǳƭǘȅ ǎǘŀǾŜōƴƝ ±ȅǎƻƪŞƘƻ ǳőŜƴƝ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ Ǿ .ǊƴŠΣ Ȋŀ ŎŜƴƴŞ 

ǊŀŘȅΣ ǇǌƛǇƻƳƝƴƪȅ ŀ ǾǑŜƻōŜŎƴƻǳ ǇƻŘǇƻǊǳ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ŘƻƪƻƴőŜƴƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ tƻŘŠƪƻǾłƴƝ ǇŀǘǌƝ ǘŀƪŞ ƳŞ 

ǊƻŘƛƴŠ Ȋŀ ƴŜǳǘǳŎƘŀƧƝŎƝ ǇƻŘǇƻǊǳΣ ƳƻǘƛǾŀŎƛ ŀ ǇƻƳƻŎ Ǿ ƳŞ ǇǊłŎƛΦ  

 

  



7 
 

h.{!IΥ 

1 ¨ǾƻŘ ........................................................................................................................................ 20 

1.1 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ς ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ............................................................. 20 

1.1.1 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ............................................................... 20 

1.1.2 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ kotvy ................................................................... 22 

1.1.2.1 LƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ......................... 23 

1.1.2.2 tŀǘǊƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ........................ 24 

1.2 tƻŘƳƝƴƪȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΣ ŀƪǘƛǾŀŎŜ ŀ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ 

ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ............................................................................................................................ 26 

2 ¨ƴƻǎƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ........................................................ 28 

2.1 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǊƻ ȊƝǎƪłƴƝ Řŀǘ ..................................................................... 28 

2.2 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ............ 29 

2.3 aƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ................................................................. 30 

2.3.1 aƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ς ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ .......... 30 

2.3.2 aƻŘŜƭ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ς ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ......................................... 31 

2.3.3 aƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘς ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ....... 33 

2.3.4 aƻŘŜƭ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ς ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ..................................... 33 

2.3.5 aƻŘŜƭ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ........................................................................................... 34 

2.3.6 aƻŘŜƭ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ƳŜǘƻŘŀ //5 ό/ƻƴŎǊŜǘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŘŜǎƛƎƴύ .......................... 34 

2.3.7 aƻŘŜƭȅ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŀ ǎŜƭƘłƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ........................... 35 

2.3.8 YƻƴŎŜǇŎŜ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǘŀƘƻǾŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƭŜ 9ǳǊƻƪƽŘǳ н ............ 38 

2.4 YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όƭŜǇƛŘƭŀύ ŀ ƧƛƳƛ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ǎǇƻƧŜƴƝ ........................................ 42 

2.4.1 bŜƧōŠȌƴŠƧǑƝ ǘȅǇȅ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ .................................................................. 42 

2.4.1.1 [ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ................................................................ 44 

2.4.1.2 [ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ............................................................ 44 

2.4.1.3 [ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ............................................................. 45 

2.4.2 {ƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ς ƪǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴł ƭŜǇƛŘƭŜƳ ......................................... 45 

2.4.3 tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ƪǾŀƭƛǘǳ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴƻǳ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ......................... 46 

3 /ƝƭŜ ƘŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ............................................................................................................... 50 

4 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ .......................................................................................... 52 

4.1 aŜǘƻŘƛƪŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ......................................................................................................... 52 

4.1.1 bŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ................................................................................................ 52 

4.1.2 hƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ .................................................................................................... 54 



8 
 

4.1.3 aƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴł ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ς ǇƻŘǊƻōƴȇ ǇƻǇƛǎ ǇƻǳȌƛǘŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ȊƪƻǳǑŜƴƝ .... 56 

4.1.3.1 ½ƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾŀ ǇǊƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ................................. 57 

4.1.3.2 ½ƪǳǑŜōƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ................................................................................. 58 

4.1.3.3 YƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ...................................................................................................... 59 

4.1.3.4 !ǊŜǘŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ς ƻǎŀȊƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ............................................... 60 

4.1.3.5 tǌƝǇǊŀǾƪȅ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ ŀ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ ............................. 63 

4.1.3.6 ±ȅǎǘǌŜřƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ....................................................................................... 63 

4.1.3.7 tƻǇƛǎ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ...................................................................................... 64 

4.1.3.8 tǌƝǇǊŀǾŀ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǇǊƻ ȊƪƻǳǑƪǳ ....................................................... 64 

4.1.3.9 !ǇƭƛƪŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ............................................................................. 65 

4.1.3.10 tǊƻǾŜŘŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ............................................................................................ 65 

4.1.3.11 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ........................................................................................ 66 

4.2 tǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜnty ς ƳŜȊƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ................................................ 67 

4.2.1 tǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ς ȊƪƻǳǑƪȅ ƪƻǘŜǾ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪƻǳ ......................... 67 

4.2.2 tǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ς ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ......................................... 71 

4.3 tƻǳȌƛǘƝ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ƭŜǇƛŘŜƭ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ................................................................................................................................ 75 

4.3.1 błǾǊƘ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊ Ǉǌƛ ōŠȌƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ ōƭƝȊƪŞ нл OC ................... 76 

4.3.1.1 tǌƝǇǊŀǾŀ ǾȊƻǊƪǻ ƭŜǇƛŘŜƭ ........................................................................................ 76 

4.3.1.2 ¢ŜǎǘƻǾŀƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ƭŜǇƛŘŜƭ ............................................................................... 77 

4.3.2 ¢ŜǎǘƻǾłƴƝ Ǉƭƴƛőǻ ...................................................................................................... 88 

4.3.2.1 tƭƴƛőŜ ς aƭŜǘȇ ǾłǇŜƴŜŎ ....................................................................................... 88 

4.3.2.2 tƭƴƛőŜ- ¦ƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ ....................................................................................... 91 

4.3.2.3 tƭƴƛőŜ - Nanoplniva ............................................................................................. 95 

4.3.3 ¢Ŝǎǘ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊ Ǉǌƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛ Ǿ ƴƝȊƪŞ ǘŜǇƭƻǘŠ............................................. 103 

4.3.3.1 ¢Ŝǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ р oC .................................... 103 

4.3.3.2 ¢Ŝǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ром-!bнслф Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ р oC ...................... 105 

4.3.4 tƻǊƻǾƴłƴƝ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƴŀ ǾȊƻǊŎƝŎƘ ǾȅōǊŀƴŞ 

receptury  ............................................................................................................................... 107 

4.3.5 ¢Ŝǎǘ ǾȅōǊŀƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ Ǉǌƛ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ............................................... 111 

5 YŀƭƛōǊŀŎŜ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ Řŀǘ

  ............................................................................................................................................... 117 

5.1 aŜǘǊƛƪȅ ǇƻǳȌƛǘŞ ǇǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ............ 117 



9 
 

5.2 YŀƭƛōǊŀŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ........................... 120 

5.2.1 tǊƛƳłǊƴƝ ƳƻŘŜƭȅ ŀ ǎƳŠǊ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ......................................................................... 120 

5.2.2 błǎǘǊƻƧŜ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ................................................................................................. 121 

5.2.2.1 tǌƝƳȇ ǇƻǎǘǳǇ ƛƴǾŜǊȊƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ς ŦƻǊƳǳƭŀŎŜ ǇǊƻōƭŞƳǳ ..................................... 123 

5.2.2.2 ¨őŜƭƻǾł ŦǳƴƪŎŜ ǵƭƻƘȅ ........................................................................................ 123 

5.3 {ǊƻǾƴłƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǎ ŘŀǘŀōłȊƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ς ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ .................. 124 

5.3.1 YŀƭƛōǊŀŎŜ ƳƻŘŜƭǳ м ǇǊƻ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ..................... 124 

5.3.2 YŀƭƛōǊŀŎŜ ƳƻŘŜƭǳ н ǇǊƻ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪŜ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴŞƳǳ ƳƻŘŜƭǳ м ........................ 127 

5.3.3 YŀƭƛōǊŀŎŜ ƳƻŘŜƭǳ н ǇǊƻ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ..................... 130 

6 {ƘǊƴǳǘƝ ŀ ½łǾŠǊ ...................................................................................................................... 133 

6.1 YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ς ƳŜǘƻŘƛƪŀ ȊƪƻǳǑŜƴƝΣ ƻǾŠǌƻǾłƴƝ ǇǌƝǎŀŘ ........................................ 133 

6.2 YŀƭƛōǊŀŎŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ............................................. 134 

7 Reference .............................................................................................................................. 136 

8 tǌƝƭƻƘȅ ................................................................................................................................... 140 

  



10 
 

{ŜȊƴŀƳ ƻōǊłȊƪǻΥ 

1.1 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ς ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ...................................................................... 20 

Obr. 1-м 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ƪƻǘǾŀ ǎ ƪƻƴŎƻǾȇƳ ƪǳȌŜƭŜƳ ........................................... 21 

Obr. 1-н 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ƪƻǘǾŀ ŎŜƭƻǇƭłǑǙƻǾł ς OMO ........................................... 21 

Obr. 1-о {ŀƳƻǌŜȊƴȇ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō Řƻ ōŜǘƻƴǳ ..................................................................................... 22 

Obr. 1-4 {ȅǎǘŞƳȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ .................................................................................................... 23 

Obr. 1-р YŀǊǘǳǑƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅΣ ƪŀǊǘǳǑŜ ǎ ƪƻƳƻǊŀƳƛ ŀ ǎƳŠǑƻǾŀŎƝ ǎǇƛǊłƭŀ ....................... 24 

Obr. 1-с tŀǘǊƻƴƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ........................................................................................ 24 

Obr. 1-т YƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ǎ ōǌƛǘŜƳ ǳǊőŜƴȇ ǇǊƻ ǇŀǘǊƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ............................ 25 

Obr. 1-у /ƘŜƳƛŎƪł ƪƻǘǾŀ ǇŀǘǊƻƴƻǾł Ǉƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ................................................................. 25 

Obr. 1-ф bŜŘƻƪƻƴŀƭŜ ǊƻȊǊǳǑŜƴȇ ƻōŀƭ ǇŀǘǊƻƴȅ Ǉǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ .................................................................. 25 

Obr. 1-мл {ǇŜŎƛłƭƴƝ ǘȅǇȅ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳΣ ƴŜōƻ Ƨŀƪƻ 

ŘŜƳƻƴǘƻǾŀǘŜƭƴł ƪƻǘǾŀ ........................................................................................................................ 26 

1.2 tƻŘƳƝƴƪȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΣ ŀƪǘƛǾŀŎŜ ŀ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ 

ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ................................................................................................................................ 26 

2.1 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǊƻ ȊƝǎƪłƴƝ Řŀǘ ............................................................................. 28 

Obr. 2-м tǊƛƴŎƛǇ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ όǾƭŜǾƻύΣ ǇǊƛƴŎƛǇ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ όǾǇǊŀǾƻύ ............................... 28 

2.2 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ..................... 29 

Obr. 2-н ¢ȅǇȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƭŜǇŜƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ώпϐΥ  ŀ ς ǇǌŜǘǊȌŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ ō ς 

ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƭŜǇƛŘƭƻ-beton, c ς ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƻŎŜƭ-lepidlo, d ς ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

(lepidla), e ς ǾȅǘǊȌŜƴƝ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ .................................................................................................... 29 

2.3 aƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ .......................................................................... 30 

Obr. 2-о tǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ................................................. 31 

Obr. 2-п tǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜ Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ώммϐ ... 31 

Obr. 2-р aƻŘŜƭ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ώммϐ .................................................................... 32 

Obr. 2-с tƻǊƻǾƴłƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ό нΦо ύ - ƻǊŀƴȌƻǾłΣ 

poruchu betonu ( 2.16 ) - ƳƻŘǊł ŀ ƳƻŘŜƭǳ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǇƻǊǳŎƘȅ ό нΦно ύ- ȊŜƭŜƴłΣ ǇǊƻ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴƻǳ 

ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅ ŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǻ ........................................................................................................... 37 

Obr. 2-7 {ƪǳǘŜőƴȇ ǘǾŀǊ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ................................................................. 37 

Obr. 2-у DŜƻƳŜǘǊƛŜ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ .............................................................. 39 

2.4 YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όƭŜǇƛŘƭŀύ ŀ ƧƛƳƛ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ǎǇƻƧŜƴƝ ................................................. 42 

Obr. 2-ф tǌŜƘƭŜŘ ǎȅǎǘŞƳǻ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ώфϐ .......................... 44 

Obr. 2-мл ±ƭƛǾ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ ƴŀ ǇǊǻōŠƘ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ 

betonem .............................................................................................................................................. 47 

Obr. 2-11 Vliv ƪǾŀƭƛǘȅ őƛǑǘŠƴƝ ƻǘǾƻǊǳ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

a betonem ........................................................................................................................................... 48 

Obr. 2-мн ±ƭƛǾ ǾȅǎƻƪŞ ǘŜǇƭƻǘȅ ƴŀ ƳŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ................................................................ 49 

4.1 aŜǘƻŘƛƪŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ................................................................................................................. 52 

Obr. 4-м tǊƛƴŎƛǇ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ŘƭŜ ǎƳŠǊƴƛŎŜ ǇǊƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ 9¢!D ώнϐ ......................... 52 

Obr. 4-н tǊŀŎƻǾƴƝ ŘƛŀƎǊŀƳ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ς Ǉƭŀǘƴƻǎǘ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ώнϐ ............................................ 53 

Obr. 4-о tǊƛƴŎƛǇ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ŘƭŜ ǎƳŠǊƴƛŎŜ ǇǊƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ 9¢!D ώнϐ ............................. 54 

Obr. 4-п ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǘǾŀǊǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ 

z ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ώнϐ ......................................................................................................................... 55 

Obr. 4-р LŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ǘǾŀǊ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłly ....................................................... 56 



11 
 

Obr. 4-с {ŎƘŞƳŀ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾȅ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƻǳ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ......................... 58 

Obr. 4-7 hŎŜƭƻǾȇ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ .................................... 59 

Obr. 4-у tƻǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻǳȌƛǘȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭǻƳ................. 60 

Obr. 4-ф !ǊŜǘŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ȊƪǳǑŜōƴƝƳ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǇƻƳƻŎƝ ǘǊƻƧƛŎŜ ǑǊƻǳōǻ ............ 61 

Obr. 4-мл bŀǾǊȌŜƴȇ ƻǎŀȊƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ п ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ....................................... 61 

Obr. 4-мм !ǊŜǘŀŎŜ ǑŜǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǇƻƳƻŎƝ ǎǘŀǾŠŎƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ................................................... 62 

Obr. 4-мн !ǊŜǘŀŎŜ őǘȅǌ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǇƻƳƻŎƝ ƻǎŀȊƻǾŀŎƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ........................................... 62 

Obr. 4-мо tǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ ................................................................................. 63 

Obr. 4-мп tǌƝǇǊŀǾƪȅ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ ......................................................................... 64 

4.2 tǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ς ƳŜȊƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ......................................................... 67 

Obr. 4-мр tƻǳȌƛǘŞ ǘŠƭŜǎƻ ǇǊƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ƪƻǘŜǾ ǇǊǻƳŠǊǳ aмс ........................................... 67 

Obr. 4-мс ¢ŠƭŜǎŀ ƴŀǾǊȌŜƴł ǇǊƻ ƻǾŠǌƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾ aмл ŀ aмн ǎ ǾŠǘǑƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞlkou ........................... 67 

Obr. 4-мт {ŎƘŞƳŀ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾȅ ǇƻǳȌƛǘŞ ǇǊƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ .............................................. 68 

Obr. 4-му wŜŀƭƛȊŀŎŜ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ǘŀƘƻǾŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ................................................................................ 69 

Obr. 4-мф tǌƝƪƭŀŘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ǘŜǎǘǻ  ƪƻǘŜǾ ǎ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ ........................... 70 

Obr. 4-20 ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ς ŘƻǎŀȌŜƴŞ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜ ς ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾŀƴł Řŀǘŀ ............................................................................ 70 

Obr. 4-нм .ŜǘƻƴƻǾŞ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻǳȌƛǘŞ ǇǊƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ................................................. 71 

Obr. 4-нн wŜŀƭƛȊŀŎŜ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ Ǿ ōŜǘƻƴƻǾŞƳ ǘŠƭŜǎŜ ................................................................ 72 

Obr. 4-но bŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ς ǘŜǎǘ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ......................... 73 

Obr. 4-нп ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ς ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ 

betonem .............................................................................................................................................. 73 

Obr. 4-25 Vzorek vinyl-ǳǊŜǘŀƴƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ..................... 74 

Obr. 4-нс ±ȊƻǊŜƪ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ .............................. 74 

4.3 tƻǳȌƛǘƝ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ƭŜǇƛŘŜƭ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

kotvy  ................................................................................................................................................. 75 

Obr. 4-нт tǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘ ŘƭŜ vztahu 

( 2.23 ) a vztahu ( 2.24 )....................................................................................................................... 75 

Obr. 4-ну [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ƳƝŎƘŀŘƭƻ όǾƭŜǾƻύΤ [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŘƛǎǇŜǊƎłǘƻǊ όǾǇǊŀǾƻύ ....................................... 76 

Obr. 4-29 YƻƳƻǊŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ƘƴŠǘŀőŜ ǎ ƳƝŎƘŀŎƝƳƛ ƘǌƝŘŜƭŜƳƛ ....................................................... 77 

Obr. 4-ол DŜƭ ǘƛƳŜ ǇǊƻ ǎƳŠǎ 5.t ŀ b[-63-100 ................................................................................... 79 

Obr. 4-ом DŜƭ ǘƛƳŜ ǇǊƻ ǎƳŠǎ 5.t ŀ 5at¢ .......................................................................................... 79 

Obr. 4-он ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром ............................................. 80 

Obr. 4-33 Vzorek lepiŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ром Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ........................................................................... 81 

Obr. 4-оп ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм ............................ 81 

Obr. 4-ор ±ȊƻǊŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ .......................................................... 82 

Obr. 4-ос ±ƭƛǾ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǘŜǊŎΦ ŀƳƛƴǻ ƴŀ ƎŜƭ-time ........................................................................... 83 

Obr. 4-от ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-S .......................................... 84 

Obr. 4-38 Vzorek lepidla receptury 511-{ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ........................................................................ 84 

Obr. 4-39 Gel-ǘƛƳŜ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ŀƪǘƛǾłǘƻǊǻ .................................................................. 85 

Obr. 4-пл ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ рмл ............................................. 86 

Obr. 4-41 Vzorek lepidla receptury 510 po poruǑŜƴƝ ........................................................................... 86 

Obr. 4-пн ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-AN2609 ............................... 87 

Obr. 4-43 Vzorek lepidla receptury 531-!bнслф Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ............................................................. 88 

Obr. 4-44 ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм-V80 ..................... 89 



12 
 

Obr. 4-45 Vzorek lepidla receptury Derakane 411-±ул Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ................................................... 89 

Obr. 4-пс ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ро1-V80 ..................................... 90 

Obr. 4-47 Vzorek lepidla receptury 531-±ул Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ................................................................... 91 

Obr. 4-пу ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм-C10 ..................... 92 

Obr. 4-49 Vzorek lepidla receptury Derakane 411-/мл Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ................................................... 93 

Obr. 4-рл ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-C10...................................... 93 

Obr. 4-рм ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-C30...................................... 94 

Obr. 4-рн ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-C50...................................... 94 

Obr. 4-53 Vzorky lepidel receptur 531-/млΣ /ол ŀ /рл Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ.................................................... 95 

Obr. 4-рп 5ƻōǊł ŘƛǎǇŜǊƎŀŎŜ όǾƭŜǾƻύΣ ǑǇŀǘƴł Řispergace (vpravo) ....................................................... 96 

Obr. 4-рр ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-CN ....................................... 97 

Obr. 4-рс ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-G0,03b .............................. 100 

Obr. 4-5т ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-G0,06 ................................ 100 

Obr. 4-ру ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-G0,5 .................................. 101 

Obr. 4-рф ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ р31- G043-0,03 ........................ 101 

Obr. 4-сл ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром- G043-0,06 ........................ 102 

Obr. 4-см ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром- G043-0,5 .......................... 102 

Obr. 4-сн ¢ŜƳǇŜǊƻǾłƴƝ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾƪǻ ŀ ǎƭƻȌŜƪ ƭŜǇƛŘŜƭ Ǿ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ƪƻƳƻǌŜ ..................... 103 

Obr. 4-со ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ рмл Ǉǌƛ р ϲ/ .............................. 104 

Obr. 4-64 Vzorek lepidla ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ му ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/....................................... 104 

Obr. 4-ср ±ȊƻǊŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ нп ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/....................................... 104 

Obr. 4-сс ±ȊƻǊŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ пу ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/....................................... 105 

Obr. 4-ст ±ȊƻǊŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ су ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/....................................... 105 

Obr. 4-су ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ром-!bнслф Ǉǌƛ р ϲ/ ................ 106 

Obr. 4-69 Vzorek lepidla receptury 531-!bнслф Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ мр ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/ ........................ 106 

Obr. 4-70 Vzorek lepidla receptury 531-!bнслф Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ нп ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/ ........................ 106 

Obr. 4-71 Vzorek lepidla receptury 531-!bнслф Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ пу ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/ ........................ 106 

Obr. 4-72 Vzorek receptury 531-!bнслф Ǉƻ ȊƪƻǳǑŎŜ Ǉƻ тн ƘƻŘƛƴłŎƘ Ǿ р ϲ/ .................................... 107 

Obr. 4-73 tƻǊƻǾƴłƴƝ ŘƻǎŀȌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл 

a 531-!bнслф Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ ǘŜǇƭƻǘŠ р ϲ/ ............................................................................................ 107 

Obr. 4-тп hƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ƴŀ ǾȊƻǊƪǳ ром-AN2609-B..................................................................... 108 

Obr. 4-тр tƻǊƻǾƴłƴƝ о ǎŀŘ ǘŜǎǘǻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪƻǳ ŀ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪƻǳ ς 

receptura 531-AN2609 ...................................................................................................................... 108 

Obr. 4-тс ±ȅōǊŀƴŞ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝΣ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǘŀƘƻǾŞ 

ǎƝƭŜ Ǉƻőłǘƪǳ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ bu,adh  - sada 531-AN2609-a ............................................... 110 

Obr. 4-тт ±ȅōǊŀƴŞ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝΣ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǘŀƘƻǾŞ 

ǎƝƭŜ Ǉƻőłǘƪǳ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ bu,adh  - test 531-AN2609-B10 ............................................. 110 

Obr. 4-ту {ŎƘŞƳŀ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾȅ ǇǊƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ǇǊƻ ǾȅǾƻȊŜƴƝ 

ŘƭƻǳƘƻŘƻōŠ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭȅ ................................................................................................................... 112 

Obr. 4-79 ±ƴłǑŜƴƝ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Řƻ ǾȊƻǊƪǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ŜǾƻƭǳǘƴƝ ǇłǎƻǾŞ ǇǊǳȌƛƴȅ ................ 112 

Obr. 4-ул wŜŀƭƛȊŀŎŜ ȊƪƻǳǑƪȅ ǎ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ .................................................................... 113 

Obr. 4-ум 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 1 ......................................................................... 113 

Obr. 4-ун 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 2 ......................................................................... 114 

Obr. 4-уо 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 3 ......................................................................... 114 

Obr. 4-уп 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 4 ......................................................................... 115 



13 
 

Obr. 4-ур 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 5 ......................................................................... 115 

Obr. 4-ус 5ƭƻǳƘƻŘƻōł ȊƪƻǳǑƪŀ ром-AN2609-Test 6 ......................................................................... 116 

5.1 aŜǘǊƛƪȅ ǇƻǳȌƛǘŞ ǇǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ...................... 117 

5.2 Kalibrace parametrǻ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ .................................... 120 

Obr. 5-м tǊƻǾŜŘŜƴŞ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ .................................. 121 

Obr. 5-н {ŎƘŞƳŀ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ŜǾƻƭǳőƴƝƘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ ........................................................................ 122 

5.3 {ǊƻǾƴłƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǎ ŘŀǘŀōłȊƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ς ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ........................... 124 

Obr. 5-о tłǊƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ŘƭŜ 9b мффн-4 ................................ 125 

Obr. 5-п ½ƳŠƴŀ ƳŜǘǊƛƪ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭ ŘƭŜ 9b мффп-2 s ǊǻȊƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƪ ......................... 125 

Obr. 5-р tłǊƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ŘƭŜ !/L ому-мфΣ ǇǊƻ ǘǊƘƭƛƴƻǾȇ ōŜǘƻƴ

 ........................................................................................................................................................... 126 

Obr. 5-6 tłǊƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ  - R. A. Cook [11] ............................ 127 

Obr. 5-т tłǊƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ς model 2 (Barnat 2010) ............... 128 

Obr. 5-8 DǊŀŦƛŎƪŞ ǎǊƻǾƴłƴƝ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ м ŀ н ǇǊƻ ǾȅōǊŀƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ............................. 128 

Obr. 5-ф tłǊƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ς model 2 (Barnat 2022) ............... 131 

Obr. 5-мл tƻǊƻǾƴłƴƝ ƳƻŘŜƭǳ м ŀ ƳƻŘŜƭǳ н ǎ expeǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ................................................ 132 

6.1 YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ς ƳŜǘƻŘƛƪŀ ȊƪƻǳǑŜƴƝΣ ƻǾŠǌƻǾłƴƝ ǇǌƝǎŀŘ ................................................ 133 

6.2 YŀƭƛōǊŀŎŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ...................................................... 134 

 Seznam tabulek: 

Tab. 4-м ±ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ........................................................................................... 78 

Tab. 4-2 Vlastnosti vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ .................................................................................... 78 

Tab. 4-о ½łƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм ......................................................................................... 80 

Tab. 4-п ½łƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ром ......................................................................................................... 80 

Tab. 4-р wŜŎŜǇǘǳǊŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ром-S ........................................................... 83 

Tab. 4-с wŜŎŜǇǘǳǊŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ /I{-9th·¸ рмл ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ............................................................................................................................................. 85 

Tab. 4-т wŜŎŜǇǘǳǊŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ /I{- 9th·¸ ром ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ 

teploǘłŎƘ ............................................................................................................................................. 87 

Tab. 4-8 Receptura Derakane 411-V80 ............................................................................................... 89 

Tab. 4-9 Receptura 531-V80 ................................................................................................................ 90 

Tab. 4-10 Receptura 531-C10 .............................................................................................................. 91 

Tab. 4-11 Receptura Derakane 411-C10 ............................................................................................. 91 

Tab. 4-12 Receptura 531-C30 .............................................................................................................. 92 

Tab. 4-13 Receptura 531-C50 .............................................................................................................. 92 

Tab. 4-14 Receptura 531-CN ............................................................................................................... 96 

Tab. 4-15 Receptura 531-G0,3 ............................................................................................................ 97 

Tab. 4-16 Receptura 531-G0,03b ........................................................................................................ 98 

Tab. 4-17 Receptura 531-G0,06 .......................................................................................................... 98 

Tab. 4-18 Receptura 531-G0,5 ............................................................................................................ 98 

Tab. 4-19 Receptura 531-G043-0,03 ................................................................................................... 99 

Tab. 4-20 Receptura 531-G043-0,06 ................................................................................................... 99 

Tab. 4-21 Receptura 531-G043-0,5 ..................................................................................................... 99 

Tab. 4-нн ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳΣ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƻƳŜȊŜƴŞ 

ȊƪƻǳǑƪȅ ŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ....................................................................................... 109 



14 
 

Tab. 5-м aŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻ ƴǳƭǘƻǳ ƎŜƴŜǊŀŎƛ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ .......................................... 124 

Tab. 5-н aŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƎŜƴŜǊƻǾłƴƝ ǾǎǘǳǇǻ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ м ŀ ƳƻŘŜƭǳ н .............................................. 129 

Tab. 5-3 IƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊǾƻƭŜƴŞ ŦǳƴƪŎŜ ƳƻŘŜƭǳ н ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴŞ ǇǊƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪ funkci modelu 1

 ........................................................................................................................................................... 129 

Tab. 5-п tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƳƻŘŜƭǳ н ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ƪ experimenǘłƭƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ .......... 130 

Tab. 5-р tƻǊƻǾƴłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ όƳŜǘǊƛƪύ ǇǊƻ ǊǻȊƴŠ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴŞ ƳƻŘŜƭȅ .............................. 131 

Tab. 8-м {ƻǳƘǊƴ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ 

s ƴłǾǊƘŜƳ ǾƘƻŘƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ................................................................................................. 140 

Tab. 8-н wŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ȊƴŀőŜƴƝ Ǿ ¢ŀōΦ у-3 .................................................................................. 143 

Tab. 8-о 5ŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ŀ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ȊŀƘǊƴǳƧƝŎƝ ǾƭŀǎǘƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ƛ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ Ǿ ƻŘōƻǊƴŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ όǾƛȊ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜύ .......................................... 144 

 



15 
 

±º½b!a th¦¿L¢º/I {¸a.h[®Υ 

A     ǇǊǻǌŜȊƻǾł ǇƭƻŎƘŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōu 

a  ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ 

A0
c,N   ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ 

A0
p,N   ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

Ac,N  ǵőƛƴƴł ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ  

Ap,N  ǵőƛƴƴł ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘȅ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

As  ǇƭƻŎƘŀ ƧłŘǊŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

b  ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ 

c  ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻǎȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƻŘ ƻƪǊŀƧŜ ōŜǘƻƴǳΤ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǊŜŘǳƪŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪy; 

ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ 

ccr,N  ƳŜȊƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻǎȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƻŘ ƻƪǊŀƧŜ ōŜǘƻƴǳ 

ccr,Np  ƳŜȊƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻǎȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƻŘ ƻƪǊŀƧŜ ōŜǘƻƴǳ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

v kombinaci s poruchou betonu 

d  ǇǊǻƳŠǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊoubu 

do  ǇǊǻƳŠǊ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

E    ƳƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ƻŎŜƭƛ Ǿ tahu a tlaku 

E  experiment ς funkce  

e1    norma ς ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

e2    norma ς ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

e3    norma ς ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

eN  ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ƪƻǘǾȅ 

F   ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜ 

ŦȰc   ǎǘŀƴƻǾŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ Ǿ tlaku dle [1] 

fc    pevnost betonu v ǘƭŀƪǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴł ƴŀ ǾłƭŎƛ ǇǊǻƳŠǊǳ мрл ƳƳ ǾȇǑƪȅ олл ƳƳ  

fc,150   pevnost betonu v ǘƭŀƪǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴł ƴŀ ƪǊȅŎƘƭƛ ƻ ƘǊŀƴŠ ŘŞƭƪȅ мрл ƳƳ 

fc,200   pevnost betonu v ǘƭŀƪǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴł ƴŀ ƪǊȅŎƘƭƛ ƻ ƘǊŀƴŠ ŘŞƭƪȅ 200 mm 

fc,k   ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾłƭŎƻǾŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ Ǿ tlaku 

fuk  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƳŜȊ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ƻŎŜƭƛ ǑǊƻǳōǳ 

fyk  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƳŜȊ ƪƭǳȊǳ ƻŎŜƭƛ ǑǊƻǳōǳ 

h  ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ 

hcone   ƳŜȊƴƝ ǾȇǑƪŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ǇƻǊǳǑŜƴŞƘƻ ōŜǘƻƴǳ 

hef  ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ 
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j     parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ ς ƳƻŎƴƛƴŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ 

k  parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ 

k1  parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ 

k3  parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ 

kc  parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ 

ks    ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

l  parametr ƳŜǘƻŘȅ //5 ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ ς mocnina pevnosti betonu 

M   ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ ς funkce 

MAPE    ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

n   ǇƻőŜǘ ǘŀȌŜƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ 

N  ǇƻőŜǘ ǾȊƻǊƪǻ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ 

N0
Rk,c  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ Ǿ ǘŀƘǳ ƧŜŘƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ōŜǘƻƴǳ 

N0
Rk,p  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ Ǿ ǘŀƘǳ ƧŜŘƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ Ǿ kombinaci 

s poruchou betonu 

N1   ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴŞƳǳ 

posunu kotvy 

Nb   ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ōŜǘƻƴǳ ŘƭŜ [1] 

NR.u   ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ όƻōŜŎƴł ǇǊŜŘƛƪŎŜΣ őƛ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳύ 

NRd,c   ƴłǾǊƘƻǾł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾ ƴŜōƻ ƪƻǘǾȅ Ǿ ǘŀƘǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ōŜǘƻƴǳ 

NRd,p ƴłǾǊƘƻǾł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾ ƴŜōƻ ƪƻǘǾȅ Ǿ ǘŀƘǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǎ poruchou betonu 

NRd,s  ƴłǾǊƘƻǾł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ tahu 

NRk,c   ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾ ƴŜōƻ ƪƻǘǾȅ Ǿ ǘŀƘǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ōŜǘƻƴǳ 

NRk,p  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾ ƴŜōƻ ƪƻǘǾȅ Ǿ ǘŀƘǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǎ poruchou betonu 

NRk,s  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ tahu 

Nsust    taƘƻǾł ǎƝƭŀ Ǉǌƛ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

Nsust   ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ŘƭƻǳƘƻŘƻōƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ 

Nu   ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ όƻōŜŎƴł ǇǊŜŘƛƪŎŜΣ őƛ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳύ 

Nu,adh   ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ Ǉƻőłǘƪǳ 

ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴŞƳǳ Ǉƻǎǳƴǳ ƪƻǘǾȅ 

Nu,norm    ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ς ƴƻǊƳƻǾŀƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

p     ǇƻőŜǘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ŦǳƴƪŎŜ 

r2
    koeficient determinace ς ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 
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r2
adj    ŀŘƧǳǎǘƻǾŀƴȇ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ς ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

s    ǎƳŠǊƻŘŀǘƴł ƻŘŎƘȅƭƪŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

scr,N  ŘŞƭƪŀ ƘǊŀƴȅ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ 

scr,Np  ŘŞƭƪŀ ƘǊŀƴȅ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ 

v kombinaci s poruchou betonu 

SMAPE    ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

SMAPE200    ƘƻŘƴƻǘƝŎƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΣ ŎƘȅōƻǾł ŦǳƴƪŎŜΣ ƳŜǘǊƛƪŀ 

SResid    ǎƻǳőŜǘ őǘǾŜǊŎǻ ǊŜǎƛŘǳƝ 

ST    ǎƻǳőŜǘ őǘǾŜǊŎǻ ǊŜǎƛŘǳƧƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƻŘ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ 

w ǎƳȅƪƻǾł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ 

ȄȵM    ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǾǎǘǳǇ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ 

xE
    vstup pro experiment 

xM
    ǾǎǘǳǇ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ 

yE
    ǾȇǎǘǳǇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

yi     ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇ ŜƳǇƛǊƛŎƪȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

Ȉi     ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳƻŘŜƭǳ 

yM
    ǾȇǎǘǳǇ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ 

z  ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǉǌƛ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎƝƭȅ bu, rameno vnƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝƳ 

ǎǘȅőƴƝƪǳ 

 h  ǎƪƭƻƴ ǎǘŠƴȅ ǾȅǘǊƘłǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ όƳŠǌŜƴƻ ƻŘ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴȅ ōŜǘƻƴǳύ 

2h  ǇƻƳŠǊ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ȊƪƻǳǑŜƪ Ǉǌƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ŀ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘŠ 

3h  ǇƻƳŠǊ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ȊƪƻǳǑŜƪ Ǉǌƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƪǊłǘƪƻŘƻōŞ ŀ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘŠ 

4h  ǇƻƳŠǊ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ȊƪƻǳǑŜƪ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝŎƘ ŀ ǎǇŜŎƛłƭƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 

shus  ǇƻƳŠǊ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŀ ŎŜƭƪƻǾȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǿ ƳŜȊƴƝƳ 

ǎǘŀǾǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ 

 ɹ    ǇƻƳŠǊƴŞ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ƻŘ ǎƳȅƪƻǾŞ ǎƝƭȅ 

cɹ   ŘƝƭőƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ǇǊƻ ōŜǘƻƴ v tlaku 

iɹnst   ŘƝƭőƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ƪƻǘǾȅ 

Mɹ,c   ŘƝƭőƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘi ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ōŜǘƻƴǳ 

Mɹ,p   ŘƝƭőƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘi ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǇƻǊǳǑŜ 

ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝƳ ōŜǘƻƴǳ 

Mɹ,s   ŘƝƭőƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ǇǊƻ ƻŎŜƭ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ ǘŀƘǳ    

 ʁ    ǇƻƳŠǊƴŞ ǘŀƘƻǾŞκǘƭŀƪƻǾŞ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŎŜƭƛ 
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 ˂   tuhostnƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƪƻǘǾȅ Řŀƴȇ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪƻǘǾȅΣ 

ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ Ř0 

˂Ȱ    tuhostnƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƪƻǘǾȅ Řŀƴȇ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪƻǘǾȅΣ 

ƴŜȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ Ř0 

a˂ ƳƻŘƛŦƛƪŀőƴƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧƝŎƝ ǊŜŘǳƪŎƛ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧƝŎƝ 

ǾƭƛǾ ƭŜƘőŜƴŞƘƻ ōŜǘƻƴǳ ŘƭŜ [1] 

 ˄   ǾȇōŠǊƻǾȇ ǾŀǊƛŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

m̱ax    mŀȄƛƳłƭƴƝ ǎƳȅƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƭŜǇƛŘƭa ŀ ōŜǘƻƴ ƻŘ ǎƝƭȅ bu 

Ṟk  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

Ṟk,0  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ  

Ṟk,c  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜm a lepidlem 

pro skupinu kotev 

Ṟk,cr  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

pro beton s trhlinami 

Ṟk,ucr ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

pro beton bez trhlin 

s̱ust    rƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bsust 

u̱     rƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bu 

u̱,0    rƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bu 

u̱,adh   rƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bu,adh 

u̱,i     ŘƝƭőƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǇǊƻ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ 

ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bu 

u̱,mean     ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǊƻ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ 

ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ bu 

u̱,mean    rƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƻŘ ǎƝƭȅ buΣ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ 

ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

˕0
g,Np   ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜ ς ȊłƪƭŀŘƴƝ 

hodnota 

˕0
sus  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǾƭƛǾǳ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ 

ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛ ǾȇǊƻōƪǳ ς ȊłƪƭŀŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ 

e̞c,N  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǘǾȅ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǇǻǎƻōƝ ƻŘƭƛǑƴŞ 

ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

e̞c,Np  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǊƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝƳ ōŜǘƻƴǳΣ ƪǘŜǊȇ 

ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǘǾȅ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǇǻǎƻōƝ ƻŘƭƛǑƴŞ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

g̞,Np   ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜ 

M̞,N  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǾƭƛǾǳ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŜǎƪƻǳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ 
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r̞e,N  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ, ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƻŘƭƻǳǇƴǳǘƝ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪǊȅŎƝ ǾǊǎǘǾȅ ōŜǘƻƴǳ  

r̞e,N  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ, ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƻŘƭƻǳǇƴǳǘƝ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪǊȅŎƝ ǾǊǎǘǾȅ ōŜǘƻƴǳ  

s̞,N   ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘƛ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ 

ƻƪǊŀƧƛ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǇǊǾƪǳ 

s̞,Np  ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǊƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝƳ ōŜǘƻƴǳΣ ƪǘŜǊȇ 

ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘƛ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƻƪǊŀƧƛ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ 

prvku 

s̞us   ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǾƭƛǾǳ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 
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1 ¨ǾƻŘ  

tǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ǌŜǑŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝch ǎǘȅőƴƝƪǻ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝŎƘ őłǎǘƝ ōǳŘƻǾ őƛ ƭƛƴƛƻǾȇŎƘ ǎǘŀǾŜō ƧŜ 

ǑƛǊƻŎŜ ŘƛǎƪǳǘƻǾŀƴȇƳ ǘŞƳŀǘŜƳ ƧƛȌ ǌŀŘǳ ƭŜǘΦ ½ŜƧƳŞƴŀ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ƪ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾΦ 

¢Ŝƴǘƻ ǘȅǇ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳ ǎŜ Ȋŀőŀƭ ǾŜ ǾŠǘǑƝƳ ƳŠǌƝǘƪǳ ǇƻǳȌƝǾŀǘ Ǉǌƛ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƝŎƘ ȊŜƧƳŞƴŀ 

v ŘǊǳƘŞ ǇƻƭƻǾƛƴŠ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ V ƻǎƳŘŜǎłǘȇŎƘΣ ŘŜǾŀŘŜǎłǘȇŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ŘǾŀŎłǘŞƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝ ŀ ŘłƭŜ ǘŀƪŞ 

v ƻōŘƻōƝ ǇǌŜƭƻƳǳ ǘƛǎƝŎƛƭŜǘƝ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ ǾŜ ǎǾŠǘŠ ǊǻȊƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ 

ǊǻȊƴȇŎƘ ǾƭƛǾǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǎǾŞƳ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǳǊőǳƧƝŎƝ ǇǊƻ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ 

ǇƻƳƻŎƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾΦ {ƻǳōŠȌƴŠ ǎ popisem efektǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ƨǎƻǳ ƻŘǾƻȊƻǾłƴȅ ǾȊǘŀƘȅ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ƴŜōƻ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠΦ V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƳŜǘƻŘȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ 

ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴȅ Ǿe ǎǘŠȌŜƧƴƝŎƘ ƴƻǊƳłŎƘ ǇǊƻ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƝΣ Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ [1-3]. 

1.1 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ς ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ 

bŜƧǘȅǇƛőǘŠƧǑƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ǾȅǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾ ǾŜ ǎǘŀǾŜōƴƝ ǇǊŀȄƛ ƧŜ Ǿ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŀŘȊŜƳƴƝ őłǎǘƛ ƴƻǎƴŞ 

konstrukce k ȊłƪƭŀŘƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ǘŜŘȅ ƪƻǘǾȅ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

k ōŜǘƻƴƻǾŞƳǳ ȊłƪƭŀŘǳΦ hōŜŎƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇǌŜŘŜƳ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾƘƻŘƴŞ 

ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǊƻ ǾŜƭƪŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ bŜǾȇƘƻŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘƝ ǘƻƘƻǘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǇǌŜŘŜƳ ƻǎŀȊŜƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ƴǳǘƴƻǎǘ 

ƴłǾǊƘǳ ǇƻƭƻƘȅ ƪƻǘŜǾ ǎŜ ȊƻƘƭŜŘƴŠƴƝƳ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ǊƻȊƳŠǊǻΣ ǇƻǎǘǳǇǳ ōŜǘƻƴłȌŜ s ohledem na 

ƳƻȌƴŞ ƪƻƭƛȊŜ ǎ ōŜǘƻƴłǌǎƪƻǳ ǾȇȊǘǳȌƝ ŀ ŎŜƭƪƻǾł ƪƻƴŎŜǇŎŜ ǇǌŜƴosu sil v ōŜǘƻƴǳΦ tǊƻ ƪƻǘǾŜƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ 

ƧŜȌ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǾȅǾƻȊǳƧƝ ƻōŜŎƴŠ ƳŜƴǑƝ ǵőƛƴƪȅ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ ǎǘŀǾōǳ ƭȊŜ ǎ ǾȇƘƻŘƻǳ ǇƻǳȌƝǘ ƪƻǘǾȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴŞΦ 

tǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǾȅǑǑƝ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ǇƻƭƻƘŀ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƴŜƴƝ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ōŜǘƻƴłȌŜΦ tǊƻŎŜǎ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞƘƻ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǾǑŀƪ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾƘƻŘƴŞ ǾǊǘŀŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ tƻǳȌƛǘƝ ǘŠŎƘǘƻ ǎȅǎǘŞƳǻ historicky tedy 

ǎƻǳǾƛǎƝ i s ǊƻȊǑƝǌŜƴƝƳ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ǾǊǘŀŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ ± ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠΣ je tato technologie naprosto 

ōŠȌƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴł ŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ǎŜ ǳƪłȊŀƭƻ Ƨŀƪƻ ƴŜƧǎƴŀȊǑƝΣ ƴŜƧǊȅŎƘƭŜƧǑƝΣ 

ƴŜƧŜƪƻƴƻƳƛőǘŠƧǑƝ ŀ ǘƝƳ ǇłŘŜƳ ƴŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ǎȅǎǘŞƳ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ƴƻǎƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǎŜ ȊłƪƭŀŘŜƳΦ  

 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ƭȊŜ ǊƻȊƭƛǑƛǘ ƴŀ ŘǾŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƳŠǊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝƘƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΦ tǊǾƴƝƳ 

variantou jsou mechanƛŎƪŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅ ŎƘŜƳƛŎƪŞΦ tǊƻ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾł ǘŀƪŞ ǘŜǊƳƝƴ ƭŜǇŜƴŞ ƪƻǘǾȅ őƛ ŀŘƘŜȊƛǾƴƝ ƪƻǘǾȅΦ 

1.1.1 5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ 

5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ƨǎƻǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǘƝƳΣ ȌŜ ǇǊƻ ǎǇǊłǾƴƻǳ ŦǳƴƪŎƛ 

v ƴƻǎƴŞƳ ǎȅǎǘŞƳǳ ǾȅȌŀŘǳƧƝ ƴŠƧŀƪƻǳ ŦƻǊƳǳ ŀƪǘƛǾŀŎŜΦ ½ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ ƭȊŜ ŘłƭŜ ǘȅǘƻ ƪƻǘǾȅ őƭŜƴƛǘΦ 

 bŜƧōŠȌƴŠƧǑƝƳ ǘȅǇŜƳ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ƪƻǘǾŀ ƧŜƧƝȌ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘ Ƴł ǘǾŀǊ ƪǳȌŜƭǳ ŀ Ǉǌƛ ŀƪǘƛǾŀŎƛΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ 

ǇƻǎǘǳǇƴȇƳ ǳǘŀƘƻǾłƴƝƳ ƳŀǘƛŎŜ ƪƻǘǾȅ ǇǌŜŘŜǇǎŀƴȇƳ ǳǘŀƘƻǾŀŎƝƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳΣ ǘŞǘƻ ƪǳȌŜƭ ǇƻǎǘǳǇƴŠ 

ȊŀƧƝȌŘƝ Řƻ ǇƭłǑǘŠ ƪƻǘǾȅΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ŘŜŦƻǊƳǳƧŜ (Obr. 1-1)Φ YƻǘǾŀ ǘŀƪ ǾŜ ǎǾŞ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘƛ ƳŠƴƝ ǘǾŀǊ ŀ ǇǊǻƳŠǊΦ 

DeformoǾŀƴȇƳ ǇƭłǑǘŠƳ ǎŜ Ǉŀƪ ƻǇǌŜ ƻ ǎǘŠƴȅ ƻǘǾƻǊǳΦ tǌŜƴƻǎ ǎƛƭ ǎŜ ǳ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ƪƻǘǾȅ ŘŠƧŜ ǘǌŜƴƝƳ 

ǇƭłǑǘŠ ƻ ǎǘŠƴȅ ƻǘǾƻǊǳ ǎ ǇǌƝǘƭŀőƴƻǳ ǎƛƭƻǳ ǾȊƴƛƪƭƻǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ƪƻǘǾȅΦ tƻǾǊŎƘ ǇƭłǑǘŠ ƪƻǘǾȅ ƴŜƴƝ 

ƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƘƭŀŘƪȇ ŀƭŜ ƻōǾȅƪƭŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȅ őƭŜƴƛǘȇΦ ¢ƝƳ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ǘǌŜƴƝ ƻ ǎǘŠƴǳ ƻǘǾƻǊǳΦ 

2łǎǘŜőƴŠ ǎŜ ǘŀƪŞ ǾȅǳȌƝǾł ŜŦŜƪǘǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ ȊłƳƪǳΣ ƪŘȅ ǾȇǎǘǳǇƪȅ ƴŀ ǇƭłǑǘƛ ƪƻǘǾȅ ǇǻǎƻōƝŎƝƳ ǘƭŀƪŜƳ 

Ǉǌƛ ŀƪǘƛǾŀŎƛ ƭƻƪłƭƴŠ ȊŀǘƭŀőƝ Řƻ ǇƻǾǊŎƘǳ ōŜǘƻƴǳΦ 
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hōŘƻōƴȇƳ ǘȅǇŜƳ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ƧŜ ƪƻǘǾŀ ǎ ǊƻȊǘŀȌƴȇƳ ǇƭłǑǘŠƳΦ ± ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƧŘŜ ƻ ǎǘŜƧƴȇ sysǘŞƳΣ 

ale v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ Ƴł ƪƻǘǾŀ ǘǾŀǊ ƪǳȌŜƭǳ Ǉƻ ŎŜƭŞ ǎǾŞ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜ ŀ ƧŜ ǘŀƪŞ ƻǇŀǘǌŜƴŀ ǇƭłǑǘŠƳ Ǉƻ ŎŜƭŞ 

ŘŞƭŎŜ (Obr. 1-2). K ǇƻőłǘŜőƴƝ ŀƪǘƛǾŀŎƛ ƪƻǘǾȅ ŘƻƧŘŜ ƻǇŠǘ ǳǘŀȌŜƴƝƳ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇƳ ǳǘŀƘƻǾŀŎƝƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳΣ 

ŀƭŜ ǇǊǻƳŠǊ ǇƭłǑǘŠ ƪƻǘǾȅ ŀ ƧƛƳ ȊǇǻǎƻōŜƴȇ ǇǌƝǘƭŀƪ ƴŀ ǎǘŠƴȅ ƻǘǾƻǊǳ ǎŜ ŘłƭŜ ȊǾŠǘǑǳƧŜ ǎ ƴŀǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǘŀƘƻǾƻǳ 

ǎƛƭƻǳΦ bŠƪǘŜǊŞ ƪƻǘǾȅ ǎ ǊƻȊǇŠǊƴȇƳ ǇƭłǑǘŠƳ Ƨǎƻǳ Ǿ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ŘŜƳƻƴǘƻǾŀǘŜƭƴŞΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƧŜƧƛŎƘ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƧŜ 

Ǉƻ ƻŘǘƝȌŜƴƝ ǾǊŀǘƴłΦ 

 

Obr. 1-1 DÏÄÁÔÅéÎñ ÏÓÁÚÏÖÁÎÜ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÜ kotva s ËÏÎÃÏÖĻÍ ËÕĿÅÌÅÍ 

 

 

Obr. 1-2 $ÏÄÁÔÅéÎñ ÏÓÁÚÏÖÁÎÜ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÜ ËÏÔÖÁ ÃÅÌÏÐÌÜĤĩÏÖÜ ɀ OMO 

Tȅǘƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ǎŜ ǘŀƪŞ ƻȊƴŀőǳƧƝ Ƨŀƪƻ ŜȄǇŀƴȊƴƝ ƪƻǘǾȅΦ 

5ŀƭǑƝ ǾŀǊƛŀƴǘƻǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Ƨǎƻǳ v ǇƻŘǎǘŀǘŠ ǎŀƳƻǌŜȊƴŞ ƪƻǘŜǾƴƝ 

ǑǊƻǳōȅ Řƻ ōŜǘƻƴǳ (Obr. 1-3)Φ tƭłǑǙ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƧŜ ƻǇŀǘǌŜƴ ǇǌŜőƴƝǾŀƧƝŎƝƳ ǘǾǊŘƻƪƻǾƻǾȇƳ ȊłǾƛǘŜƳΦ 

¢ŀƪƻǾȇǘƻ ǑǊƻǳō ƭȊŜ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǘǊƻƧƴƝƘƻ ǑǊƻǳōƻǾłƪǳ ȊŀǾǊǘŀǘ Řƻ ǇǌŜŘŜƳ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ 

¢Ŝƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ƪƻǘǾŜƴƝ ƴŜƴƝ ǇƻǳȌƝǾłƴ Ǿ ǘŀƪ ǑƛǊƻƪŞ ƳƝǌŜ Ƨŀƪƻ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ 

ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ȋ ŘǻǾƻŘǻ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ ƴŀ ƳŜchanizaci. {ŀƳƻǌŜȊƴŞ ǑǊƻǳōȅ 
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ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ƭŜƘőŜƴȇŎƘ ōŜǘƻƴŜŎƘ ŀ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ƴŜƧǎƻǳ ǾȅǎƻƪŞ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǇǌŜƴƻǎ 

ǘŀƘƻǾȇŎƘ ǎƛƭΦ 

 

Obr. 1-3 3ÁÍÏĠÅÚÎĻ ËÏÔÅÖÎþ ĤÒoub do betonu 

1.1.2 DƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ kotvy 

5ǊǳƘƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ Ȋ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝŎƘ ǘȅǇǻ ƪƻǘǾŜƴƝ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅ ƭŜǇŜƴŞ όǘŀƪŞ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ őƛ ŀŘƘŜȊƛǾƴƝύΦ tǊƻ ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ŘƻŘŀǘŜőƴŞƘƻ ƪƻǘǾŜƴƝ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǘƻΣ ȌŜ Ǿ principu 

k ŀƪǘƛǾŀŎƛ ƪƻǘǾȅ ƴŜƴƝ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ȌłŘƴŞƘƻ ǾƴŜǎŜƴƝ ǎƝƭȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǳǘŀƘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ŀǇƻŘΦ ½ŀ 

Ƨƛǎǘƻǳ ŦƻǊƳǳ ŀƪǘƛǾŀŎŜ ƭȊŜ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ǎȅǎǘŞƳǻ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ ǇǊƻŎŜǎ ǾȅǘǾǊȊŜƴƝ hmoty őƛ ǇƻƧƛǾŀ ǇƻǳȌƛǘŞho pro 

ǎǇƻƧŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΦ 

/ƘŜƳƛŎƪł ƪƻǘǾŀ ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǎƪƭłŘł ȊŜ ŘǾƻǳ őłǎǘƝΦ tǊǾƴƝ őłǎǘƝ ƧŜ ǎŀƳƻǘƴȇ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ Ǉǌƛ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ǾƭŜǇŜƴ Řƻ ǇǌŜŘŜƳ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ ¢ǾŀǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊǻȊƴȇΦ WŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ 

ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΦ WŜŘƴƻǳ Ȋ ǾȇƘƻŘ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǘȅǇǻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ 

kotev je to, ȌŜ Ƨŀƪƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ōŠȌƴƻǳ ȊłǾƛǘƻǾƻǳ ǘȅőΦ Vyvinuty ōȅƭȅ ƛ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǘǾŀǊȅ 

ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǾȇƳ ǘǾŀǊŜƳ ǳƳƻȌƴǳƧƝ ǎƳŠǊƻǾŀǘ ǘƻƪ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘǻ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ 

ȊǾŠǘǑǳƧƝ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ǇƭƻŎƘǳ ƻǇǊƻǘƛ ōŠȌƴŞƳǳ ƳŜǘǊƛŎƪŞƳǳ ȊłǾƛǘǳΦ  

bŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Ƨǎƻǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǇƻǳȌƛǘƝƳ 

ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƳŀƭŞƘƻ ǊƻȊŘƝƭu ƳŜȊƛ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ d a ǇǊǻƳŠǊŜƳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ d0. tƻƳŠǊ 

ǘŠŎƘǘƻ ǇǊǻƳŠǊǻ ǎŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ do hranice d0/d<1,4. 

½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƭȊŜ ŘŠƭƛǘ ǇƻŘƭŜ ȊǇǻǎƻōǳκǇǊƻŎŜǎǳ 

instalace, v souvislosti s ǘƝƳΣ Ǿ ƧŀƪŞƳ ǎǘŀǾǳ Ƨǎƻǳ ŘŀƴȇƳƛ ǾȇǊƻōŎƛ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ ŀ ŘƻŘłǾłƴȅΦ ½ŜƧƳŞƴŀ ǎŜ 
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ƧŜŘƴł ƻ ŘǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅΦ tǊǾƴƝ Ȋ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅ ŘƻŘłǾŀƴŞ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƛƴƧŜƪǘłȌƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ a druhou 

ǎƪǳǇƛƴƻǳ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǇŀǘǊƻƴƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ όObr. 1-4). 

 

Obr. 1-4 3ÙÓÔïÍÙ ÃÈÅÍÉÃËĻÃÈ ËÏÔÅÖ 

 

1.1.2.1 LƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ 

LƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƭȊŜ ŘŠƭƛǘ ƴŀ ŘǾŀ ǘȅǇȅ. V obou 

ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧŜ ŀƭŜ ƭŜǇƛŘƭƻΣ ǘƳŜƭΣ őƛ Ƴŀƭǘŀ όƻōŜŎƴŠ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭύ ŘƻŘłǾłƴ Ǿ ǘŜƪǳǘŞƳ őƛ 

ǇƻƭƻǘŜƪǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳΦ tǊǾƴƝƳ ǘȅǇŜƳ Ƨǎƻǳ ƪŀǊǘǳǑƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ όObr. 1-5). WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎƭƻȌƪȅ ƭŜǇƛŘƭŀ 

όȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀ ǘǾǊŘƛŘƭƻύ Ƨǎƻǳ ǳ ƪŀǊǘǳǑƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ǳƳƝǎǘŠƴȅ Ǿ ƻŘŘŠƭŜƴȇŎƘ ƪƻƳƻǊłŎƘ 

ƪŀǊǘǳǑŜΦ Y jejiŎƘ ǇǊƻƳƝŎƘłƴƝ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ ǾȅǘƭŀőƻǾłƴƝ ǎƳŠǎƝ ǎƪǊȊŜ ǎƳŠǑƻǾŀŎƝ ǎǇƛǊłƭǳ ƴŀǑǊƻǳōƻǾŀƴƻǳ ƴŀ 

ƘǊŘƭƻ ƪŀǊǘǳǑŜΦ tƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻƳŠǊǳ ǎƭƻȌŜƪ ƧŜ ŘƻŎƝƭŜƴƻ ǾƘƻŘƴȇƳ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ǾłƭŎƻǾȇŎƘ ƪƻƳƻǊ 

ƪŀǊǘǳǑŜΦ 

aƛƳƻ ƪŀǊǘǳǑƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǘŀƪŞ ǘȊǾ. ǾƻƭƴŞ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎƭƻȌƪȅ ƭŜǇƛŘƭŀ 

ŘƻŘłǾłƴȅ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ όǾƻƭƴŠύ ŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƧŜ ƴŀ ǎǘŀǾŜƴƛǑǘƛ ǎƳƝŎƘŀǘ Ǿ ǇǌŜŘŜǇǎŀƴŞƳ ǇƻƳŠǊǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ 

ǾƘƻŘƴȇƳ ǎȅǎǘŞƳŜƳ Ǿǘƭŀőƛǘ Řƻ ǾȇǾǊŀǘƴȇŎƘ ƻǘǾƻǊǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ƪƭŀŘŜ ǾŜƭƪŞ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ 

s ƪƻǘǾŀƳƛ ŀ ǊƻǾƴŠȌ ǾȅǎƻƪŞ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƻŘƳŠǌŜƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƭƻȌŜƪΦ ½ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ƴŜƴƝ ǇǌƝƭƛǑ 

ǊƻȊǑƝǌŜƴΦ 

OōŜŎƴƻǳ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƛƴƧŜƪǘłȌƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ƧŜ ǘŜƴ ŦŀƪǘΣ ȌŜ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴł ƭŜǇƝŎƝ ƘƳƻǘŀ ƧŜ ǘŜƪǳǘł őƛ 

őłǎǘŜőƴŠ ǘŜƪǳǘłΣ ƴŜƭȊŜ ǘŜŘȅ ƻōǾȅƪƭŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǿ ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ, kdy by 

tato hmota v ǇǊǻōŠƘǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ǾƭƛǾŜƳ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ ǾȅǘŜƪƭŀ Ȋ ǾȅǾǊǘŀƴŞho otvoru. V ǘŀƪƻǾȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ 

ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇŀǘǊƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅΦ 

/ƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ

LƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ

YŀǊǘǳǑŜ

±ƻƭƴŞ ǎȅǎǘŞƳȅ

tŀǘǊƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ

{ƪƭŜƴŠƴŞ ŀƳǇǳƭŜ

tƭŀǎǘƻǾŞ ǎłőƪȅ
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Obr. 1-5 +ÁÒÔÕĤÏÖĻ ÓÙÓÔïÍ ÃÈÅÍÉÃËï ËÏÔÖÙȟ ËÁÒÔÕĤÅ Ó ËÏÍÏÒÁÍÉ Á ÓÍñĤÏÖÁÃþ ÓÐÉÒÜÌÁ 

 

1.1.2.2 tŀǘǊƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ 

¦ ǇŀǘǊƻƴƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ǾƴŠƧǑƝ ƻōŀƭ ǇŀǘǊƻƴȅ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ ōǳř ǇƭŀǎǘƻǾŞ ƻōŀƭȅ, ƴŜōƻ ǎƪƭŜƴŠƴŞ 

ampule (Obr. 1-6)Φ tŀǘǊƻƴŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǎƭƻȌƪȅ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀ ǇƭƴƛǾΦ ¦Ǿƴƛǘǌ ǇŀǘǊƻƴȅ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ ŘǊǳƘł ƳŜƴǑƝ 

ƛȊƻƭƻǾŀƴł ǎŎƘǊłƴƪŀ ǎ ǘǾǊŘƛŘƭŜƳΦ tǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ƪƻǘǾȅ ǎŜ Řƻ ǇǌŜŘŜƳ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ŀ ǾȅőƛǑǘŠƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

ǾƭƻȌƝ ǇŀǘǊƻƴŀΣ ǇƻǎƭŞȊŜ se ƛƴǎǘŀƭǳƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ǎƪǊȊ ǾƭƻȌŜƴƻǳ ǇŀǘǊƻƴǳ ǊƻǘŀőƴƝƳ ǇƻƘȅōŜƳ ŀ ǘƭŀƪŜƳΦ 

¦ ǇŀǘǊƻƴƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǎǾŞƳ ǎǇƻŘƴƝƳ ƪƻƴŎƛ ƻǇŀǘǌŜƴȅ 

ōǌƛǘŜƳ (Obr. 1-7) ŀ ƴŀ ƘƻǊƴƝƳ ƪƻƴŎƛ ƘƭŀǾƻǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ƭȊŜ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ ƴłǎǘǊƻƧŜ ǳǇƴƻǳǘ 

Řƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǾǊǘŀőƪȅ őƛ ǑǊƻǳōƻǾłƪǳΦ tǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ƪƻǘǾȅ ŘƻƧŘŜ ƪ ǊƻȊǊǳǑŜƴƝ ŀ ǎƳƝǎŜƴƝ ƻōǎŀƘǳ ǇŀǘǊƻƴȅΦ  

 

 

Obr. 1-6 0ÁÔÒÏÎÏÖĻ ÓÙÓÔïÍ ÃÈÅÍÉÃËï ËÏÔÖÙ 

IƴǎǘŀƭŀŎŜ ǑǊƻǳōǳ ǳ ǇŀǘǊƻƴƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƳǳǎƝ ǇǊƻōƝƘŀǘ ǇǌŜŘŜǇǎŀƴȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ŀ ƻǘłőƪŀƳƛ ǘŀƪ, aby 

ŘƻǑƭƻ ƪ Ŏƻ ƴŜƧƭŜǇǑƝƳǳ ǇǊƻƳƝǎŜƴƝ ǎƭƻȌŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ όObr. 1-8ύΦ tǌƛ ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ǇǌŜŘŜǇǎŀƴȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻ ǎŜ 

ƳǻȌŜ ǎǘłǘΣ ȌŜ ǎŜ ǎƭƻȌƪȅ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƴŜǇǊƻƳƝǎƝΣ ƴŜōƻ ƴŜŘƻƧŘŜ ƪ ŘƻƪƻƴŀƭŞƳǳ ǊƻȊǊǳǑŜƴƝ ƻōŀƭǳ ǇŀǘǊƻƴȅ 

(Obr. 1-9). 
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Obr. 1-7 +ÏÔÅÖÎþ ĤÒÏÕÂ Ó ÂĠÉÔÅÍ ÕÒéÅÎĻ ÐÒÏ ÐÁÔÒÏÎÏÖï ÓÙÓÔïÍÙ ÃÈÅÍÉÃËĻÃÈ ËÏÔÅÖ 

 

 

Obr. 1-8 #ÈÅÍÉÃËÜ ËÏÔÖÁ ÐÁÔÒÏÎÏÖÜ po instalaci v betonu 

 

Obr. 1-9 .ÅÄÏËÏÎÁÌÅ ÒÏÚÒÕĤÅÎĻ ÏÂÁÌ ÐÁÔÒÏÎÙ ÐĠÉ ÉÎÓÔÁÌÁÃÉ 

VŠǘǑƛƴŀ ǎȅǎǘŞƳǻ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ tzv. 

ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴł Řƻ ƻōƭŀǎǘƝΣ ƪŘŜ ƴŜƴƝ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴŀǊǳǑŜƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ōŜǘƻƴǳ ǾƭƛǾŜƳ 

ǘŀƘƻǾȇŎƘ ƴŀƳłƘłƴƝΦ tǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƘƻ ōŜǘƻƴǳ, ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇǊƻ ǾȇǊŀȊƴł 

ŘȅƴŀƳƛŎƪł ȊŀǘƝȌŜƴƝ, ōȅƭȅ ǾȅǾƛƴǳǘȅ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǘǾŀǊȅ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǾȇƳ ǘǾŀǊŜƳ ƳŠƴƝ ǎƳŠǊȅ 

ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ ŀ ǇǌƛŘłǾŀƧƝ ŜŦŜƪǘ ǊƻȊǇŠǊƴȇŎƘ ǎƛƭ ƴŀ ǎǘŠƴȅ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ otvoru. Tyto 

ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅ ƳŀƧƝ ƴŀ ǎǾŞƳ ǇƻǾǊŎƘǳ ƴŠƪƻƭƛƪ ǾȇǎǘǳǇƪǻ ǾŜ ǘǾŀǊǳ ŘƝƭőƝŎƘ ƪǳȌŜƭǻ όObr. 1-10).  

bŀ ƳƝǎǘƻ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƭȊŜ ǳ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ǇƻǳȌƝǘ ƛ ƻŎŜƭƻǾŞ ǇƻȊƛƴƪƻǾŀƴŞ 

pouzdro s ǾƴƛǘǌƴƝƳ ȊłǾƛǘŜƳ ŀ ǾƴŠƧǑƝƳƛ ȌŜōǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀƘǊŀȊǳƧƝ ȊłǾƛǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ  ¢ŀƪƻǾł 

ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǇǊƛƴŎƛǇƛłƭƴŠ ǊƻȊŜōƝǊŀǘŜƭƴŞ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ όObr. 1-10). 
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Obr. 1-10 3ÐÅÃÉÜÌÎþ ÔÙÐÙ ËÏÔÅÖÎþÃÈ ĤÒÏÕÂĳ ÐÒÏ ÐÏÕĿÉÔþ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö ÔÒÈÌÉÎÏÖïÍ ÂÅÔÏÎÕȟ ÎÅÂÏ 

ÊÁËÏ ÄÅÍÏÎÔÏÖÁÔÅÌÎÜ ËÏÔÖÁ 

SǇŜŎƛłƭƴƝƳ ǘȅǇŜƳ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ȊŀǇǳǑǘŠƴƻǳ ƘƭŀǾƻǳΦ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳΣ Ǿ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō s ƘƭŀǾƻǳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƛƴǎǘŀƭƻǾłƴ Řƻ ǾȇǊŀȊƴŠ 

ǾŠǘǑƝƘƻ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ όǾ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾŠǘǑƝƳΣ ƴŜȌ ƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ƘƭŀǾŀύ ŀ ŎŜƭȇ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƧŜ Ǉŀƪ 

ƛƴƧŜƪǘƻǾłƴ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ƳŀƭǘƻǳΦ  

¢ŀǘƻ ǇǊłŎŜ ǎŜ ŘłƭŜ ǾŠƴǳƧŜ ǾȅōǊŀƴȇƳ ǘŞƳŀǘǻƳ ŀ ǇǊƻōƭŞƳǻƳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǘȇƪŀƧƝ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ 

ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ǎ ōŠȌƴȇƳ ȊłǾƛǘŜƳΣ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ŀ ȊŀǘƝȌŜƴȇŎƘ 

ǘŀƘƻǾȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳΦ 

 

1.2 tƻŘƳƝƴƪȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΣ ŀƪǘƛǾŀŎŜ ŀ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ kotev 

błǾǊƘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳ ǎ dodateőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇƳƛ ŎƘŜƳƛŎƪȇƳƛ ƪƻǘǾŀƳƛ ƧŜ ǇƻƳŠǊƴŠ ǑƛǊƻƪȇ 

ǇǊƻōƭŞƳΦ tǌƛ ƴłǾǊƘǳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊƻƘƭŜŘƴƛǘ ƴŜƧŜƴ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎǘȅőƴƝƪǳΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǾŜǑƪŜǊŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ 

ǇǻǎƻōŜƴƝΦ  

½łƪƭŀŘƴƝƳ ƪŀƳŜƴŜƳ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ƻōŜŎƴŞƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳ ƧŜ ǇƻǇƛǎ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴŞ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǘȅǇŜŎƘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǿ ōŠȌƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƘƭŜŘŀǘ 

ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ƪƻǘǾȅ ƴŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘΦ  

 

bŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ǊǻȊƴƻǳ ƳƝǊƻǳ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅ ƭȊŜ ǎƘǊƴƻǳǘ ƴłǎƭŜŘƻǾƴŠΥ 

aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ parametry: 

¶ aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ōŜǘƻƴǳ 

o Velikost kameniva 

o tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǘǊƘƭƛƴ 

o tŜǾƴƻǎǘƴƝ ŀ ǇǌŜǘǾłǊƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ 

o Vlhkost betonu 
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¶ aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƭŜǇƛŘƭŀ  

o tŜǾƴƻǎǘƴƝ ŀ ǇǌŜǘǾłǊƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǾŜ ǾȅǘǾǊȊŜƴŞƳ ǎǘŀǾǳ 

o ±ƛǎƪƻȊƛǘŀ Ǉǌƛ instalaci 

o hōƧŜƳƻǾł ǎǘłƭƻǎǘ Ǿ souvislosti s ǊŜŀƪőƴƝƳ ǘŜǇƭŜƳ 

o wȅŎƘƭƻǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ǿ souvislosti s ƻƪƻƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ 

¶ aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o tŜǾƴƻǎǘƴƝ ŀ ǇǌŜǘǾłǊƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǑǊƻǳōǳ 

o tƻǾǊŎƘƻǾł ǵǇǊŀǾŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

DŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘry: 

¶ DŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o 5Şƭƪŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o tǊǻƳŠǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o DŜƻƳŜǘǊƛŜ ǇƻǾǊŎƘǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

¶ DŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǾǊǘŀƴŞƘƻ otvoru ς vrstvy lepidla 

o tǊǻƳŠǊ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ ς ǘƭƻǳǑǙƪŀ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ǑǊƻǳōǳ 

o {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ŀ ǘǾŀǊ ǇƻǾǊŎƘǳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

o Iƭƻǳōƪŀ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

¶ DƭƻōłƭƴƝ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ς parametry betonu 

o ±ȊłƧŜƳƴł ǇƻƭƻƘŀ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ 

o ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅ ƻŘ ǾƻƭƴŞƘƻ ƻƪǊŀƧŜ ōŜǘƻƴǳ 

o tƻƭƻƘŀ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

o tƻǾǊŎƘƻǾł ǵǇǊŀǾŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o tƻƭƻƘŀ ƴƻǎƴŞ ŀ ǇƻƳƻŎƴŞ ǾȇȊǘǳȌŜ Ǿ ōŜǘƻƴƻǾŞƳ ǘŠƭŜǎŜ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǻǎƻōŜƴƝ: 

¶ tƻŘƳƝƴƪȅ Ǉǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ kotvy a v ǇǊǻōŠƘǳ Řƻōȅ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ 

o Teplota vzduchu 

o Teplota betonu 

o Teplota lepidla 

o ¢ŜǇƭƻǘŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

o Vlhkost vzduchu 

o ±ƭƘƪƻǎǘ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾǊǎǘǾȅ ōŜǘƻƴǳ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇƻǎǘǳǇȅ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ƪƻǘǾŜƴƝ 

o ½Ǉǻǎƻō ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ ǇǊƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō 

o ½Ǉǻǎƻō ŀ ƪǾŀƭƛǘŀ őƛǑǘŠƴƝ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

o ½Ǉǻǎƻō ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ƭŜǇƛŘƭŀ Řƻ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 
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2 ¨ƴƻǎƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ǘŀƘƻvou silou 

½łƪƭŀŘƴƝƳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƝƳ ŀ ƻōŜŎƴŠ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇƳ ǇǌƝǇŀŘŜƳ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ƧŜ ƻŎŜƭƻǾȇ ǑǊƻǳō ǾŜ ŦƻǊƳŠ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜΣ ǾƭŜǇŜƴȇ ǇƻƳƻŎƝ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞƘƻ ƭŜǇƛŘƭŀ Řƻ 

ǇǌŜŘŜƳ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ Ǿ ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳΦ hŎŜƭƻǾȇ ǑǊƻǳō ƧŜ ǇƻǘƻƳ ƴŀƳłƘłƴ ǎǘŀǘƛŎƪƻǳ 

ƻǎƻǾƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳΦ ¢ŀƪƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ǇǌŜƴłǑŜƴƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǾǊǎǘǾȅ ǾȅǘǾǊȊŜƴŞƘƻ 

lepidla. 

2.1 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǊƻ ȊƝǎƪłƴƝ Řŀǘ  

S ǇƻǇƛǎŜƳ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴŞ ǘȅǇƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ȊŀǇƻőŀƭƻ Ǿ ǇǊǾƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ 

sŜŘƳŘŜǎłǘȇŎƘ ƭŜǘ ŘǾŀŎłǘŞƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝΦ błǾǊƘ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ƪƻǘǾŜƴƝ ƧŜ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǇƻǳȌƛǘƝ ǘƻƘƻǘƻ 

ǎȅǎǘŞƳǳ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ ǾȅǳȌƛǘƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝŎƘ ƪƻǘǾłŎƘ 

ǾȅǊłōŠƴȇŎƘ ǊǻȊƴȇƳƛ ǾȇǊƻōŎƛΦ  

tǊƻ ƻǾŠǌŜƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ƪƻǘŜǾ Ǿ tahǳ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ŘǾŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ (Obr. 2-1): 

a) neƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

ōύ ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

tǌƛ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ Ƨǎƻǳ ǊŜŀƪŎŜ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŀǎƳŠǊƻǾłƴȅ Ǿ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 

ƻŘ ȊƪƻǳǑŜƴŞ ƪƻǘǾȅΦ bŀƳłƘŀƴł Ȋƽƴŀ ƪƻƭŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƴŜƴƝ ǘŠƳƛǘƻ ǎƛƭŀƳƛ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ 

a v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎŜ ƳǻȌŜ ǊƻȊǾƛƴƻǳǘ Ƨŀƪłƪƻƭƛ ƳƻȌƴł ǇƻǊǳŎƘŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ 

½ŜƧƳŞƴŀ ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴŀ ǘǾƻǊōŀ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǇƻǊǳǑŜ ǾŜ ŦƻǊƳŠ 

ǾȅǘǊȌŜƴƝ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳΦ  

tǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ Ƨǎƻǳ ǊŜŀƪŎŜ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǎǾŜŘŜƴȅ Řƻ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ ¢ƝƳ ƧŜ ȊŀƳŜȊŜƴƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ŀ ǊƻȊǾƛƴƻǳǘ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǇƻǳȊŜ 

ǇƻǊǳŎƘȅ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ǇǌƝƳƻ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ őƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻǊǳŎƘȅ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ 

 

 

Obr. 2-1 PÒÉÎÃÉÐ ÎÅÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÖÌÅÖÏ ȟ ÐÒÉÎÃÉÐ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÖÐÒÁÖÏ 

Dŀǘŀ ȊƝǎƪŀƴł ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇƳƛ ȊłƪƭŀŘƴƝƳƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǾŜŘƭȅ k ǇǊǾƻǘƴƝƳ ǇƻȊƴŀǘƪǻƳ ƻ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛΣ 

typech ǇƻǊǳǑŜƴƝ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǘǾŀǊŜŎƘΦ 5łƭŜ Ǉŀƪ ǇǊǻōŠȌƴŠ ǎƭƻǳȌƝ ƪ verifikaci a ǾŀƭƛŘŀŎƛ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ 

ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ŘŀƴŞ ǘȅǇȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ 

±ŠǘǑƛƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǎ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇƳƛ ƪƻǘǾŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǇǳōƭƛƪƻǾłƴȅΣ ōȅƭȅ ǇǊƻǾłŘŠƴȅ 

ǇǊƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ōƭƝȊƪŞ ŘŜǾƝǘƛƴłǎƻōƪǳ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ hef = 9d. 
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2.2 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ 

tǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƭŜǇŜƴŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ƻǎƻǾƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ƭȊŜ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

ƴŀƭŞȊǘ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ƳŜȊƛ ǇŠǘƛ ȊłƪƭŀŘƴƝƳƛ ǘȅǇȅ Ǉoruch [4].  

 

Obr. 2-2 4ÙÐÙ ÐÏÒÕĤÅÎþ ÌÅÐÅÎï ËÏÔÖÙ ÐĠÉ ÚÁÔþĿÅÎþ ÔÁÈÅÍ [4] :  a ɀ ÐĠÅÔÒĿÅÎþ ËÏÔÅÖÎþÈÏ ĤÒÏÕÂÕȟ 

b ɀ ÓÅÌÈÜÎþ ËÏÎÔÁËÔÕ ÌÅÐÉÄÌÏ-beton, c ɀ ÓÅÌÈÜÎþ ËÏÎÔÁËÔÕ ÏÃÅÌ-lepidlo, d ɀ ÐÏÒÕĤÅÎþ ËÏÎÔÁËÔÎþÈÏ 

ÍÁÔÅÒÉÜÌÕ ÌÅÐÉÄÌÁ ȟ Å ɀ ÖÙÔÒĿÅÎþ ËÕĿÅÌÅ ÂÅÔÏÎÕ 

a) tƻǊǳŎƘŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǉǌƛ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǑǊƻǳōǳ ǘŀƘŜƳΦ  bŀǎǘłǾł 

Ǉǌƛ ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ Ǿe ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƻŎŜƭ ƴŜƧǎƭŀōǑƝƳ őƭłƴƪŜƳΦ ¢ȅǇƛŎƪł 

poruchu pro ǾŜƭƪƻǳ ƪƻǘŜǾƴƝ Ƙƭƻǳōƪǳ Ǿ ǇƻƳŠǊǳ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ ± ǘƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ 

ƴŀƳłƘŀƴł Ȋƽƴŀ ōŜǘƻƴǳ ƛ ǇŜǾƴƻǎǘ ƪƻƴǘŀƪǘǻ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ƳŜȊƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ 

b) tƻǊǳǑŜƴƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ lepidlem a betonem. bŀǎǘłǾł Ǉǌƛ ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ 

konfiguraci kotvy, ve ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ƴŜƧǎƭŀōǑƝƳ őƭłƴƪŜƳΦ 

tǌƝőƛƴƻǳ ǘŞǘƻ ǇƻǊǳŎƘȅ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊǻȊƴł ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǇǻǎƻōŜƴƝΦ bŀǇǌΦ ƳǻȌŜ ƴŀǎǘŀǘ Ǉǌƛ ǑǇŀǘƴŠ 

ȊǾƻƭŜƴŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳΣ Ǉǌƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳ őƛǎǘŠƴƝ ƻǘǾƻǊǳΦ WŘŜ ǘŀƪŞ ƻ ǘȅǇƛŎƪƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ 

v ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ǎ ƴƝȊƪƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝΦ 

c) tƻǊǳǑŜƴƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǑǊƻǳōŜƳ. bŀǎǘłǾł Ǉǌƛ ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ 

a ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ Ǿe ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǑǊƻǳōŜƳ 

ƴŜƧǎƭŀōǑƝƳ őƭłƴƪŜƳΦ aǻȌŜ ƴŀǎǘŀǘ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǑǊƻǳōǳ ǎ ƴŜǾƘƻŘƴƻǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪƻǳ ǵǇǊŀǾƻǳΣ őƛ 

ȊƴŜőƛǑǘŠƴȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΦ  

d) PoruǑŜƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ Ǉǌƛ ƴŀƳłƘŀƴƝ ǘŀƘŜƳ v ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǎŜ ǎŜƭƘłƴƝƳ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝŎƘ. bŀǎǘłǾł Ǉǌƛ 

ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ ƧŜ ƭƛƳƛǘǳƧƝŎƝƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ǘŀƘƻǾł ǇŜǾƴƻǎǘ 

ƭŜǇƛŘƭŀΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ Ǿ souvislosti s nerƻǾƴƻƳŠǊƴƻǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝ ƭŜǇƝŎƝ ƘƳƻǘȅΦ 

e) PoruǑŜƴƝ betonu. bŀǎǘłǾł Ǉǌƛ ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ je 

ōŜǘƻƴ ƴŜƧǎƭŀōǑƝƳ őƭłƴƪŜƳΦ ¢ȅǇƛŎƪł ǇƻǊǳŎƘǳ ǇǊƻ ƳŀƭŞ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ Ǿ ǇƻƳŠǊǳ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǑǊƻǳōǳΣ ŀ ǘŀƪŞ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ betonu s ƴƝȊƪƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝΦ 

S ǾȇƧƛƳƪƻǳ ǇƻǊǳŎƘȅ ǘȅǇǳ ŀύ Ƨǎƻǳ ǾǑŜŎƘƴȅ ƻǎǘŀǘƴƝ ǇƻǊǳŎƘȅ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾłƴȅ Ǉƻd ǵǊƻǾƴƝ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴȅ 

ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ. tƻǊǳŎƘȅ ōύ ŀȌ Ŝύ ƧŜƴ Ǿ ƻƧŜŘƛƴŠƭȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƴŀǎǘłǾŀƧƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠΦ ± principu 

ǇƻǳȊŜ Ǉǌƛ ǾŜƭƳƛ ƴŜǾƘƻŘƴŞ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ Ǉǌƛ 

ƴŜŘƻƪƻƴŀƭŞƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ƪƻǘǾȅΦ .ŠȌƴȇƳ ǇǌƝǇŀŘŜƳ ǇƻǊǳŎƘȅ ƧŜ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǇƻǊǳŎƘ ōύ ŀȌ Řύ. 

wŜłƭƴł ǇƻǊǳŎƘŀ ƧŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǘƝƳΣ ȌŜ Ǉǌƛ ŜȄǘǊŀƪŎƛ 
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ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǑǊƻǳōǳ ŘƻŎƘłȊƝ ȊłǊƻǾŜƶ ƪ extrakci ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǾȅǘǊȌŜƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ 

ƪǳȌŜƭŜ ƧŜ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ ǘŜŘȅ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŠ ƴŀ ǘƻƳΣ ƪǘŜǊŞ 

z ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōύ ŀȌ Řύ Ǿ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǇƻǊǳǑŜ ŘƻƳƛƴǳƧŜΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇƻǊǳŎƘȅ ōύ ŀȌ Ř) jsou tedy pouze 

ƭƛƳƛǘƴƝƳƛ ǇǌƝǇŀŘȅΣ ƪŜ ƪǘŜǊȇƳ ǎŜ ǊŜłƭƴŞ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōƭƝȌƝΦ 

tǊƻ ƳŜƴǑƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ όǾ ǇƻƳŠǊǳ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳύ Ǿ rozsahu hef = 3d0 ŀȌ hef = 5d0 se 

podle [5], ǇƻǊǳŎƘŀ ōƭƝȌƝ ǇƻǊǳǑ ŜύΦ tǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎŜ ǾȅǘǾłǌƝ ƪǳȌŜƭ betonu se sklonem h  =35o s ǾȇǑƪƻǳ 

ōƭƝȊƪƻǳ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜΦ  hōŘƻōƴŠ ǇƻŘƭŜ [6,7] ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǘƻƳǳǘƻ ǘȅǇǳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝ 

ŘŞƭƪƻǳ Ǿ rozsahu hef = 3d ŀȌ hef = 4d, s ǇƻƳŠǊŜƳ ǇƻƭƻƳŠǊǳ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƪǳȌŜƭŜ ŀ ƧŜƘƻ ǾȇǑƪȅ мΥмΣрΦ 

tǊƻ ǾŠǘǑƝ Ƙƭƻǳōƪȅ ƪƻǘǾŜƴƝ ƧŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǇƻǊǳŎƘƻǳ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǇƻǊǳŎƘ ōύ ŀ ŜύΦ WŘŜ ƻ ǇƻǊǳŎƘǳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪƻǳ ǾȅǘǊȌŜƴƝƳ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǾȇǑƪƻǳ ƳŜƴǑƝΣ ƴŜȌ ƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ hcone < hefΦ ±ȇǑƪŀ 

ǾȅǘǾłǌŜƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΦ tǊƻ 

kotvy s ƪƻǘŜǾƴƝ Ƙƭƻǳōƪƻǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ hef = 9d  se v [8,9] ǳǾłŘƝ, ȌŜ ǾȇǑƪŀ ǾȅǘǊƘłǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

hcone = 2d ŀȌ hcone = 3d ŀ ŘŞƭƪŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇƻŘ ǾǊŎƘƻƭŜƳ ƪǳȌŜƭǳ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ 60-

тр҈ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ hef. 

2.3 aƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

Pro ƳƻȌƴƻǎǘ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ǎǇƻƧŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǎ ōŜǘƻƴŜƳ όȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞƘƻ 

lepidlem) byl zaveden ƴłƘǊŀŘƴƝ parametr ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƪƻǘǾȅ ǘŀƘŜƳΦ WŘŜ ƻ ƘƻŘƴƻǘǳ 

ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǾȅōǊŀƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƻŘǾƻȊŜƴŞƘƻ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƪƻǘǾȅ ŀ ƳŜȊƴƝho taƘƻǾŞƘƻ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴ Ƨŀƪƻ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅΦ aǻȌŜ ōȇǘ ƻōŜŎƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴ ǇǊƻ 

ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ( 2.1 ) nebo mezi lepidlem a koteǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ( 2.2 ). 

†ȟ
ὔ

“ϽὨϽὬ
 

( 2.1 ) 

†
ὔ

“ϽὨϽὬ
 

( 2.2 ) 

2.3.1 aƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ na kontaktech ς ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

Vztahy ( 2.1 ) a ( 2.2 ) ǾȅŎƘłȊŜƧƝ ȊŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ǇƻŘƭŜ [10],(Obr. 2-3)Φ aŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ƧŜ Ȋŀ ǘƻƘƻǘƻ 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ŘŜŦƛƴƻǾłƴƻ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳΣ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ǾǊǘŀƴŞho otvoru ( 2.3 )Σ őƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǑǊƻǳōǳ ( 2.4 ) ŀ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇƳ ƳŜȊƴƝƳ ǎƳȅƪƻǾȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŀ ǇƭƻǑŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ kontaktu.   
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Obr. 2-3 0ĠÅÄÐÏËÌÁÄ ÒÏÖÎÏÍñÒÎïÈÏ ÒÏÚÌÏĿÅÎþ ÎÁÐñÔþ ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÅÃÈ 

ὔ “ϽὨϽὬ Ͻ†ȟ 

( 2.3 ) 

ὔ “ϽὨϽὬ Ͻ† 

( 2.4 ) 

2.3.2 aƻŘŜƭ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ς ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

±ȊǘŀƘȅ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ 

ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉrƻ ǇǌƝǇŀŘ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƴŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ǎ ƪǊłǘƪƻǳ 

ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ƧŜ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾłƴ i v ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŎƘΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ŘƭŜ [3] 

ƭȊŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ pro kotvy s ŘŞƭƪƻǳ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǿ rozsahu 

20 mm Җ hef Җ 20d. Podle [11] ƳƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀŘƘƻŘƴƻŎǳƧŜ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴƻu 

ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƝƭǳ pro Ὤ τπẗὨ. V ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ je ǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ƳƻŘŜƭ ǎ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝƳ 

ƴŀǇŠǘƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƳǳ ǇǻǎƻōŜƴƝ όObr. 2-4) dle [10-12].  

 

Obr. 2-4 0ĠÅÄÐÏËÌÁÄ ÒÏÚÌÏĿÅÎþ ÎÁÐñÔþ ÐÏ ËÏÔÅÖÎþ ÄïÌÃÅ ÚÁ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄÕ ÅÌÁÓÔÉÃËïÈÏ ÐĳÓÏÂÅÎþ 
[11]  
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aƻŘŜƭ ƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ (Obr. 2-5) dle [11] ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳΣ ȌŜ 

ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǘŀƘƻǾŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎŜ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ǊƻǾƴł 

ƭƛƴŜłǊƴƝƳǳ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƳǳ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀΦ tǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ŘƭŜ ( 2.3 ) ƧŜ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾłƴ 

s ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǵǊƻǾƴƛ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴȅ ōŜǘƻƴǳ ŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ǾȅƧłŘǌŜƴŞ ǇƻƳƻŎƝ 

ƘȅǇŜǊōƻƭƛŎƪŞ ŦǳƴƪŎŜ ǘŀƴƎŜƴǎ Ƨako ( 2.5 ) ŀ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǌŜǑŜƴƝ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ǊƻǾƴƛŎŜ ( 2.6 ). 

 

Obr. 2-5 -ÏÄÅÌ ÅÌÁÓÔÉÃËïÈÏ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÖÒÓÔÖÙ ÌÅÐÉÄÌÁ [11]  
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( 2.5 ) 

 ύ
Ὃẗ“ẗὨ
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ẗύ π 

( 2.6 ) 

Ve vztahu ( 2.5 ) ƧŜ ŘłƭŜ ǇƻǳȌƛǘ ǘǳƘƻǎǘnƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊ  ˂ ( 2.7 )Σ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ 

a ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪłŎƘ ŘƭŜ (Obr. 2-5ύΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƻŘǾƻȊŜƴ pro kontakt mezi lepidlem 

a ōŜǘƻƴŜƳΦ WŜ ǘŜŘȅ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ 

‗
Ὃẗ“ẗὨ

Ὁẗὃẗὸ
 

( 2.7 ) 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǳǇǊŀǾŜƴȇ ǘǳƘƻǎǘƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳΣ ȌŜ ǾǊǎǘǾŀ 

lepidla ƧŜ ƧŜƴ ǾŜƭƳƛ ƳŀƭłΣ ŀ ǇǊǻƳŠǊ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ ǎŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǊƻǾƴł ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ 

¢ŀƪƻǾȇ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƭȊŜ Ǉŀƪ ƻōŜŎƴŠ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ƪƻǘǾǳ ƭƛōƻǾƻƭƴŞƘƻ ǇǊǻƳŠǊǳ ǎ Ƴŀƭƻǳ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳ ǾǊǎǘǾȅ 
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lepidla. Vztah mezi ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ˂Ȱ ŀ  ˂ƧŜ Řłƴ ǾȊǘŀƘŜƳ ( 2.8 ).  aƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ( 2.5 ) 

ƭȊŜ ǇƻǘŞ ŘƭŜ [11] upravit na vztah ( 2.9 ). 

‗ǰ ‗Ὠ 

( 2.8 ) 

ὔ † ẗ“ẗὨẗ
Ὠ

‗ǰ
ὸὥὲὬ

‗ǰẗὬ

Ὠ
 

( 2.9 ) 

2.3.3 aƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ na kontaktechς ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

Pǌƛ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ŘƻŎƘłȊƝ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƪŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǇƻǊǳŎƘΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǘǾłǌƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ƪǳȌŜl 

ōŜǘƻƴǳΦ tǊƻ ōŠȌƴƻǳ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾƻǳ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪƻǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅ Ƴł ǘŜƴǘƻ ƪǳȌŜƭ ƻōŘƻōƴȇ ǘǾŀǊΦ 

Z ǘƻƘƻǘƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǾȅŎƘłȊƝ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ȋŀ 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ǇǊƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ŘƭŜ [13] podle 

ǳǇǊŀǾŜƴŞ ǊƻǾƴƛŎŜ ( 2.10 ). 

ὔ “ϽὨϽὬ Ὤ Ͻ†ȟ 

( 2.10 ) 

±ȇǑƪŀ ǾȅǘǊƘłǾŀƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ Ƙcone v ǇǌƝǇŀŘŠ ǊƻǾƴƛŎŜ ( 2.10 ) ƧŜ ǇǊƻ ōŠȌƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ 

a ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƪƻǘǾȅ ǎǘŜƧƴȇ Ὤ υπ άά. 

2.3.4 aƻŘŜƭ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ς ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

{ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǇǊƻ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ, ǘŀƪ ƛ ǇǊƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ƳƻŘŜƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ 

ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ƴŀŘƘƻŘƴƻŎǳƧŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞƘƻ ƳŜȊƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ 

kotvy s ǾŠǘǑƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ Ǿ ǇƻƳŠǊǳ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ tƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǊƻǾƴƛŎi ( 2.5 ) 

a rovnici ( 2.9 ) ƭȊŜ ǘŀƪŞ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀǘ ǊƻǾƴƛŎƛ ( 2.10 )Φ ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ dle [13] ƧŜ ǾȊǘŀƘ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝ ƳŜȊƴƝ 

ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ ( 

2.11 ). Pƻ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƛ ǘǳƘƻǎǘƴƝƘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘƭŜ ( 2.8 ) lze vztah pro prediƪŎƛ ƴŜȊłǾƛǎƭƻǳ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ 

ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ ǇǊƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǾȅƧłŘǌƛǘ Ƨŀƪƻ ( 2.12 ). 
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( 2.11 ) 
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( 2.12 ) 

¦ǾŜŘŜƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǇǊƛƳłǊƴŠ ǇƻǊǳŎƘǳ ǎŜƭƘłƴƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ 

V modelech ( 2.10 ), ( 2.11 ) a ( 2.12 ύ ƧŜ ƴŀǾƝŎ ȊŀǾŜŘŜƴƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ŘŞƭƪȅ ǵőƛƴƴŞƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ǉƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ 

ƪǳȌŜƭŜ Ǿ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ƪƻǘǾȅΦ ±ƭƛǾ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ 

v ǘŠŎƘǘƻ ƳƻŘŜƭŜŎƘ ȊŎŜƭŀ ȊŀƴŜŘōłƴΦ 5ŀƭǑƝ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƧƝ ǇǊłǾŠ ǾƭƛǾŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ 

ōŜǘƻƴǳΦ tǊǾƻǘƴƝ ƳƻŘŜƭȅ ǾȅŎƘłȊŜƭȅ ƻǇŠǘ Ȋ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΦ 
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2.3.5 aƻŘŜƭ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ  

 Wŀƪƻ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇǌŜǎƴł ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳΣ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ ǎŜ Ǿ [8] ǳǾłŘƝ ǾȊǘŀƘȅ ( 2.13 ), ( 2.14 )Σ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ aproximace 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΦ aŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōetonu je v ǘƻƳǘƻ ƳƻŘŜƭǳ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ 

ƪǾŀŘǊŀǘǳǌŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ŀ ƻŘƳƻŎƴƛƴŠ Ȋ pevnosti betonu. 

ὔ πȟψυẗὬ ẗὪȟ  

( 2.13 ) 

ὔ πȟωςẗὬ ẗὪ 

( 2.14 ) 

¦ǾŜŘŜƴŞ ǾȊǘŀƘȅ ōȅƭȅ ƻŘǾƻȊŜƴȅ Ȋ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǎ ƪƻǘǾŀƳƛ ǇǊǻƳŠǊǳ Ǿ rozsahu 

8 mm Җ hef Җ 30 mm [8]Φ tǌƛ ǘŜǎǘŜŎƘ ōȅƭa ǇƻǳȌƛǘa ŘƻǎǘǳǇƴł ƭŜǇƛŘƭŀ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎƪƭŜƴŠƴȇŎƘ ƪŀǊǘǳǑƝΦ YƻǘŜǾƴƝ 

ŘŞƭƪŀ ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ōȅƭŀ hef = 9d.  tƻŘƭŜ ǎǘǳŘƛŜ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ [14] ǎŜ ǇǊƻ ǾŠǘǑƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ƳŠƴƝ 

ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƴŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜ ƴŀ ƭƛƴŜłǊƴƝΦ  

2.3.6 aƻŘŜƭ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜtonu metoda CCD (Concrete capacity design)  

bŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴł ƳŜǘƻŘŀ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ //5 ς Concrete capacity design [9,15]. ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ƧŜ ǾŜ ǎǾŞ ǇƻŘǎǘŀǘŠ 

ǾƘƻŘƴł Ƨŀƪ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅΣ ǘŀƪ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

kotvy s hlavou i bez hlavy. aŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ŘŜŦƛƴƻǾłƴƻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƪƻǘŜǾƴƝ 

hloubky a pevnosti betonu ( 2.15 )Φ WŘŜ ǘŜŘȅ ƻ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǘȅǇǳ Ŝύ όObr. 

2-2)( 2.2 ), ve ƪǘŜǊŞ ŘƻƳƛƴǳƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜΦ ±ȇǎƭŜŘƴł ǇǊedikce tedy v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ȊŎŜƭŀ ƛƎƴƻǊǳƧŜ ǾƭƛǾ ƭŜǇƛŘƭŀ ŀ ƧƝƳ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ǎǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ  

ὔ ὯẗὬȟẗὪȟ  

( 2.15 ) 

Koeficient k ve vztahu ( 2.15 ύ ǎŜ ƳŠƴƝ ǇƻŘƭŜ ǘȅǇǳ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƪƻǘǾȅΦ Podle [9] ōȅƭȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ ǘȅǘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅ ƧŀƪƻΥ 

ƪҐмоΣр ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ 

ƪҐмрΣр ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎ hlavou. 

¦ǾŜŘŜƴł ƳŜǘƻŘŀ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴł ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ǎ ƳŜƴǑƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳΦ 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ōŜȊ ƘƭŀǾȅΣ ǎŜ ŘƭŜ [16] ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ 

ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǾȇǑƪƻǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ Ὤ τὨ άά. 

aŜǘƻŘŀ //5 ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ǇǊƻ ǾȊǘŀƘȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƴŀ ƪƻǘǾŠ ƴŜƻǾƭƛǾƴŠƴŞ 

ƻƪǊŀƧƛ őƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƪƻǘǾŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ǇƭŀǘƴȇŎƘ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ dokumentech 

[1-3] ǇǊƻ ǾȅƧłŘǌŜƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ.   

Hodnota koeficientu k ǎŜ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘȅǇǻ ƪƻǘŜǾ ƳŠƴƝΦ tǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƧŜ 

ǘŀƪŞ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƪƻǘŜǾ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ŀ ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳΦ Hodnoty tohoto koeficientu byly 

stanoveny v ǌŀŘŠ ǎǘǳŘƛƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ [15,17-19].  Dle [3] je pro poruchu betonu 

ǇƻǳȌƛǘ ǾȊǘŀƘ ( 2.16 ). 
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ὔ ȟ ὯẗὬȟẗὪ  

( 2.16 ) 

k1=7,7  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

k1=11  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

k1=8,9  ǇǊƻ ȊŀōŜǘƻƴƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ǎ ƘƭŀǾƻǳ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ v ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

k1ҐмнΣт ǇǊƻ ȊŀōŜǘƻƴƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ǎ ƘƭŀǾƻǳ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ neǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

V ŜǾǊƻǇǎƪŞ ƴƻǊƳŠ ǇǊƻ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ [2] Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅΥ 

k1=7,2  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

k1ҐмлΣм ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

 

V ŀƳŜǊƛŎƪŞ ƴƻǊƳŠ [1] ƧŜ ǇǊƻ ǎǘŜƧƴȇ ƳƽŘ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǳǾŜŘŜƴ ǾȊǘŀƘ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ƳŜȊƴƝ 

ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƧŜŘƴƻǘŜƪ {L: 

ὔ Ὧẗ‗ϽὬȟẗὪǰ 

( 2.17 ) 

kc=7  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

kc=10  ǇǊƻ ȊŀōŜǘƻƴƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ǎ hlavou v ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ betonu 

 

2.3.7 aƻŘŜƭȅ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŀ ǎŜƭƘłƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ  

Ve snaze ǇǌŜǎƴŠƧƛ popsŀǘ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǇƻǊǳŎƘȅ ōύΣ ŎύΣ Řύ ŀ Ŝύ (Obr. 2-2), byly ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ ƳƻŘŜƭȅ 

preŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅΣ ƪƻƳōƛƴǳƧƝŎƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ōŜǘƻƴǳ ŀ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴƻǳ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

[11].  aƻŘŜƭ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƪǳȌŜƭŜ ƻƳŜȊŜƴŞ ǾȇǑƪȅ Ǿ kombinaci 

s ǇƻǊǳǑŜƴƝƳ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ƴŀ ȊōȇǾŀƧƝŎƝ őłǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ( 2.18 ). Tuto 

ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ƭȊŜ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀǘ Ƨŀƪ ǇǊƻ ǾŀǊƛŀƴǘǳ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƧƝŎƝ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 

mezi lepidlem a betonem, ǘŀƪ ǇǊƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ǇǊǳȌƴŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀΦ 

 

ὔ ὔȟ ὔȟ  

( 2.18 ) 

ὔ πȟωςẗὬ ẗὪ “ϽὨϽὬ Ὤ Ͻ†ȟ 

( 2.19 ) 

ὔ πȟωςẗὬ ẗὪ “ϽὨϽ† Ͻ
Ὠ

‗ǰ
ϽὸὥὲὬ

‗ǰϽὬ Ὤ

Ὠ
 

( 2.20 ) 
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±ȇǑƪŀ ǳǾŀȌƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ƧŜ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ ǇǊƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō 

a pevnosti betonu v tlaku. 

Ὤ
†ȟẗ“ẗὨ

ρȟψτẗὪ
 

( 2.21 ) 

Ὤ
† ẗ“ẗὨ

ρȟψτẗὪ
ϽίὩὧὬ

‗ǰϽὬ Ὤ

Ὠ
 

( 2.22 ) 

±ȇǇƻőǘƻǾŞ ƳƻŘŜƭȅ ( 2.19 ) a ( 2.20 ύ Ƨǎƻǳ ŘƝƪȅ ǎǾŞ ƻōǎłƘƭƻǎǘƛ ƴŜǇǌƝƭƛǑ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ǇƻǳȌƛǘƝΦ 

5ŀƭǑƝ ƳƻŘŜƭ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ŀ ƴǳƳŜǊƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ [20-22] 

a ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƧŜŘƴŞ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴƝ ŦǳƴƪŎŜ, 

ƪǘŜǊł ȊŀƘǊƴǳƧŜ ǾƭƛǾ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ ƛ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ( 2.23 ). V tomto vztahu 

byly dle [22] ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ s ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ǘȅǇŜƳ kotev odvozeny koeficienty 

a=0,74; b=1,5 a c=1,4.  

ὔ “ϽὥϽ†ȟ ρ Ὡ
Ͻȟ

ȟ ϽὨϽὬ ὧϽὨ  

( 2.23 ) 

¦ǾŜŘŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ǇǊŀŎǳƧŜ ǎ ƭƛƳƛǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ŘŀƴŞ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƴŀ 

ǊƻȊƘǊŀƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŀ Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴŞ ƪƻǘŜǾƴƝ 

ŘŞƭŎŜ ŘƭŜ ( 2.10 ) s ǘƝƳΣ ȌŜ ǘŀǘƻ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴł ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ. 

¢ŀǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜ Ǉŀƪ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ Ǿ ǘƭŀƪǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴȇ 

ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƧŜ ǘŜŘȅ Řłƴ ƧŜŘƴƻǳ ǎǇƻƧƛǘƻǳ ŦǳƴƪŎƝΦ  

VȅƧłŘǌŜƴƝ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭȅ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǇƻǊǳǑŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

v ȊłǾislosti na pevnosti betonu je uvedeno na Obr. 2-6. tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ƳƻŘŜƭȅ ( 2.3 ) pro 

ǇƻǊǳŎƘǳ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛΣ ( 2.16 ) pro poruchu betonu a ( 2.23 ) ǇǊƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳΦ aŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ 

ǎƝƭȅ Ƨǎƻǳ ǾȅƧłŘǌŜƴȅ ǇǊƻ ŦƛƪǘƛǾƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅΥ ŘҐмн ƳƳΣ Ř0 =14 mm, hef =110 mm, ̱u,0=17 MPa 

a koeficienty k1=11, a=1, b=1 a c=0. PǊƻ ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǻ ǇƻǊǳŎƘ ƴŜōȅƭŀ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ 

ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ( 2.23 ).  
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Obr. 2-6 0ÏÒÏÖÎÜÎþ ÍÏÄÅÌĳ ÐÒÅÄÉËÃÅ ÍÅÚÎþ ÔÁÈÏÖï ÓþÌÙ ÐÒÏ ÐÏÒÕÃÈÕ ÓÏÕÄÒĿÎÏÓÔÉ ( 2.3 ) - 

ÏÒÁÎĿÏÖÜȟ poruchu betonu ( 2.16 ) - ÍÏÄÒÜ a ÍÏÄÅÌÕ ËÏÍÂÉÎÏÖÁÎï ÐÏÒÕÃÈÙ ( 2.23 )- ÚÅÌÅÎÜȟ 

pro ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎÏÕ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉ ËÏÔÖÙ Á ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔĳ  

     tǌƛ ǾȅƧłŘǌŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ǇƻǊǳŎƘǳ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ȊŜ 

ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƻǎǘǊŞ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǇƻǊǳŎƘŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅŎƘłȊƝ ȊŜƧƳŞƴŀ ȊŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƳƻŘŜƭƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƘƭŀŘƪł ǎǇƻƧƛǘł 

linie. wŜłƭƴȇ ǘǾŀǊ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǑǊƻubem a lepidlem i mezi lepidlem a betonem je 

ǘǾŀǊƻǾŠ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ (Obr. 2-7). Model predikce ( 2.23 ) ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ 

ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƧŜ ǊŜłƭƴł ǇƻǊǳŎƘŀ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ƻōŠƳŀ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ƳǻȌŜ ƴŀ 

ƴŜǊƻǾƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƭƻƪłƭƴŠ ŘƻŎƘłȊŜǘ ƪ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƛΦ  

  

Obr. 2-7 3ËÕÔÅéÎĻ ÔÖÁÒ ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÌÅÐÉÄÌÅÍ Á ÂÅÔÏÎÅÍ 

 

Tento jev se dle [22] ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǘŀƪƻǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƪƻǘǾȅΣ ƪŘȅ 

Ƨǎƻǳ ƻōŀ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠ ǾȅǳȌƛǘȅΣ ǘȊƴΦ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ǇǊǻǎŜőƝƪǳ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƳŜȊƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ŘƭŜ 

Obr. 2-6Φ aŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾł ǎƝƭŀ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴł ŘƭŜ ǇƻǊǳŎƘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ƧŜ ǘŜŘȅ ƧŜƴ ƘƻǊƴƝƳ 

ƭƛƳƛǘŜƳ ǊŜłƭƴŞ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅΦ 
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Konfigurace kotvy d=12 mm, d0 =14 mm, hef =110 mm, 

u̱,0=17 MPa a koeficienty k1=11, a=1, b=1 a c=0
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2.3.8 Koncepce ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǘŀƘƻǾŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ dle 9ǳǊƻƪƽŘǳ н  

V ŀƪǘǳłƭƴŠ ǇƭŀǘƴŞ ƴƻǊƳŠ 9b мффн-4 [3] ƧŜ ǇǊƻ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǇƻǳȌƛǘŀ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ ǇǊƻ 

ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ όǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛύ ŀ Ǿ kombinaci s poruchou betonu a CCD metody pro samotnou 

ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȅǘǊȌŜƴƝƳ ōŜǘƻƴǳΦ ±ȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ǾȊǘŀƘȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ƪƻǘǾȅ 

Ǉǌƛ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅΦ Z ǇƻǎǳŘƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ƴƻǊƳŀ ǌŜǑƝ Ƨǎƻǳ ƴƝȌŜ Ǿ ǘŜȄǘǳ ǾȅōǊłƴȅ ǇƻǳȊŜ ǘȅ ǇǌƝǇŀŘȅΣ ƪǘŜǊŞ 

ǎŜ ǘȇƪŀƧƝ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ǘȅǇǻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ƴŜƻǾƭƛǾƴŠƴŞ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƪƻǘŜǾ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠΣ ōƭƝȊƪƻǎǘƝ 

ƻƪǊŀƧǻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀΣ ƴŀƳłƘłƴƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƴȇƳ Ǉǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ƪƻǘǾȅ őƛ ǇƻƭƻƘƻǳ ŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ 

ǾȇȊǘǳȌŜΦ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƻŎŜƭƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǘŀƘŜƳΥ 

ὔ ȟ ὃϽὪ  

( 2.24 ) 

błǾǊƘƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƻŎŜƭƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǘŀƘŜƳΥ 

ὔ ȟ

ὔ ȟ

‎ȟ
 

( 2.25 ) 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ pro tento typ poruǑŜƴƝ Ǉǌƛ ǘǊǾŀƭŞ ŀ ŘƻőŀǎƴŞ ƴłǾǊƘƻǾŞ ǎƛǘǳŀŎƛΥ 

‎ȟ
ρȟςϽὪȟ
Ὢȟ

ρȟτ 

( 2.26 ) 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȅǘǊȌŜƴƝƳ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜΥ 

   ὔ ȟ ὔ ȟϽ
ȟ

ȟ
Ͻ‪ȟϽ‪ ȟϽ‪ ȟϽ‪ ȟ 

  

( 2.27 ) 

ὔ ȟ  ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŘƭŜ ( 2.16 ). 

ὃȟ ƧŜ ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ōŜǘƻƴǳ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǘǾȅ 

ƴŜƻǾƭƛǾƴŠƴŞ ƻƪǊŀƧƛ ōŜǘƻƴǳ ŀ ƧƛƴȇƳƛ ƪƻǘǾŀƳƛΣ ƪŘŜ ƧŜ ƪǳȌŜƭ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƧŜƘƭŀƴ ǎ ǾȇǑƪƻǳ rovnou Ὤ  

ŀ ǎŜ ǎǘǊŀƴƻǳ ȊłƪƭŀŘƴȅ ίȟ.  

{ǘǊŀƴŀ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ƧŜƘƭŀƴǳ ƧŜ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ǎ ƘƭŀǾƻǳ ŀ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ podle 

ǎƻǳőŀǎƴȇŎƘ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ ί ȟ σϽὬ ςϽ ὧȟ. ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ὧȟ ƧŜ ƪǊƛǘƛŎƪł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪƻǘǾȅ ƻŘ 

ƻƪǊŀƧŜ ōŜǘƻƴǳΣ ƪŘȅ ƧƛȌ ƴŜƳł ǘŜƴǘƻ ƻƪǊŀƧ ǾƭƛǾΦ 

ὃȟ  ƧŜ ǵőƛƴƴł ǇƭƻŎƘŀ ȊłƪƭŀŘƴȅ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ōŜǘƻƴǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

ƻƳŜȊŜƴŀ ǇǊǻƴƛƪȅ ȊłƪƭŀŘŜƴ ƪǳȌŜƭǻ ǎƻǳǎŜŘƴƝŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ƻƪǊŀƧƛ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǇǊǾƪǳ (Obr. 2-8).  
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Obr. 2-8 'ÅÏÍÅÔÒÉÅ ÚÜËÌÁÄÎÙ ÉÄÅÁÌÉÚÏÖÁÎïÈÏ ËÕĿÅÌe betonu 

 

‪ȟ ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ nepravidelnosti ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƻƪǊŀƧƛ 

ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǇǊǾƪǳΦ tǊƻ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƻƪǊŀƧǻ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊŀǾŜŘŜƴŀ Řƻ vȇǇƻőtu ƴŜƧƳŜƴǑƝ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŀƪŞƪƻƭƛ ƪƻǘǾȅ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ od okraje c. 

‪ȟ πȟχ πȟσϽ
ὧ

ὧȟ
 ρȟπ 

( 2.28 ) 

‪ ȟ ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƻŘƭƻǳǇƴǳǘƝ ƪǊȅŎƝ ǾǊǎǘǾȅ ōŜǘƻƴǳ a ǾƭƛǾ Ƙǳǎǘƻǘȅ ǾȇȊǘǳȌŜΣ ƳŜȊƛ 

ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ƪƻǘǾŀ ƻǎŀȊŜƴŀΦ tƻǳȌƛƧŜ ǎŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ Ὤ ρππ άά v ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƪŘȅ ǊƻȊǘŜő ǾȇȊǘǳȌŜ ƧŜ 

ǾŠǘǑƝ Ƨŀƪ мрл ƳƳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ млл ƳƳ ǇǊƻ ǾȇȊǘǳȌ ǎ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƳŜƴǑƝƳ Ƨŀƪ мл ƳƳΦ 

‪ȟ πȟυ
Ὤ

ςππ
 ρȟπ 

( 2.29 ) 

‪ ȟ ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ƪƻǘŜǾ ƴŜƧǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ 

ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƛƪƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎilouΦ ±ȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǎƪǳǇƛƴu ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǾŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Ὡ ƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠ 

ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀ ǾŜ ŘǾƻǳ ǊƻǾƛƴłŎƘΣ ǇƻǳȌƛƧŜ ǎŜ ǾŜƪǘƻǊƻǾȇ ǎƻǳőŜǘ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭǻ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎƳŠǊȅΦ  

‪ ȟ

ρ

ρ ςϽ
Ὡ
ίȟ

 ρȟπ 

( 2.30 ) 

‪ ȟ  ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǾƭƛǾǳ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŜǎƪƻǳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ǎǘȅőƴƝƪ 

ƴŀƳłƘłƴ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƴƻǊƳłƭƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ŀ ƻƘȅōƻǾȇƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳΦ {ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ƧŜ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǊŀƳŜƴƛ ǘŀƘƻǾŞ 
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ŀ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǎǘȅőƴƝƪǳ z. {ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ƭȊŜ ǳǾłȌƛǘ ƘƻŘƴƻǘƻǳ  ‪ ȟ ρ, pokud ὧ ρȟυϽÈ  

nebo ᾀὬ ρȟυΣ ƴŜōƻ ǇƻƪǳŘ ǇƻƳŠǊ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǘƭaƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŜǎƪƻǳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ 

a ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ǎƛƭ Ǿ ƪƻǘǾłŎƘ ƧŜ ƳŜƴǑƝ Ƨŀƪ лΣуΦ ± ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǇƭŀǘƝΥ 

‪ ȟ ς
ᾀ

ρȟυϽὬ
 ρȟπ 

( 2.31 ) 

błǾǊƘƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ Ǉǌƛ ǾȅǘǊȌŜƴƝ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ƧŜΥ 

ὔ ȟ

ὔ ȟ

‎ȟ
 

( 2.32 ) 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ pro ǘŜƴǘƻ ǘȅǇ ǇƻǊǳőŜƴƝ Ǉǌƛ ǘǊǾŀƭŞ ŀ ŘƻőŀǎƴŞ ƴłǾǊƘƻǾŞ ǎƛǘǳŀŎƛΥ 

‎ȟ ‎Ͻ‎  

( 2.33 ) 

YŘŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ɾ ρȟυ ŀ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ 

tahem ɾ ρȟπ. Dle [2] Ƨǎƻǳ ŘƻǇƻǊǳőŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ: 

ɾ ρȟπ ǇǊƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƝΣ  

ɾ ρȟς ǇǊƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ǎ ƴƻǊƳłƭƴƝ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƝΣ  

ɾ ρȟτ ǇǊƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ǎ ƴƝȊƪƻǳ, ŀƭŜ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴƻǳ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƝΦ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǾȅǘŀȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳ: 

   ὔ ȟ ὔ ȟϽ
ȟ

ȟ
Ͻ‪ȟ Ͻ‪ ȟϽ‪ ȟ Ͻ‪ȟ 

  

( 2.34 ) 

ὔ ȟ  ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ ƪƻǘǾȅ ǇǊƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ 

ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ( 2.35 ύ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

kontaktu betonu dle ( 2.4 ). 

ὔ ȟ ‪ Ͻ“ϽὨϽὬ Ͻ†  

( 2.35 ) 

ʕ   je sƻǳőƛƴƛǘŜƭ, ƪǘŜǊȇ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ǾƭƛǾ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǇŜǾƴƻǎǘ ǎǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴƻǳ ƭŜǇƛŘƭŜƳΣ ŀ ǘƻ ŘƭŜ ǾȊǘŀƘǻ ( 2.36 ) a ( 2.37 ).  

‪ ρ     ὴὶέ ‌ ‪  

( 2.36 ) 

‪ ‪ ρ ‌      ὴὶέ ‌ ‪   

( 2.37 ) 

ʕ   ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ǾȇǊƻōƪǳ ŀ ǇǌŜǾŜȊƳŜ ǎŜ Ȋ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ 

ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎŜ ǾȇǊƻōƪǳ. Pokud v ƴƝ ƴŜƴƝ ǳǊőŜƴŀΣ ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ʕ πȟφ. Tato hodnota se 
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vztahuje k ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƳǳ ǘŀƘƻǾŞƳǳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ōŠƘŜƳ ƴłǾǊƘƻǾŞ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ рл ƭŜǘ 

a ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мл ƭŜǘ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ōŜǘƻƴǳ по oC v oblasti kotev. V ƧƛƴȇŎƘ ǎƛǘǳŀŎƝŎƘ ǎŜ Ƴł ȊƝǎƪŀǘ ǘŀǘƻ 

ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳƛ ȊƪƻǳǑƪŀƳƛ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳΦ 

ɻ   je ǇƻƳŠǊ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ όǾőŜǘƴŠ ǎǘłƭȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ŀ ǎǘłƭŞ ǎƭƻȌƪȅ 

ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ǵőƛƴƪǻύ ŀ ǎƻǳőǘǳ ǾǑŜŎƘ ǵőƛƴƪǻ ǳǾŀȌƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ƳŜȊƴƝƳ ǎǘŀǾǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛΦ IƻŘƴƻǘǳ ƴŀ 

ȊłƪƭŀŘŠ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƴłǾǊƘǳ ǎǘŀƴƻǾƝ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘΦ 

†  je ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ƳŜȊƴƝƘƻ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ 

a lepidlem Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝΦ tƻǳȌƝǾł ǎŜ ƘƻŘƴƻǘŀ † † ȟ pro 

beton s trhlinami a † † ȟ   pro beton bez trhlin. 

Plochy ὃȟ a  ὃȟ ǎŜ ǾȅǇƻőƝǘŀƧƝ ƻōŘƻōƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ Ƨŀƪƻ ǇƭƻŎƘȅ ὃȟ a  ὃȟ ǇƻǳȌƛǘŞ Ǿ ( 2.27 ) 

u ǇƻǊǳŎƘȅ ǾȅǘǊȌŜƴƝƳ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜΦ YǊƛǘƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǊƻȊǘŜőƝ ƪƻǘŜǾ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƻƪǊŀƧŜ 

ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ ίȟ  ὥ  ὧȟ ǎŜ ƴŀƘǊŀŘƝ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ίȟ   ὥ  ὧȟ . 

ίȟ χȟσϽὨϽ‪ Ͻ† ȟ  
ȟ
σϽὬ  

( 2.38 ) 

ὧȟ πȟυϽίȟ  

( 2.39 ) 

‪ȟ  ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘƛ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ōŜǘƻƴǳ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƻƪǊŀƧƛ 

ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǇǊǾƪǳΦ tǊƻ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƻƪǊŀƧǻ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊŀǾŜŘŜƴŀ Řƻ ǾȇǇƻőǘǳ ƴŜƧƳŜƴǑƝ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŀƪŞƪƻƭƛ ƪƻǘǾȅ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻŘ ƻƪǊŀƧŜ ŎΦ 

‪ȟ πȟχ πȟσϽ
ὧ

ὧȟ
 ρȟπ 

( 2.40 ) 

‪ ȟ  ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ƪƻǘŜǾ ƴŜƧǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǘǾȅ ȊŀǘƝȌŜƴŞ 

ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƛƪƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǎƪǳǇƛƴu ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǾŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Ὡ ƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠ 

ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻǘŜǾΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀ ǾŜ ŘǾƻǳ ǊƻǾƛƴłŎƘΣ ǇƻǳȌƛƧŜ ǎŜ ǾŜƪǘƻǊƻǾȇ ǎƻǳőŜǘ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭǻ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎƳŠǊȅΦ  

‪ ȟ

ρ

ρ ςϽ
Ὡ
ίȟ

 ρȟπ 

( 2.41 ) 

‪ȟ  ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǎƪǳǇƛƴƻǾȇ ŜŦŜƪǘΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ Ƨǎƻǳ ƪƻǘǾȅ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜΦ   

‪ȟ ‪ȟ
ί

ίȟ

ȟ

Ͻ‪ȟ ρ ρ 

( 2.42 ) 

‪ȟ Ѝὲ Ѝὲ ρϽ
†

† ȟ

ȟ

ρ  

( 2.43 ) 
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† ȟ

Ὧ

ὨϽ“
Ὤ ϽὪ  

( 2.44 ) 

k3=7,7  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

k3=11  ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅ ōŜȊ ƘƭŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴŞ Ǿ ƴŜǘǊƘƭƛƴƻǾŞƳ ōŜǘƻƴǳ 

tǊƻ ǊǻȊƴȇ ǇƻőŜǘ ƪƻǘŜǾ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ n ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǊƻȊǘŜőŜ ǊǻȊƴŞΦ ± ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

se do vztahu ( 2.42 ύ ŘƻǎŀŘƝ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀΦ  

błǾǊƘƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǾȅǘŀȌŜƴƝ ƪƻǘǾȅ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ōŜǘƻƴǳΥ 

ὔ ȟ

ὔ ȟ

‎ȟ
 

( 2.45 ) 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ pro tento typ poruǑŜƴƝ Ǉǌƛ ǘǊǾŀƭŞ ŀ ŘƻőŀǎƴŞ ƴłǾǊƘƻǾŞ ǎƛǘǳŀŎƛΥ 

‎ȟ ‎ȟ 

( 2.46 ) 

 

2.4 KƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όƭŜǇƛŘƭŀύ ŀ ƧƛƳƛ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ǎǇƻƧŜƴƝ 

¦ ǘȅǇƛŎƪŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ǾƴŠƧǑƝ ǎƝƭȅ ǇǌŜƴłǑƝ Ȋ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ όƻŎŜƭύ 

ǎƪǊȊ ǾǊǎǘǾǳ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ όƭŜǇƛŘƭƻύ Řƻ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ όōeton).  bŀ ǇǌŜƴƻǎǳ ǎƛƭ se 

v ƴłǾŀȊƴƻǎǘƛ ƴŀ ŎŜƭƪƻǾŞƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞƳ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ǇƻŘƝƭŜƧƝ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ŀ ƪǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ 

ƴŀ ŘǾƻǳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ bŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇƻǊǳǑŜ Ǉǌƛ ƳŜȊƴƝƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǇƻŘƝƭƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝ 

ƳŠǊƻǳ ƴŜƧǎƭŀōǑƝ őƭłƴŜƪ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǇŠǘƛΦ  

{ǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ŀ ǘǾƻǊōŀ ǾŀȊŜōƴȇŎƘ ǎƛƭ ŀ ŀŘƘŜȊƛǾƴƝŎƘ ǾŀȊŜō Ƴł ǎǾŞ ŦȅȊƛƪłƭƴƝΣ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞ ŀǎǇŜƪǘȅΦ tǊƻƘƭƻǳōŜƴƝ ǘŞǘƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ƴŜƴƝ ƻōŜŎƴŠ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ ¢ȅǘƻ ǇǊƻōƭŞƳȅ Ƨǎƻǳ 

ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ ǎƘǊƴǳǘȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ [23]. 

2.4.1 bŜƧōŠȌƴŠƧǑƝ ǘȅǇȅ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 

aƻŘŜǊƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ƨǎƻǳ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

ǾȅǊłōŠƴȅ ƴŀ ōłȊƛ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ őƛ ƴŀ ōłȊƛ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎΦ  

 

½łƪƭŀŘƴƝƳƛ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴȇ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ ƧǎƻǳΥ 

¶ Zpracovatelnost ς tato vlasǘƴƻǎǘ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘł nejen ǇǊƻ ŘƻōǊŞ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ŀŘƘŜȊƛǾƴƝŎƘ 

ǾŀȊŜōΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǇƭƴŠƴƝ ǇŀǘǊƻƴΣ ƪŀǊǘǳǑƝ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ ƴŜōƻ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ s nimi ōŠƘŜƳ 

instalace ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ aŀǘŜǊƛłƭ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǘŞƳŠǌ ǘŜƪǳǘƻǳ ƪƻƴȊƛǎǘŜƴŎƛΦ ±ȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ 

ōȅ ƳŠƭƻ ǇǊƻōƝƘŀǘ bez ǳǾƻƭƶƻǾłƴƝ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞƘƻ ƳnoȌǎǘǾƝ ǘŠƪŀǾȇŎƘ ƭłǘŜƪΦ 

¶ hōƧŜƳƻǾł ǎǘłƭƻǎǘ ς ǇǊƻŎŜǎ ǾȅǘǾǊȊŜƴƝ ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ǇǊƻǾłȊŜƴ ǾȇȊƴŀƳƴȇƳƛ ƻōƧŜƳƻǾȇƳƛ 

ȊƳŠƴŀƳƛΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝƳΦ {ƳǊǑǘŠƴƝm ǾǊǎǘǾȅ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŘƻŎƘłȊƝ 

k ŘŜƎǊŀŘŀŎƛ ƪǾŀƭƛǘȅ ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ 
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¶ Stabilita ς ǇǊƻŎŜǎ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƳǳǎƝ ǇǊƻōƝƘŀǘ Ǿ ǑƛǊƻƪŞƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ǘŜǇƭƻǘ Ǉǌƛ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ 

ƻōƧŜƳƻǾŞ ŀ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ wȅŎƘƭƻǎǘ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ǳ ƳƴƻƘŀ ǎȅǎǘŞƳǳ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ 

ǇƻőłǘŜőƴƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ǇƻǘǌŜōƴƻǳ ǇǊƻ ȊŀƘłƧŜƴƝ ǊŜŀƪŎŜΦ {ŀƳƻǘƴŞ ǊŜŀƪőƴƝ ǘŜǇƭƻ ƴŀƻǇŀƪ 

ƴŜǎƳƝ ǇǌŜƪǊƻőƛǘ ōŜȊǇŜőƴŞ ƳŜȊŜ ŀ ǾŞǎǘ ƪ ƻōƧŜƳƻǾŞ ƴŜǎǘłƭƻǎǘƛ ǇǊƻŘǳƪǘǳ Ǉǌƛ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΦ 

YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƴŀ ōłȊƛ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ǇǊƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǳǇŜǾƴŠƴƝ Ƨǎƻǳ ŘǾƻǳǎƭƻȌƪƻǾŞ 

ǎȅǎǘŞƳȅ a ǾȅǊłōŠƧƝ se ǇǌŜǾłȌƴŠ ǾŜ ŘǾƻǳƪƻƳƻǊƻǾȇŎƘ ǎƪƭŜƴŠƴȇŎƘ őƛ ǇƭŀǎǘƻǾȇŎƘ ŀƳǇǳƭƝŎƘ nebo ve 

dvoukomƻǊƻǾȇŎƘ ƪŀǊǘǳǑƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇƻƳŠǊ ƳƝǎŜƴƝ Ǉǌƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ƪƻǘǾȅΦ bŀ ōłȊƛ 

ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ obsahujƝ obvykle ƻǊƎŀƴƛŎƪƻǳ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƛΣ ǇƭƴƛŘƭŀΣ ǘǳȌƛŘƭƻΣ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀő 

ŀ ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊΦ  

YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƭȊŜ ǾȅǊłōŠǘ ǘŀƪŞ ƴŀ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ōłȊƛΦ Pŀƪ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǊǻȊƴŞ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǎƭƻȌƪȅ 

όƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ŎŜƳŜƴǘύΦ YǊƻƳŠ ǘƻƘƻ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƪǊƻƳŠ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ 

ǘŀƪŞ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎi nebo ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǎƭƻȌƪȅ ŎŜƳŜƴǘǳΦ  

V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǎynteticƪȅ ǾȅǊłōŠƴŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΦ aŜȊƛ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ 

ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǇŀǘǌƝ ŜǇƻȄƛŘƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊ ŀ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊΦ Ve ǎƳŠǎƝŎƘ ǇǊƻ ƭŜǇŜƴƝ ƪƻǘŜǾ 

ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ƻȊƴŀőǳƧŜ ǘŀǘƻ ǎƭƻȌƪŀΣ Ƨŀƪƻ ǎƭƻȌƪŀ !Φ 

{ŎƘŞƳŀ (Obr. 2-9ύ ǎƘǊƴǳƧŜ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ǘȅǇȅ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ŘƭŜ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ 

a formy v ƧŀƪŞ Ƨǎƻǳ ƻōǾȅƪƭŜ ǾȅǊłōŠƴȅ [9].  

tǌƛŘłƴƝƳ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ǘǾǊŘƛŘƭŀ Ǿ ǇǌŜŘŜǇǎŀƴŞƳ ǎƳŠǑƻǾŀŎƝƳ ǇƻƳŠǊǳ ǎŜ ǘǾƻǌƝ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ 

ǘǊƻƧǊƻȊƳŠǊƴŞ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ ¢ǾǊŘƛŘƭƻ ǎŜ őŀǎǘƻ ƻȊƴŀőǳƧŜ Ƨŀƪƻ ǎƭƻȌƪŀ . ŘǾƻǳǎƭƻȌƪƻǾȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭΦ hōǾȅƪƭŜ Ƴł 

ƴƛȌǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ŀ ƻōƧŜƳƻǾȇ ǇƻŘƝƭ ƴŜȌ ǎƭƻȌƪŀ !Φ  

YƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƴŀ ōłȊƛ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ őŀǎǘƻ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǘŀƪŞ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőŜ όŀƪŎŜƭŜǊłǘƻǊȅύ 

a katalȅȊłǘƻǊȅΦ ¢ƻ Ƨǎƻǳ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ƴŜōƻ ǳǊȅŎƘƭǳƧƝ ǊŜŀƪőƴƝ ǇǊƻŎŜǎΦ 

!ōȅ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ȊƝǎƪŀƭŀ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞΣ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ŀ ƴŠƪŘȅ ƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ 

ǇǌƛŘłǾŀƧƝ ǎŜ Řƻ Ƴŀƭǘ ȊŜ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ǇƭƴƛǾŀΦ WŜŘƴł ǎŜ ƘƭŀǾƴŠ o ǇŜǾƴŞ ǇǌƝǎŀŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ŎƘƻǾŀƧƝ 

ƴŜǳǘǊłƭƴŠ Ǿǻőƛ ŎƘŜƳƛŎƪȇƳ ƭłǘƪłƳ ǾŜ ǎƳŠǎƛ ŀ ƴŜǵőŀǎǘƴƝ ǎŜ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝΦ  

tƭƴƛǾŀ ƳƻƘƻǳ ȊǾŠǘǑƛǘ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƻōƧŜƳǳ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎƳŠǎƛΣ ŀƭŜ ƴŜƳŠƭŀ ōȅ ǇǌƝƭƛǑ ƴŀǊǳǑƛǘ ƧŜƧƝ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ 

strukturu a mechanicko-ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ bŀƻǇŀƪ ƳƻƘƻǳ ȊŘǻǊŀȊƴƛǘ őƛ ǾȅƭŜǇǑƛt ƴŠƪǘŜǊŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ όƴŀǇǌΦ ǘŜǇŜƭƴƻǳ ǾƻŘƛǾƻǎǘΣ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǘŜǇŜƭƴŞ ǊƻȊǘŀȌƴƻǎǘƛΣ ȊǇǊŀŎƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘΣ 

ƻōƧŜƳƻǾƻǳ ǎǘłƭƻǎǘύΦ Wŀƪƻ ǾȇǇƭƶƻǾŞ ƭłǘƪȅ ǎŜ ǇǊƻǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǇŜǾƴŞΣ ƴŜǘŠƪŀǾŞ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƭłǘƪȅ 

όƪǌŜƳŜƴƴȇ ǇǊłǑŜƪΣ ƻȄƛŘ ƪǌŜƳƛőƛǘȇΣ ǎƪƭŜƴŠƴł Ǿƭłƪƴŀ ŀǘŘΦύΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƳŀƭȇŎƘ ȊǊƴ ƴŜōƻ ƳƻǳƪȅΦ  
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Obr. 2-9 0ĠÅÈÌÅÄ ÓÙÓÔïÍĳ ËÏÎÔÁËÔÎþÃÈ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ Ú ÐÏÈÌÅÄÕ ÃÈÅÍÉÃËïÈÏ ÓÌÏĿÅÎþ [9]   

2.4.1.1 LŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ 

błȊǾŜƳ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌice oznaőujeme ǇǊȅǎƪȅǌƛőƴŞ ƭłǘƪȅ, ƧŜƧƛŎƘȌ ǌŜǘŠȊŎŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǾƝŎŜ 

ƴŜȌ ƧŜŘƴǳ ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳΦ ±ȅƪŀȊǳƧƝ Ȋƴŀőƴƻǳ ǊŜŀƪǘƛǾƛǘǳ ǎ ǾŜƭƪȇƳ ǇƻőǘŜƳ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ ǾŜŘƻǳŎƝ 

k ǎŜǎƝǙƻǾŀƴȇƳ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝƳ ǇǊƻŘǳƪǘǻƳΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǾȅƴƛƪŀƧƝŎƝ ŀŘƘŜȊƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ 

ƻŘƻƭƴƻǎǘ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǎƳǊǑǘŠƴƝ Ǉǌƛ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΦ ¢ȅǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾŜŘƭȅ ƪ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŞƳǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ 

v ƳƴƻƘŀ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ǇƻǳȌƛǘƝ [24]. 

±ȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ƭȊŜ ǳǎƪǳǘŜőƴƛǘ ǇƻƭȅŀŘƛŎƝ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ ǎ ŀƪǘƛǾƴƝƳ ǾƻŘƝƪƻǾȇƳ 

ŀǘƻƳŜƳ ƴŀ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǎƪǳǇƛƴȅΣ ǇƻƭȅƪƻƴŘŜƴȊŀŎƝ ǇǌƝǘƻƳƴȇŎƘ ƘȅŘǊƻȄȅƭƻǾȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ŀ ǇƻƭȅƳŜǊŀŎƝ 

ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴΦ tǊǾƴƝ ȊǇǻǎƻō ƧŜ ǇǊƻ ǇǊŀȄƛ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ [24]. ±ȇƘƻŘƻǳ ǇƻƭȅŀŘƛŎŜ ƧŜΣ ȌŜ 

ƴŜȊǻǎǘłǾŀƧƝ ȌłŘƴŞ ǘŠƪŀǾŞ ǎƭƻȌƪȅ ŀ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǇǊƻōƝƘł ǘŞƳŠǌ ōŜȊ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝΦ ¢ǾƻǊōŀ ǇƻƭȅƳŜǊǳ 

ǇǊƻōƝƘł Ƨŀƪƻ ŜȄƻǘŜǊƳƛŎƪł ǊŜŀƪŎŜΦ .ŠƘŜƳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǎŜ ǳǾƻƭƶǳƧŜ ǘŜǇŜƭƴł ŜƴŜǊƎƛŜΦ tǌƛ ƴƝȊƪȇŎƘ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ǎŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ȊǇƻƳŀluje. Wŀƪƻ ǘǾǊŘƛŘƭŀ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻƭȅŀƳƛƴȅΣ 

ǇƻƭȅǘƘƛƻƭȅ ŀ ŀƴƘȅŘǊƛŘȅ ǇƻƭȅƪŀǊōƻȄȅƭƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΦ  

[ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ ŎƛǘƭƛǾł ƴŀ ŘƻŘǊȌŜƴƝ ǇƻƳŠǊǳ ǎƭƻȌŜƪ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ! 

a ǘǾǊŘƛŘƭŀ . Ǉǌƛ ƳƝǎŜƴƝΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ƴŜŘƻǎłƘƴŜ ƴŜōƻ ǇǌŜƪǊƻőƝ ǳǊőƛǘł ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΣ ȊǻǎǘŀƴŜ ϦƴŜǾȅǳȌƛǘŞϦ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƭƻȌƪȅ ! ƴŜōƻ .Φ ¢ƻ Ƴł ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǾȅǘǾǊȊŜƴŞƘƻ 

produktu.  

2.4.1.2 [ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ 

tƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ Ƨǎƻǳ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǇƻƭȅŜǎǘeǊƛŦƛƪŀŎŜ ƴŜƴŀǎȅŎŜƴȇŎƘ ŘƛƪŀǊōƻȄȅƭƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ 

ƴŜōƻ ƧŜƧƛŎƘ ŀƴƘȅŘǊƛŘǻ ǎ dioly. ±ȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǇǊƻǾłŘŠƴƻ ƪƻǇƻƭȅƳŜǊŀŎƝ 

ƴŜƴŀǎȅŎŜƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƪƻǇƻƭȅƳŜǊǻΦ LƴƛŎƛŀƭƛȊǳƧŜ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ǇŜǊƻȄƛŘȅΣ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

/ƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ

tŀǘǊƻƴƻǾŞ 
ǎȅǎǘŞƳȅ

{ƪƭŜƴŠƴŞ ŀƳǇǳƭŜ ŀ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ǎłőƪȅ

{ȅƴǘŜǘƛŎƪŞ 
ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ

Polyester

Vinylester

Epoxid

hǊƎŀƴƛŎƪŞ 
komponenty

LƴƧŜƪǘłȌƴƝ 
ǎȅǎǘŞƳȅ

YŀǊǘǳǑŜ ŀ ǾƻƭƴŞ ǎȅǎǘŞƳȅ

{ȅƴǘŜǘƛŎƪŞ 
ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ

Polyester

Vinylester

Epoxid

hǊƎŀƴƛŎƪŞ 
komponenty

aƛƴŜǊłƭƴƝ 
ǎƳŠǎƛ

Cement

WƛƴŞ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ƭłǘƪȅ

!ƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ 
komponenty

IȅōǊƛŘƴƝ 
ǎƳŠǎƛ

hǊƎŀƴƛŎƪŞ ƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ 
komponenty
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dibenzoylperoxidem [24]. tǊƻ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ȋŀ ōŠȌƴŞ ǘŜǇƭƻǘȅ ǎŜ ǇǌƛŘłǾł ƪ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƛ ƪǊƻƳŠ 

iniciłǘƻǊǳ ƧŜǑǘŠ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőΦ bŀǇǌΦ ƪƻōŀƭǘƴŀǘŞ ǎƻƭƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΦ 5łƭŜ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǌƝŘŀǾŜƪ 

ǎǘȅǊŜƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ȊƭŜǇǑǳƧŜ ǾƛǎƪƻȊƛǘǳΦ 

  V souvislosti s ƭŜǇƛŘƭȅ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ƴŜƴŀǎȅŎŜƴŞ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊȅ ǾȅǊłōƝ 

jŀƪƻ ŘǾƻǳǎƭƻȌƪƻǾŞ ƭłǘƪȅΣ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ŘǾƻǳƪƻƳƻǊƻǾȇŎƘ ƪŀǇǎƭƝ. Jedna ǎƭƻȌƪŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǊƻȊǘƻƪ 

ƴŜƴŀǎȅŎŜƴŞ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊȅ a ŀƪŎŜƭŜǊłǘƻǊΦ 5ǊǳƘł ǎƭƻȌƪŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǘǳȌƛŘƭƻ 

όƻǊƎŀƴƛŎƪȇ ǇŜǊƻȄƛŘ ǎ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇƳ ǵőƛƴƪŜƳύ ŀ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƭƴƛǾƻ όƴŀǇǌΦ ƪǌŜƳŜƴ ǎŜ ȊŀƻōƭŜƴȇƳƛ ƘǊŀƴŀƳƛ). 

2.4.1.3 [ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 

±ƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ƴŜōƻ őŀǎǘƻ ƧŜƴ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊΣ ƧŜ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǾȅǊłōŠƴł ŜǎǘŜǊƛŦƛƪŀŎƝ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀƪǊȅƭƻǾȇƳƛ ƴŜōƻ ƳŜǘƘŀƪǊȅƭƻǾȇƳƛ ƪȅǎŜƭƛƴŀƳƛΦ .yla vyvinuta Ƨŀƪƻ ƴƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ 

s ǾȅƭŜǇǑŜƴƻǳ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ [25,26]Σ ŀōȅ ǎŜ ȊƭŜǇǑƛƭȅ ƴŠƪǘŜǊŞ ƴŜǾȇƘƻŘȅ ƴŜƴŀǎȅŎŜƴȇŎƘ 

ƭłǘŜk ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΦ  

±ƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ Ƨǎƻǳ ǎǾȇƳ ǎƭƻȌŜƴƝƳ ŀ ǾȇǊƻōƻǳ ǾŜƭƛŎŜ ǇƻŘƻōƴŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇƳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝƳΣ 

ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ƳŀƧƝ ǾǑŀƪ ǊŀŘƛƪłƭƻǾȇ. ±ȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ vinylesterƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƧŜ ǘƻǘƻȌƴŞ 

s ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝƳ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǎ ǘƝƳ ǊƻȊŘƝƭŜƳΣ ȌŜ ǇǊƻōƝƘł ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƪƻƴŎƝŎƘ ǌŜǘŠȊŎŜ [27] . To ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ 

ǾȅǑǑƝƳ ƳƻŘǳƭŜƳ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ŀ ǾȅǑǑƝ ǇŜǾƴƻǎǘƝ Ǿ ǘŀƘǳ ƴŜȌ ǳ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ. ±ƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾŞ 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǎŜ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƳƝŎƘŀƧƝ ǎ ǊŜŀƪőƴƝƳ ǌŜŘƛŘƭŜƳ ŀ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ƛƴƛŎƛƻǾłƴŀ 

¦± ȊłǌŜƴƝ ƴŜōƻ ǇŜǊƻȄƛŘȅΦ bŠƪŘȅ ƧŜ ǇǊƻŘǳƪǘ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ŘƻǘǾǊȊƻǾłƴ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴǾŜǊȊŜ 

ŀ ȊōȅǘƪƻǾŞƘƻ ǎǘȅǊŜƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾȇǊƻōƪǳΦ PǊƻ ǎȅƴǘŞȊǳ ǘŠŎƘǘƻ 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł bisfenol. 

2.4.2 {ƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ς ƪǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴł ƭepidlem 

Z ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ 

ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝƘƻ ǎŀƳƻǘƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ ōŜǘƻƴǳ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǇǊƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ 

ǇǊƻŘǳƪǘ Ȋƴłǘ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ǘȊƴΦ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘΦ   ¢Ŝƴǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ōȇǾł ǇǊƻ 

ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǾȇǊƻōƪȅ ǳǾŜŘŜƴ Ǿ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛ ǾȇǊƻōƪǳΣ ŀ ƧŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴ ƴŀ 

ȊłƪƭŀŘŠ ƴƻǊŜƳ ǇǊƻ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ [2] ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǳ ƳŜǘƻŘƛƪƻǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅΦ  

¦ ǎƻǳőŀǎƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǾǊǎǘǾŀ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŜōƻ ǘƳŜƭǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ м ŀȌ н mm ǇƻŘƭŜ ǇǊǻƳŠǊǳ 

ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ  ½ ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ƴŜōȇǾł ǎŜǇŀǊłǘƴŠ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ ƪǾŀƭƛǘŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƴŀ 

ǊƻȊƘǊŀƴƝ ōŜǘƻƴ-ƭŜǇƛŘƭƻ ŀ ǑǊƻǳō-ƭŜǇƛŘƭƻΣ ŀƭŜ őŀǎǘƻ ƧŜƴ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ƪƻƴǘŀƪǘǻ. ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǳǇ 

ǇǌƛƴłǑƝ Řƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ Ƨƛǎǘƻǳ ƳƝǊǳ ƴŜƧƛǎǘƻǘȅ Ǿ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎŜ ǇǌƝǇŀŘƴŞ ǇƻǊǳŎƘȅΣ ƴƛŎƳŞƴŠ 

z ǇƻƘƭŜŘǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ ǇǌƝǇŀŘ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ƙƻ ƭȊŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ 

ǇǌŜǎƴȇΦ tƻŘƭŜ ƪǾŀƭƛǘȅ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǘŀǘƻ ǇƻǊǳŎƘŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ őƛ ŘǊǳƘŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 

mateǊƛłƭǻΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ Ǉƻ őłǎǘŜŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ǎŜ ƧŜƧƝ ǇƻƭƻƘŀ ƳǻȌŜ ƳŠƴƛǘ όObr. 2-2). V ŀƪǘǳłƭƴŠ 

ǇƭŀǘƴȇŎƘ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŎƘ [1,3] je ǾȊǘŀȌŜƴŀ ƻōǾȅƪƭŜ ƪ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōu dΦ tǌƛ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ƳƻŘŜƭǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜΣ ƧŜ ǘƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝ 

ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ƳŜȊƴƝƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǇǊǻƳŠǊǳ ǾłƭŎƻǾŞ ǇƭƻŎƘȅΦ [ȊŜ ǘŜŘȅ ǇƻǳȌƝǘ ǇǌƝƳƻǳ 

ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƛ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ŀ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ nebo ǇǊǻƳŠǊŜƳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

( 2.47 ). 

ὔ †ȟϽ“ϽὨϽὬ †Ͻ“ϽὨϽὬ  

( 2.47 ) 
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WŜ ǘŜŘȅ ƳƻȌƴŞ ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ kontaktech dle ( 2.48 ). 

†ȟ
†

Ὠ
ϽὨ 

( 2.48 ) 

{ǘŀƴƻǾŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ς ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅΣ ǾőŜǘƴŠ ŘŜŦƛƴƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǳǘƻ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǎŜ ǎǘŀƭ ǇǊƻ ǌŀŘǳ 

ǾȇȊƪǳƳƴƝƪǻ ƘƭŀǾƴƝƳ ǘŞƳŀǘŜƳ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝƳ ǎ danou problematikou. 

wƻȊǎłƘƭł ǎǘǳŘƛŜ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭ [28]Σ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ cca jŜŘƴƻƘƻ ǘƛǎƝŎŜ 

ǘŀƘƻǾȇŎƘ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ŀ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ 

s ǇƻǳȌƛǘƝƳ ŎŎŀ ŘǾŀŎŜǘƛ ŘǊǳƘǻ ǘƳŜƭǻ ŀ ƭŜǇƛŘŜƭ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ όǘŜǎǘƻǾłƴƻ ōȅƭƻ мл ǘȅǇǻ 

ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǎ ǘǾǊŘƛŘƭŜƳ ƴŀ ōłȊƛ ŀƳƛƴǳΣ о ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǎ ǘǾǊŘƛŘƭŜƳ ƴŀ ōłȊƛ 

ƳŜǊŎŜǇǘŀƴǳΣ н ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ Ǿƛƴȅƭ-ŜǎǘŜǊǳΣ о ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊǳΣ м Ǿƛƴȅƭ-ester-ŎŜƳŜƴǘƻǾł ǎƳŠǎ 

ŀ м ƭŜǇƛŘƭƻ ƴŀ ōłȊƛ ǇƻƭȅŀƳƛŘǳύΦ  

tǌƛ ǘŠŎƘǘƻ ȊƪƻǳǑƪłŎƘ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅ ǘǌƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇǊǻƳŠǊǻ (12,7 mm; 

15,87 mm a 19,05 mm)Σ ǊǻȊƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ŘŞƭŜƪ (76,2 mm; 101,6 mm a 127 mm)Φ tƻǳȌƛǘa byla 

betonƻǾł ǘŠƭŜǎŀ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ǾłƭŎƻǾŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ нр ŀȌ сл atŀΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜȄǘǻ ƎƭƻōłƭƴŠ 

ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǊƻȊǇǘȅƭ ƘƻŘƴƻǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǘȅǇȅ ǘƳŜƭǻ ŀ ƭŜǇƛŘŜƭΦ bŀƳŠǌŜƴŞ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ ǇƻŘƭŜ ǘȅǇǳ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƘƻ ƭŜǇƛŘƭŀ ƳŜȊƛ 2-28 MPa.  

5ŀƭǑƝ ǑƛǊƻƪł studie [29-32] byla provedena s ƪƻǘǾŀƳƛ ǇǊǻƳŠǊǻ у ŀȌ мс ƳƳ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ŘŞƭŜƪ он ŀȌ 

160 mm v betonech s ǾłƭŎƻǾƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƛ Ǿ tlaku v ǊƻȊƳŜȊƝ мс ŀȌ сл atŀ. V ǘŠŎƘǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘ ōyla 

ǇƻǳȌƛǘŀ ƧŜŘƴŀ ƘȅōǊƛŘƴƝ ƭŜǇƝŎƝ ǎƳŠǎ ǎ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ōŜȊ ǇǌƝƳŠǎƛ ǎǘȅǊŜƴǳΦ 

5łƭŜ ǎƳŠǎ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘǳΣ ŘǾŠ ƛƴƧŜƪőƴƝ ǎƳŠǎƛ na ōłȊƛ ƴŜƴŀǎȅŎŜƴŞ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ a jedno 

lepidlo na błȊƛ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊǻΦ 5ƻǎŀȌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ ƻŘ ф Řƻ нс atŀΦ 

Data z ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ōȅƭa ǇƻǳȌƛǘa v ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ Ƨŀƪ ȊŘǊƻƧ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ 

Řŀǘ ŀ Ƨǎƻǳ ŘłƭŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴŀΦ 

5ƻǎǘǳǇƴŞ Ƨǎƻǳ ƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝΦ bŀǇǌ v [33] ǎŜ ǳǾłŘƝ ǇǊƻ ƭŜǇŜƴŞ ƪƻǘǾȅ ƴŀ ōłȊƛ ƴŜƴŀǎȅŎŜƴŞ 

ǇƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

a betonem 8 MPa Ǿ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƝ Ǿ tlaku 20 MPa a hodnotu 12 MPa v ōŜǘƻƴǳ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƝ Ǿ ǘƭŀƪǳ 

40  MPa. hōƻƧƝ ǇǊƻ ƪƻǘŜǾƴƝ Ƙƭƻǳbku hef = 9d.  

½ƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞ ǳǊőŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŎƝ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ 

v ǘƭŀƪǳ ǳǾłŘƝ ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ [34]. Studia byla provedena s ǊǻȊƴȇƳƛ ƪƻǘǾŀƳƛ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ hef = 100 mm.  

IƻŘƴƻǘŀ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ƻŘǇƻǾƝŘł ƻŘƘŀŘǳ †ȟ Ὢ ȟ  .  

2.4.3 tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ƪǾŀƭƛǘǳ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴƻǳ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

YǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞƘƻ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ƧŜ ƪǊƻƳŠ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ŘŀƭǑƝƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ. tƻǇƛǎŜƳ ǾƭƛǾǳ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭŀ ŎŜƭł ǌŀŘŀ 

ǾȇȊƪǳƳƴƝƪǻΦ aŜȊƛ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƭȊŜ ȊŀǌŀŘƛǘ ǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪǾŀƭƛǘǳ 

ǎǇƻƧŜƴƝ ǾȌŘȅΣ ŀ ǎƻǳǾƛǎƝ ǎŜ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ Wǎƻǳ ǘƻΥ 

¶ Technologie ǾǊǘłƴƝ otvoru ǇǊƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō 

¶ ½Ǉǻǎƻō ŀ ƪǾŀƭƛǘŀ őƛǑǘŠƴƝ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ 

¶ Teplota, Ǉǌƛ ƴƛȌ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǘǾǊŘƴǳǘƝ ƭŜǇƛŘƭŀ   
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¢ǾŀǊ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ƧŜ ǇǊƛƳłǊƴŠ Řłƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǾǊǘłƴƝΦ hōŜŎƴŠ ƭȊŜ ǇǌƛǇǳǎǘƛǘ 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘΣ ȌŜ őƝƳ ƘǊǳōǑƝ ƧŜ ǇƻǾǊŎƘ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΣ ǘƝƳ ƧŜ ƪǾŀƭƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ 

a ōŜǘƻƴŜƳ ǾȅǑǑƝΦ YǾŀƭƛǘǳ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳǻȌŜ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ƛ ǇŜǾƴƻǎǘ ōŜǘƻƴǳΦ ±ȊǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǇŜǾƴƻǎǘ 

ōŜǘƻƴǳ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ƻōǘƝȌƴƻǎǘ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳΦ 

tǊŀƪǘƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǳƪŀȊǳƧƝ (Obr. 2-10)Σ ȌŜ Ǉǌƛ ǾŠǘǑƝ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ ƧŜ ǾȅǾǊǘłǾŀƴȇ ƻǘǾƻǊ ƘƭŀŘǑƝΣ ŎƻȌ 

ƳǻȌŜ ƴŀƻǇŀƪ ƪǾŀƭƛǘǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǎƴƝȌƛǘΦ tǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǾŜƭƳƛ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ƳǻȌŜ ǘŜƴǘƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 

ǾƭƛǾ ƛ ǇǌŜǾŀȌƻǾŀǘ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƛ ƴƛȌǑƝ [35]. Tyto testy byly provedeny s ƪƻǘŜǾƴƝƳƛ 

ǑǊƻǳōȅ ǇǊǻƳŠǊǳ нл ƳƳΣ ƪƻǘǾŜƴȇƳƛ ƴŀ ŘŞƭŎŜ мл d v betonu C20/25 a 15 d pro beton C50/60.  

 

Obr. 2-10 6ÌÉÖ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅ ÖÒÔÜÎþ ÏÔÖÏÒÕ ÎÁ ÐÒĳÂñÈ ÍÅÚÎþÈÏ ÎÁÐñÔþ ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÕ ÍÅÚÉ 

lepidlem a betonem 

PǊƛƳłǊƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ƴł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ őƛǑǘŠƴƝ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǇƻǎǘǳǇ 

őƛǑǘŠƴƝ ǇǊƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǇǌŜŘŜǇƛǎƻǾŀƴȇ ǾȇǊƻōŎƛ ƧŜ őƛǑǘŠƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ƪŀǊǘłőŜƳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ őƛǑǘŠƴƝ 

ǘƭŀƪŜƳ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 2ƛǑǘŠƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ƪŀǊǘłőŜƳ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ŘǊƻōƴȇŎƘ ǵƭƻƳƪǻ ōŜǘƻƴǳ ŀ ǇǊŀŎƘǳ 

ȊŜ ǎǘŠƴ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ 2ƛǑǘŠƴƝ ǎǘƭŀőŜƴȇƳ ǾȊŘǳŎƘŜƳ Ǉŀƪ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǾƻƭƴȇŎƘ őłǎǘŜőŜƪ 

ǇǊŀŎƘǳ ǾŜƴ Ȋ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳΦ  

Tento ǇǊŀŎƘ ǘǾƻǌƝ Ǿƻƭƴƻǳ ǎŜǇŀǊŀőƴƝ ǾǊǎǘǾǳ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ǘƝƳ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƛȌǳƧŜ 

ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘΦ ¢Ŝƴǘƻ ƧŜǾ ƧŜ ƻōȊǾƭłǑǘŠ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇ ǳ ǎȅǎǘŞƳǻ ǎ ƭŜǇƝŎƝƳƛ ǘƳŜƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Řƻ ƻǘǾƻǊǳ ǾǇǊŀǾǳƧƝ 

ƧƛȌ ǎƳƝŎƘŀƴŞ Ǿ ǘŜƪǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳΣ ŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƧŜ Ǉŀƪ Řƻ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞƘƻ ƻǘǾoru vpraven pouze 

ǾǘƭŀőŜƴƝƳΦ tǊƻ ƪŀǇǎƭƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ƪŘŜ ǎŜ ŘǾƻǳǎƭƻȌƪƻǾŞ ƭŜǇƛŘƭƻ ƳƝǎƝ ǊƻǘǳƧƝŎƝƳ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ Ǉǌƛ 

ƻǎŀȊƻǾłƴƝΣ ƧŜ ǾƭƛǾ ǘŞǘƻ ǇǊŀŎƘƻǾŞ ǎŜǇŀǊŀőƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ƴƛȌǑƝΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ǇǊŀŎƘƻǾŞ őłǎǘŜőƪȅ Ǉǌƛ ǘƻƳǘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ 

ǳƭǇƝǾŀƧƝ ƴŀ ǾƭƘƪŞ ǾǊǎǘǾŠ ƭŜǇƛŘƭŀ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ Ƨǎƻǳ Řƻ ƴŠƧ ǾƳƝŎƘłƴȅΦ  

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǎǘǳŘƛŜ [36], ȊŀƳŠǌŜƴŞ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎǳ őƛǑǘŠƴƝ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ 

ƻǘǾƻǊǳ ǇǊƻ ǾȅōǊŀƴŞ ǘȅǇȅ ƭŜǇƛŘŜƭ ŀ őǘȅǌƛ ǵǊƻǾƴŠ őƛǑǘŠƴƝ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ƴŀ Obr. 2-11. ± ƭŜǾŞƳ ƎǊŀŦǳ Ƨǎƻǳ 

±ǊǘŀƴƝ  ǇƴŜǳƳŀǘƛŎƪȇƳ ǾǊǘŀŎƝƳ ƪƭŀŘƛǾŜƳ /нлκнр

±ǊǘłƴƝ ŘƛŀƳŀƴǘƻǾȇƳ ǾǊǘłƪŜƳ /рлκсл

tǌŜŘŜƳ ȊŀōŜǘƻƴƻǾŀƴȇ ǑǊƻǳō /нлκнр

±ǊǘŀƴƝ ǇǌƝƪƭŜǇƻǾƻǳ 
ǾǊǘŀőƪƻǳ /нлκнр
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ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇƻǊƻǾƴŀƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ȊǇǻǎƻōȅ őƛǑǘŠƴƝ ƻǘǾƻǊǻ Ǿ ǎǳŎƘŞƳ ōŜǘƻƴΣ Ǿ ǇǊŀǾŞƳ ƎǊŀŦǳ Ǉŀƪ 

ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾŜ ǾƭƘƪŞƳ ōŜǘƻƴǳΦ ±ƭƘƪƻǎǘ ǎǘŠƴ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ǾȅǑǑƝ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘ őłǎǘŜőŜƪ 

ǇǊŀŎƘǳ ŀ őƛƴƝ ƧŜ ƻōǘƝȌƴŠƧƛ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘŜƭƴŞ. 

  

 

Obr. 2-11 6ÌÉÖ ËÖÁÌÉÔÙ éÉĤÔñÎþ ÏÔÖÏÒÕ ÎÁ ÈÏÄÎÏÔÕ ÍÅÚÎþÈÏ ÎÁÐñÔþ ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÕ ÍÅÚÉ ÌÅÐÉÄÌÅÍ 

a betonem 

 5ŀƭǑƝƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳΣ ŀ ǘŀƪ ŎƘƻǾłƴƝ ŎŜƭŞƘƻ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀΦ {ŀƳƻǎǘŀǘƴȇƳ ǇǊƻōƭŞƳŜƳ ƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘŜƭ Ǉǌƛ ǎƴƝȌŜƴŞ 

ǘŜǇƭƻǘŠΦ ¢ŜǇƭƻǘŀ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ōŜǘƻƴǳ Ƴł ȊłǎŀŘƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ őŀǎ ǇƻǘǌŜōƴȇ ƪ ǌłŘƴŞƳǳ ǾȅǘǾǊŘƴǳǘƝ ƭŜǇƛŘƭŀΦ ¢ŀǘƻ 

Řƻōŀ ƧŜ ǇǊƛƳłǊƴŠ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ŎƘŜƳƛŎƪŞƳ ǎƭƻȌŜƴƝ ŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ ƭŜǇƛŘƭŀΦ 2ƝƳ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ 

ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǎȅǎǘŞƳǳ ƴƛȌǑƝ, ǘƝƳ ƧŜ őŀǎ ǇƻǘǌŜōƴȇ ƪ ǇǊƻōŠƘƴǳǘƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ ŘŜƭǑƝ 

[37]. Rychlost reakce se tedy s ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ zpomalujeΦ YǊƛǘƛŎƪƻǳ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ōȇǾł ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǾȇǑŜ 

ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǘŜǇƭƻǘŀ ƪƭŜǎŀƧƝŎƝ ǇƻŘ р oC. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎŜ ƳǻȌŜ ǇǊƻŎŜǎ 

ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ȊŎŜƭŀ ȊŀǎǘŀǾƛǘ [38].  

[ŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ƻōǾȅƪƭŜ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƝ, ƴƛŎƳŞƴŠ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ 

vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ Ƨǎƻǳ ŘƝƪȅ ǎǾŞƳǳ ǊŜŀƪǘƛǾƴƝƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ ƭŞǇŜ ŀŘŀǇǘƻǾŀǘŜƭƴł ǇǊłǾŠ ǇǊƻ 

ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ȋŀ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘΦ ±ȅǑǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǊŜŀƪŎŜ ŀ ǊŜŀƪǘƛǾƴƝ ǘŜǇƭƻΣ ƪǘŜǊŞ Ǉǌƛ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǾȊƴƛƪł je 

ǾȇƘƻŘƻǳ ǇǊłǾŠ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭŜǇƛŘƭa v ƴƛȌǑƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŜǾȇƘƻŘƻu z hlediska 

ǎƳǊǑǘŠƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾŀǘ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪǾŀƭƛǘǳ ǎǇƻƧŜƴƝΦ ½łǊƻǾŜƶ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘ 

ǊŜŀƪŎŜ ŀ ǾȅǾƛƴǳǘŞ ǊŜŀƪőƴƝ ǘŜǇƭƻ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞ ƛ Ǉǌƛ ōŠȌƴȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΦ WŜ ƴǳǘƴŞΣ aby byla 

ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴł Řƻōŀ ǇǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘ ƭŜǇƛŘƭŀΣ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾŀƭƻ ǎŜ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀΣ ŀ ǘŀƪŞ ŀōȅ 
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±Ƙƪȇ ōŜǘƻƴ

u̱(X)κu̱όƳŜǘƻŘŀ őƛǑǘŠƴƝ м ǎǳŎƘȇ ōŜǘƻƴύ

A
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½Ǉǻǎƻō őƛǑǘŠƴƝ 

1 н Ȅ ǾȅŦǳƪƻǾłƴƝΣ нȄ őƛǑǘŠƴƝ ƪŀǊǘłőŜƳΣ нȄ ǾȅŦǳƪƻǾłƴƝ 

2 м Ȅ ǾȅŦǳƪƻǾłƴƝΣ мȄ őƛǑǘŠƴƝ ƪŀǊǘłőŜƳΣ мȄ ǾȅŦǳƪƻǾłƴƝ 

3 нȄ ǾȅŦǳƪƻǾłƴƝ 

4 .ŜȊ őƛǑǘŠƴƝ 

Tmel/lepidlo 

A Vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƴŜƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ǎǘȅǊŜƴ  

B 9ǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 

C tƻƭȅŜǎǘŜǊƻǾŞ ƴŜōƻ Ǿƛƴȅƭ-ŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ǎǘȅǊŜƴ 
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ǾȊƴƛƪƭŞ ǊŜŀƪőƴƝ ǘŜǇƭƻ ƴŜōȅƭƻ ƴŜǇǌƛƳŠǌŜƴŠ ǾȅǎƻƪŞΣ ǾȅƭǳőǳƧƝŎƝ ōŜȊǇŜőƴƻǳ ǇǊłŎƛ ǎ ƭŜǇƛŘƭŜƳΦ błǾǊƘ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƧŜ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǘŠŎƘǘƻ ƘƭŜŘƛǎŜƪ ǾȌŘȅ ƪƻmpromisem. 

¢ŜǇƭƻǘŀ Ƴł ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǾƭƛǾ ƴŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƧƛȌ ǾȅǘǾǊŘƴǳǘŞƘƻ ƭŜǇƛŘƭŀΦ ½ǾȇǑŜƴƻǳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ƧŜ 

ǘǌŜōŀ ǾŠƴƻǾŀǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Ǿ ǇǊƻǾƻȊŜŎƘ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǘŜǇƭƻǘƻǳΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ ǎŜ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƭŜǇƛŘƭŀ 

ǾȇǊŀȊƴŠ ƳŠƴƝΦ bŀ ǾȇǊŀȊƴȇ ǇƻƪƭŜǎ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǘȅǇǻ ƭŜǇƛŘŜƭ ǇǊƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǉǌƛ 

ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ studie [6], viz Obr. 2-12Σ ƪŘŜ ƧŜ ǾȅƻōǊŀȊŜƴŀ ƳƝǊŀ ǊŜŘǳƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ 

ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŜŎƘ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǾȊǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǘŜǇƭƻǘŠΦ 

 

Obr. 2-12 6ÌÉÖ ÖÙÓÏËï ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÍÅÚÎþ ÎÁÐñÔþ ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÕ 
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3 /ƝƭŜ ƘŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ 

tǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ǇǊƻǑƭŀ Ȋŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝ 

ŘǾŠ ŘŜǎŜǘƛƭŜǘƝ ǇƻƳŠǊƴŠ ȊƴŀőƴȇƳ ǾȇǾƻƧŜƳΦ ½ŀǾǊǑŜƴƝƳ ǘƻƘƻǘƻ ōȅƭƻ ǳǾŜŘŜƴƝ ǇƻƳŠǊƴŠ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝŎƘ 

ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǻ ό9b мффп-2 [3] a ACI 318-19 [1]ύΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ƴŀǾłȊŀƴȇƳƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘȅ 

danou problemŀǘƛƪȅ ǌŜǑƝ Ǿ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǑƛǊƻƪŞƳ ǊƻȊǎŀƘǳΦ tǌŜǎǘƻ ƭȊŜ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ƴŀƭŞȊǘ ǌŀŘǳ 

ŘŀƭǑƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƭȊŜ ƴŀŘłƭŜ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀǘ ŀ ǎǘǳŘƻǾŀǘΣ ŀ ǘƝƳ ǇǌƛǎǇŠǘ ƪ Ȋƛǎƪǳ ƴƻǾȇŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻ 

o ǎƪǳǘŜőƴŞƳ ŎƘƻǾłƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƪ ǳǇǌŜǎƴŠƴƝ ǎǘłǾŀƧƝŎƝŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻΦ 

tǌŜŘƪƭłŘŀƴł ƘŀōƛƭƛǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎƛ ƪƭŀŘŜ Ȋŀ ŎƝƭ ǇǌƛƴŞǎǘ ƴƻǾŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅ Ȋ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ, ȊŜƧƳŞƴŀ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ŘǾŀ ŘƝƭőƝ aspekty. 

tǊǾƴƝ őłǎǘ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾŠƴǳƧŜ ƘƻŘƴƻǘŠ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞƘƻ ƭŜǇƛŘƭŜƳΦ WŘŜ 

o jeden z ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ, vzhledem k ŀƪǘǳłƭƴŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇƳ ƳƻŘŜƭǻƳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝƘƻ 

ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƴŜȊōȅǘƴȇ ǇǊƻ ǇƻǇƛǎ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎǘȅőƴƝƪǳΦ Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǘȅǇƛŎƪŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ǎŜ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ǇǊƻǘƛ ǘŀƘƻǾŞƳǳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

ǇƻŘƝƭŜƧƝ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ǘǌƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΣ ƧŜ ƭƻƎƛŎƪȇƳ ƪǊƻƪŜƳ ƪŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ Ǿƻƭōŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 

s ǾȅǑǑƝƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪΦ tǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ȊǾȇǑŜƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ, za 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝƘƻ ŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞƘƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ, ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǘŜƴǘƻ ǇǌƝǎǘǳǇ ȊǾƻƭƛǘ ǳ ǾǑŜŎƘ ǘǌƝ 

ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ȊłǊƻǾŜƶΦ ± ǘŞǘƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ŀƭŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊłǾŠ ƪƻǘŜǾƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ς ƭŜǇƛŘƭƻ ǘƝƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ Ȋ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ ƭƛƳƛǘǳƧƝŎƝΦ 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎti ǇǊłŎŜ όȊŜƧƳŞƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝύ bylo ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ 

vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƴŜōƻ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ƪǘŜǊł ōȅ Ǉƻ ȊŀǘǾǊŘƴǳǘƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƭŀ ƪǾŀƭƛǘƴƝ 

ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ǎ ǵǊƻǾƴƝ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜȊƛ ƻŎŜƭƝ 

a ǑǊƻǳōŜƳ ǇǌŜǎŀƘǳƧƝŎƝ ол atŀΦ ¢ƝƳ ōȅ ǎŜ ǘƻǘƻ ƭŜǇƛŘƭƻ ǎǘŀƭƻ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ betonu s vysokou 

ǇŜǾƴƻǎǘƝ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǾȅǎƻƪƻǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻΦ 5ƝƭőƝƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ōȅƭƻ ƻǾŠǌƛǘ 

ǇƻǳȌƛǘƝ Ǉƭƴƛőǻ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƭŜǇƛŘƭŀΦ Wŀƪƻ ǘȅǘƻ ǇƭƴƛőŜ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ 

ƻŘǇŀŘƴƝ ǳƘƭƝƪƻǾł ǾƭłƪƴŀΣ ƎǊŀŦŜƴΣ őƛ ƴŀƴƻǘǊǳōƛŎŜΦ tǌƛ ǾȇǾƻƧƛ ǘƻƘƻǘƻ ƭŜǇƛŘƭŀ ōȅƭ ǘŀƪŞ ƪƭŀŘŜƴ ŘǻǊŀȊ ƴŀ ǘƻΣ 

ŀōȅ ōȅƭƻ ǎŎƘƻǇƴŞ ǊŜŀƪŎƛ ƛ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘ л oC. 

5łƭŜ ǘŀǘƻ ǇǊłŎŜ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƳŜǘƻŘǳ ƻƳŜȊŜƴŞ ǘŀƘƻǾŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƪƻǘǾȅΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇǊłǾŠ Ǉǌƛ ǾȇǾƻƧƛ ƭŜǇƛŘŜƭ ǇǊƻ ǘƻǘƻ ǳǊőŜƴƝΦ aƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴł ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ǎƭŜŘǳƧŜ 

ǇƻǳȊŜ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ǘŀƪ ǾȇǊƻōǳ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ 

ǘŠƭŜǎΣ ƪǘŜǊł nŀƘǊŀȊǳƧŜ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǘŠƭŜǎŜƳΦ tǊƻŎŜǎ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ƧŜ Ǿ ǘŞǘƻ ȊƪƻǳǑŎŜ ƴŀƘǊŀȊŜƴ 

őƛǑǘŠƴƝƳ ƻǘǾƻǊǳ Ǿ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴŞƳ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘŠƭŜǎŜΦ /ŜƭƪƻǾŠ ƧŜ ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ƳŞƴŠ őŀǎƻǾŠ 

ƴłǊƻőƴłΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜȊŀƘǊƴǳƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ǾȇǊƻōȅ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǘŠƭŜǎΦ 

5ǊǳƘł őłǎǘ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ǎƛ ƪƭŀŘŜ Ȋŀ ŎƝƭ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ŀ ȊƘƻŘƴƻǘƛǘ ǾȅōǊŀƴŞ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ 

ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴƻǳ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ƪƻǘǾǳΦ K ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ 

ƳƻŘŜƭǻ ōȅƭŀ ǎŜǎǘŀǾŜƴŀ ǊƻȊǎłƘƭł ŘŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ƻŘ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǾŠǘƻǾȇŎƘ ŀǳǘƻǊǻΣ ƪǘŜǊł 

ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ƨŀƪ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘΣ ǘŀƪ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ǇǊƻ ƪƻǘǾȅ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇǊǻƳŠǊǻ ŀ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ 

ŘŞƭŜƪ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻƳƻŎƝ ǑƛǊƻƪŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ƭŜǇƛŘŜƭ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƝΦ /ŜƭƪƻǾŠ ŘŀǘŀōłȊe 

ƻōǎŀƘǳƧŜ мнрл ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ птл ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǘŜǎǘǻ 

ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪΦ {ƻǳőłǎǘƝ ǘŞǘƻ ŘŀǘŀōłȊŜ Ƨǎƻǳ ǘŀƪŞ ƧƛȌ ŘǌƝǾŜ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 

ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀǳǘƻǊŀΦ tǊƻ ǾƭŀǎǘƴƝ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳƻȌƴȇŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƛ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝΦ IƻŘƴƻŎŜƴŀ ōȅƭŀ ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǌƛƭŞƘŀǾƻǎǘ ŦǳƴƪŎƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ 

k ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳΦ  
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5łƭŜ ōȅƭȅ ǾȅōǊŀƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ǇƻŘǊƻōŜƴȅ ƘƭǳōǑƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ǎǇƻőƝǾŀƧƝŎƝ Ǿ ƪŀƭƛōǊŀŎƛ ƳƻŘŜƭǻΦ YŀƭƛōǊŀŎŜ 

ǎǇƻőƝǾŀƭŀ Ǿ ƘƭŜŘłƴƝ ƴŜǾƘƻŘƴŠƧǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǇǊƻ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƛ 

ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘƝŎƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƛΦ tǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǻ ōȅƭŀ 

ǾȅǳȌƛǘŀ ƳŜǘƻŘŀ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǇǊǾƪȅ ƎŜƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻΦ ¢ŀ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƪƻƴǘŜȄǘǳ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ƪŀƭƛōǊŀci 

ƳƻŘŜƭǻ ǎ ǾŠǘǑƝƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀǘŜƭƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΦ  

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ őłǎǘƛ ƧŜ ǘŜŘȅ ǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀǘ ƳƻȌƴƻǎǘi ȊǾȇǑŜƴƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ 

ƳƻŘŜƭǻ s ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƪe ȊƳƝƴŠƴŞ ŘŀǘŀōłȊƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ. 

aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ŎƝƭŜ ǇǊłŎŜ ǎǇŀŘł ǇǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ 

ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞƘƻ ŀǳǘƻǊŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ aƻŘŜƭȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ŀ Ƨǎƻǳ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴȅ Ǿ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŎƘ Ƨǎƻǳ ǇƻǎǘŀǾŜƴȅ ƴŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ 

ƻŘŘŠƭŜƴŞ typy poruch kotvy v ƻōƭŀǎǘƛ ōŜǘƻƴǳΦ tǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴȇ ƳƻŘŜƭ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ 

ǎŜƭƘłƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŀΦ S ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ǘŀƪ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ǾƝŎŜ ǾȊǘŀƘǻ ǇǊƻ ǾƝŎŜ ǇƻǊǳŎƘ 

ƧŜŘƴƝƳΦ ± ǊłƳŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ǎ ǳǾŜŘŜƴƻǳ ŘŀǘŀōłȊƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǘŀƪŞ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ƳŜƴǑƝŎƘ 

ƘƻŘƴƻǘ ƴƻǊƳƻǾŀƴŞ ŎƘȅōȅΦ 
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4 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘ ǇǊłŎŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇƻǇƛǎ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ȊƪƻǳǑŜƴƝΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ 9xperimenty byly provedeny na ǘȅǇƛŎƪȇŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘǾłŎƘ a byly naǾǊȌŜƴȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ 

ǎǾȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ǇƻǎǘƛƘƭȅ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ŎƝƭŜ, tzn. ǇǻǎƻōŜƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

ǎǘŀǘƛŎƪƻǳ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ǎ ŘǻǊŀȊŜƳ ƴŀ ǇƻǇƛǎ ŎƘƻǾłƴƝ ŀ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ƭŜǇŜƴȇŎƘ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ƪƻǘŜǾ ōȅƭȅ ȊŀƘǊƴǳǘȅ Řƻ ŘŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǇǊƻ ƴłǎƭŜŘƴƻǳ 

ŀƴŀƭȇȊǳ ƳƻŘŜƭǻ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅΦ 

bƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴȇ ǇƻǇƛǎ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴł ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ ¨ǎǘŀǾǳ ƪƻǾƻǾȇŎƘ 

a ŘǌŜǾŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ ±ȅǎƻƪŞƘƻ ǳőŜƴƝ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ Ǿ .ǊƴŠΦ 

4.1 Metodika ǘŜǎǘƻǾłƴƝ 

4.1.1 bŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

tǊǾƴƝƳ ȊłƪƭŀŘƴƝm ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜƳ ǇǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǘȊǾΦ 

ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀΦ tǊƛƴŎƛǇ ǘŞǘƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ ǾŜ ǎƳŠǊƴƛŎƛ ǇǊƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ 

ETAG [2]Φ {ŎƘŞƳŀ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴƻ ƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƻōǊłȊƪǳ όObr. 4-1). 

 

Obr. 4-1 0ÒÉÎÃÉÐ ÎÅÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÄÌÅ ÓÍñÒÎÉÃÅ ÐÒÏ ÅÖÒÏÐÓËï ÓÃÈÖÜÌÅÎþ %4!' [2]  

 

tǊƛƴŎƛǇ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ όƧŀƪ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴƻ ƴŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Obr. 2-1 a Obr. 4-1ύ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ 

ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǎŜǎǘŀǾȅΣ ƪǘŜǊł ǾƴłǑƝ Řƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōƪǳ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ, je svedena do 
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ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ Ǿ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ hōƭŀǎǘ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƭŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǑǊƻǳōǳ ƴŜƴƝ ǘƻǳǘƻ ǊŜŀƪŎƝ ƴƛƧŀƪ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ŀ ƳǻȌŜ ǘŀƪ ŘƻŎƘłȊŜǘ ǾƻƭƴŠ ƪe ǎǾƛǎƭŞƳǳ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǑǊƻǳōǳΣ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ƛ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ōŜǘƻƴǳΦ aǻȌŜ ǘŜŘȅ ŘƻƧƝǘ ƪ ǾƻƭƴŞƳǳ ǊƻȊǾƻƧƛ ǘǊƘƭƛƴ ōŜǘƻƴǳ 

v ƴŀƳłƘŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛΦ  tƻȌŀŘƻǾŀƴł Ǿƻƭƴł ǇƭƻŎƘŀ ƪƻƭŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƧŜ Řłƴŀ ǇƻƭƻƳŠǊŜƳ ƪǊǳȌƴƛŎŜ 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳu ƳƛƴƛƳłƭƴŠ ŘǾƻƧƴłǎƻōƪǳ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ǑǊƻǳōǳ ςϽὬ . ¢Ŝƴǘƻ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǊƻȊƳŠǊ ǾȅŎƘłȊƝ 

z ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǘǾŀǊǳ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ Ȋ ƴŜƧǎǇƻŘƴŠƧǑƝ őłǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ ǇƻŘ ǵƘƭŜƳ 

30 ҈ ƻŘ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊƻǾƛƴȅΦ ¢ŀǘƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘȅǇȅ ƪƻǘŜǾ ǎǇƭƶǳƧŜ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ 

ƴŜƻǾƭƛǾƴŠƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜΣ ŀƭŜ ȊłǊƻǾŜƶ ƪƭŀŘŜ ǾȅǎƻƪŞ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ȊƪƻǳǑŜƴŞƘƻ prvku.  

tƻŘǊƻōƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǘŞǘƻ ȊƪƻǳǑƪȅ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ǾŜ ǎƳŠǊƴƛŎƛ ǇǊƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ 

ǎŎƘǾłƭŜƴƝ [2]. Z ǘŠŎƘǘƻ ǇƻŘmƝƴŜƪ ŀ ǇƻŘǊƻōƴƻǎǘƝ ȊƪƻǳǑŜƪ Ƨǎƻǳ Ǿ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ǾȅōǊłƴȅ ƧŜƴ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ 

ŀǎǇŜƪǘȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊƪƻǳǑŜƪΦ 

tǌƛ ȊƪƻǳǑŎŜ ƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ȊŀǘƝȌŜƴ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǾȊǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ŀȌ Řƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ {ƻǳőŀǎƴŠ 

ǎŜ ȊłȊƴŀƳŜƳ ǘŞǘƻ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾłƴ ƳŠǌŜƴȇ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ {ƴƝƳŀő Ǉƻǎǳƴǳ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǳƳƝǎǘŠƴ ǇǌƝƳƻ Ǿ ƻǎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ όǇŀƪ ǎǘŀőƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴύ, anebo je 

ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ŘǾŀ ǎƴƝƳŀőŜ Ǉƻǎǳƴǳ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ƴŀ ƳŠǌƝŎƝƳ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǇŜǾƴŠ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞƳu ƪŜ ƪƻǘŜǾƴƝƳǳ 

ǑǊƻǳōǳΦ ± ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ǇǊƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇƻǳȌƛƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƴŀƳŠǌŜƴł s ǇƻƳƻŎƝ 

ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ǎƴƝƳŀőǻΦ  

±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ŘƛŀƎǊŀƳ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǘŀƘŜƳ. V ƴŠƳ ƧŜ na 

ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ƻǎŜ ǾȅƴŜǎŜƴ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǾȅƴŜǎŜƴƻ ƴŀ ǎǾƛǎƭŞ ƻǎŜΦ Tvar 

ŦǳƴƪŎŜ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ Ǉƻǎǳƴǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊǻȊƴȇΦ bŀ ƧŜƘƻ ǾȇǎƭŜŘƴŞ 

ǇƻŘƻōŠ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƧŜŘƴƻƘƻ őƛ ǾƝŎŜ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ŀ ǘŀƪŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ 

nimi. Dle [2] (Obr. 4-2ύ ƧŜ ǇǌƝǇǳǎǘƴȇ ǘǾŀǊ ƪǌƛǾƪȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝκǇǌŜǘvƻǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ǾȇȊƴŀƳƴƻǳ ǇƻőłǘŜőƴƝ 

ƭƛƴŜłǊƴƝ őłǎǘ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǇƻǎǘǳǇƴȇƳ ȊƳŠƪőŜƴƝƳ ŀȌ Řƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ funkce 

s ƳŜȊƛƭŜƘƭȇƳ őłǎǘŜőƴȇƳ ǇƻƪƭŜǎŜƳ ǘǳƘƻǎǘƛ ȊǇǻǎƻōŜƴȇƳ ǘȊǾΦ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴȇƳ ǎƪƭǳȊŜƳ ƪƻǘǾȅΣ ƪǘŜǊȇ 

ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊŀǇǌƝőƛƴŠƴ őłǎǘŜőƴȇƳ ǎŜƭƘłƴƝƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ őƛ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƳŜȊŜ ƪƭǳȊǳ ƻŎŜƭƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻubu. 

 

Obr. 4-2 0ÒÁÃÏÖÎþ ÄÉÁÇÒÁÍ ÎÅÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ɀ ÐÌÁÔÎÏÓÔ ÖĻÓÌÅÄËÕ [2]  
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wƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƳŜȊƴƝƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳu ǵǊƻǾƴƛ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴŞƘƻ ǎƪƭǳȊǳ ǾǑŀƪ 

ǇǊƻ ǇǌƝǇǳǎǘƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƴŜǎƳƝ ǇǌŜƪǊƻőƛǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴƻǳ ǾȊǘŀƘŜƳ ( 4.1 ) ǇǊƻ ȊƪƻǳǑƪǳ Ǿ ōŜǘƻƴǳ 

bez trhlin a vztahem ( 4.2 ) ǇǊƻ ȊƪƻǳǑƪǳ Ǿ betonu s ǘǊƘƭƛƴŀƳƛΦ Wƛƴȇ ǘǾŀǊ ŦǳƴƪŎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝκǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŜƴƝ 

ǇǌƝǇǳǎǘƴȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳ ȊƪƻǳǑƪȅΦ 

ὔ πȟψϽὔ  

( 4.1 ) 

ὔ πȟχϽὔ  

( 4.2 ) 

4.1.2 hƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ 

5ǊǳƘȇƳ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜƳ ǇǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ƧŜ ǘȊǾΦ 

ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀΦ tǊƛƴŎƛǇ ǘŞǘƻ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǊƻǾƴŠȌ ǳǾŜŘŜƴ ǾŜ ǎƳŠǊƴƛŎƛ ǇǊƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǎŎƘǾłƭŜƴƝ 

ETAG [2]Φ {ŎƘŞƳŀ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴƻ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Obr. 4-3. 

 

Obr. 4-3 0ÒÉÎÃÉÐ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÄÌÅ ÓÍñÒÎÉÃÅ ÐÒÏ ÅÖÒÏÐÓËï ÓÃÈÖÜÌÅÎþ %4!' [2]  

OƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǇǊƻ ǇƻǇƛǎ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ǾȅǘŀȌŜƴƝƳ ŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

ƪƻǘǾȅ ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛΣ ǘȊƴΦ Ǉǌƛ ŘƻǎŀȌŜƴƝ 

ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ wŜŀƪŎŜ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾȅ Ǉǌƛ ǾȅǾƻȊŜƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ƨǎƻǳ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǇƻŘǇŠǊȅ ǎǾŜŘŜƴȅ Řƻ ǘŠǎƴŞ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ȊŀƳŜȊŜƴƻ 
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ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ ōŜǘƻƴǳΣ Ǿ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉǌƛ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ǾȅǘǾłǌƝ ǘȅǇƛŎƪł ǇƻǊǳŎƘŀ ǾŜ ŦƻǊƳŠ 

ǾȅǘǊȌŜƴŞƘƻ ƪǳȌŜƭŜ ōŜǘƻƴǳΦ tƻǊǳŎƘŀ ōŜǘƻƴǳ ƧŜ ǘŜŘȅ Ǿ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ŜƭƛƳƛƴƻǾłƴŀΦ  

U ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŜǌƝȊŜƴŞƳǳ ǇƻǎǳƴǳΣ ƪŘȅȌ ƧŜ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǾȅǘŀȌŜƴ ven spolu 

ǎŜ ȊŀǇǳǑǘŠƴȇƳ ŘƝƭŜƳ Ȋ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ όǇǊƻǘƻȌŜ Ǉŀƪ ŎƘƻǾłƴƝ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ȊłǾƛǎƝ ǾȇȊƴŀƳƴŠ 

ƴŀ ƴŜǎǘŜƧƴƻƳŠǊƴƻǎǘŜŎƘ ǾȅǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳύΦ hŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ, Ǉǌƛ Ǉƻőłǘƪǳ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴŞƘƻ 

posunu, ǎŜ ƴŀȊȇǾł ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉǌƛ ȊǘǊłǘŠ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛ Nu,adh.  

bŀƳƝǎǘƻ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƴŀ ŘƛŀƎǊŀƳȅ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƭŜ Obr. 4-2 ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴȇ 

ǎƪƭǳȊΣ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘƝ ǇǊłǾŠ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉǌƛ Ǉƻőłǘƪǳ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘŜƭƴŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊǘǊłǘŠ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛΦ ¢ƻ Ƴł 

ōȇǘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƻ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ Ȋ ƳŠǌŜƴŞ ƪǌƛǾƪȅ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ ±ǑŜƻōŜŎƴŠ je ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉǌƛ 

ȊǘǊłǘŠ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾłƴƻ ǾȇȊƴŀƳƴƻǳ ȊƳŠƴƻǳ Ǿ ǘǳƘƻǎǘƛΣ ǾƛȊ Obr. 4-4,[2]. 

 

Obr. 4-4 6ÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÓÅÌÈÜÎþ ËÏÎÔÁËÔÕ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÔÖÁÒÕ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÄÉÁÇÒÁÍÕ 

z ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ [2]  

PǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎƝƭȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ Ǉƻőłǘƪǳ ȊǘǊłǘȅ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧƝ ŘǾŠ ǘǌŜǘƛƴȅ Ƙodnoty ǇƻőłǘŜőƴƝ 

ǘǳƘƻǎǘƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǾȅƧłŘǌŜƴŞ ǘŜőƴƻǳ ƪǌƛǾƪȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝκǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ kΣ ǾȅǇƻőǘŜƴŞ z ǵǊƻǾƴŠ Ǉƻǎǳƴǳ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƻǎŀƘǳƧƝŎƝƘƻ ол ҈ ƳŜȊƴƝƘƻ ƘƻŘƴƻǘȅ Nu.  

±ȅǇƻőǘŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǘǳƘƻǎǘƛ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧŜ ǇǊƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǇǌƝƳƪȅΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǇǊƻǘƝƴł s ƪǌƛǾƪƻǳ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝκǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ Ǿ ōƻŘŠΣ ƪǘŜǊȇ ƻŘǇƻǾƝŘł ƘƭŜŘŀƴŞ ǎƝƭŜ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ȊǘǊłǘȅ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛΦ  
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Existuje-ƭƛ ƴŀ ƪǌƛǾŎŜ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊłǘŠȌƛ ǾǊŎƘƻƭ ƴŀƭŜǾƻ ƻŘ ǘŞǘƻ ǇǌƝƳƪȅΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȇǑŜ ƴŜȌ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ 

ǇǊǻǎŜőƝƪǳΣ Ǉŀƪ ƧŜ ƘƭŜŘŀƴł ǎƝƭŀ ǊƻǾƴŀ ƳŜȊƴƝƳǳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 

Existuje-ƭƛ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǾŜƭƛŎŜ ǎǘǊƳł ƪǌƛǾƪŀ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǉƻǎǳƴǳǘ ǇƻőłǘŜƪ ƘƭŜŘŀƴŞ 

ǇǌƝƳƪȅ Řƻ ōƻŘǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳǳ ол ҈ ƳŜȊƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 

4.1.3 MoŘƛŦƛƪƻǾŀƴł ƻƳŜȊŜƴł ȊƪƻǳǑƪŀ ς ǇƻŘǊƻōƴȇ ǇƻǇƛǎ ǇƻǳȌƛǘŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ȊƪƻǳǑŜƴƝ 

{Ŝ ǾȊǊǻǎǘŀƧƝŎƝƳƛ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ǊƻȊǾƻƧŜƳ ǾȅǎƻƪƻǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 

ŀ ǎƴŀƘƻǳ ƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛ ǘŀƪƻǾȇŎƘǘƻ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻΣ ƧŜ ǎǘłƭŜ ǘǌŜōŀ ƘƭŜŘŀǘ ƴƻǾŞΣ 

ŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ ±ȇȊƪǳƳ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ ȊŀƳŠǌŜƴ ƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŦŀƪǘƻǊȅΥ 

¶ tǊƻƘƭƻǳōŜƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪǻ ƻ ǾȊǘŀƘǳ ƳŜȊƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ǾȅǾƝƧŜƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŀ ƧŜƘƻ ǳȌƛǘƴȇƳƛ 

vlastnostmi 

¶ ±ȇǾƻƧ ǇƻƪǊƻőƛƭȇŎƘ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝŎƘ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǳȌƛǘƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ǇǌŜǾȅǑǳƧƝ ǳȌƛǘƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎǘłǾŀƧƝŎƝŎƘ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭ 

a ǘŀƪǘŞȌ ǊƻȊǑƛǌǳƧƝ Ǒƪłƭǳ ǾȅǳȌƛǘƝ ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƪƻǘǾŜƴƝ Řƻ 

ǾȅǎƻƪƻǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ōŜǘƻƴǻΣ ƪŘȅ Ƨǎƻǳ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ 

a ƪƻǘǾŜƴƝ Řƻ ōŜǘƻƴǻ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘ ƴǳƭŜ ǎǘǳǇƶǻ ŎŜƭǎƛŀΦ  

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ Ǿ ƳƴƻƘŀ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƻǾŠǌƛǘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾȅǾƛƴǳǘŞƘƻ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝƳƛ ƴłƪƭŀŘȅ ŀ őŀǎƻǾȇƳƛ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΣ ƴŜƴƝ ǾȌŘȅ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǇƻǳȌƝǘ ǾȇǑŜ 

ǳǾŜŘŜƴŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ȊƪƻǳǑŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ǇǌƝǇǊŀǾŠ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǘŠƭŜǎΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ǾƘƻŘƴƻǎǘƛ 

ǇƻǇǎŀƴŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȇȊƪǳƳ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ Ǿ ǘƭŀƪǳ ǾŠǘǑƝ Ƨŀƪ сл atŀ 

ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ Ȋ ƻŎŜƭƛ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ǾŠǘǑƝ Ƨŀƪ улл atŀ Ǉǌƛ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ Ŏƻ 

ƴŜƧƳŜƴǑƝŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ŘŞƭŜƪΦ ± ǘŀƪƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƧŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƴŜƧǎƭŀōǑƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ǎȅǎǘŞƳǳ ǇǊłǾŠ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŜƴƝ ƧƛȌ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳƛ ōŜǘƻƴǳΦ 

V ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŀǎǘłǾł ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǊǳŎƘŀ Ŏύ ŘƭŜ Obr. 2-2.  

Na Obr. 4-5 ƧŜ ǾȅƻōǊŀȊŜƴ ȊǾŠǘǑŜƴȇ ǾȇǎŜƪ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘǾȅ Ǿ ōŜǘƻƴƻǾŞƳ ǘŠƭŜǎŜΦ  

bŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȅ Řłƴƻ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ ǾȊƴƛƪł 

vzhledem k ǾŠǘǑƝ ǇƭƻǑŜ ƳŜƴǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŜȌ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ƻŎŜƭƻǾȇƳ 

ǑǊƻǳōŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȅ ŘŜŦƛƴƻǾłƴƻ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōu d.  Vzhledem k ǌłŘƻǾŠ ǾȅǑǑƝƳ 

ƘƻŘƴƻǘłƳ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ oceli, z ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǾȅǊƻōŜƴ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōΣ ƴŜƭȊŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘΣ ȌŜ 

ōȅ ƳŀǘŜǊƛłƭ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǇǌƝƳƻ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀƭ ǇƻǊǳŎƘǳ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƻŎŜƭƝ ŀ ōŜǘƻƴŜƳΦ tƻǊǳŎƘŀ 

ƴŀ ǘƻƳǘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƧŜ ƳŀƧƻǊƛǘƴŠ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳƛ ƭŜǇƛŘƭŀΦ  

 

Obr. 4-5 )ÄÅÁÌÉÚÏÖÁÎĻ ÔÖÁÒ ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÍÁÔÅÒÉÜÌÙ 
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bŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ a betonem ƧŜ ǎƛǘǳŀŎŜ ƧƛƴłΦ tƻǊǳŎƘŀ ǘƻƘƻǘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ 

ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳƛ ōŜǘƻƴǳΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƧŜƧƛŎƘ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘǳ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎǘƻǳǇł Ǉǌƛ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴǳ ƴƛȌǑƝ ǇŜǾƴƻǎǘƛ [20,21,39].  V ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴǳ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ǎŜ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ 

ȊƪƻǳǑŎŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ǾȊƴƛƪǳ ǇƻǊǳŎƘȅ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƛȌǳƧŜ. 

V ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ őŀǎƻǾŠ ƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȅ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƻǾŠǌƻǾŀǘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾȅǾƝƧŜƴŞƘƻ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǘŠƭŜǎŜŎƘΦ  

hōŘƻōƴŠ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƧŜ ƻǾŠǌƻǾŀǘ ǘȅǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ǿ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǘŠƭŜǎŜŎƘ Ǉǌƛ ǇǊǾƻǘƴƝ ŦłȊƛ ǾȇǾƻƧŜ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǇǊƻ ƴŠƪǘŜǊł ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǇƻǳȌƛǘƝΣ ƴŀǇǌΦ ǇǊƻ ƪƻǘǾŜƴƝ Ǉǌƛ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΦ ± ǎƛǘǳŀŎƛΣ 

ƪŘȅ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΣ ƧŜ ǾƭƛǾ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ōŜǘƻƴǳ ŘǊǳƘƻǌŀŘȇ. V tomto 

ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŀǎǘłǾł ƻōŘƻōƴł ǎƛǘǳŀŎŜΣ ǘȊƴΦ ǾȇǊŀȊƴł ƴŜǊƻǾƴƻǾłƘŀ ƳŜȊƛ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳƛ 

ōŜǘƻƴǳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŀΣ ǾŜ ǇǊƻǎǇŠŎƘ ōŜǘƻƴǳΦ  

tǊƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛ ƴƝȌŜ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴł ƳŜǘƻŘƛƪŀ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ 

s ǾȅƭƻǳőŜƴƝƳ ŜŦŜƪǘǳ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ς ōŜǘƻƴǳΦ ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ƴŜƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ 

dle [2] ŀ ƴŜƭȊŜ Ƨƛ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ǇƭƴƻƘƻŘƴƻǘƴƻǳ ƳŜǘƻŘƛƪǳ ƻǾŠǌŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ǎǇƻƧŜƴƝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ 

kontaktƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΦ tƻǳȌƛǘƝ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ƧŜ ŀƭŜ ǾƘƻŘƴŞ Ǉǌƛ ǾȇǾƻƧƛ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇǊƻ 

ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ƻōŜŎƴŞ ƪǾŀƭƛǘȅ ǇǊƻ ǇǌƝǇŀŘȅΣ ƪŘȅ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǘŠƭŜǎ 

ƴŜƘƻǎǇƻŘłǊƴŞΣ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝΣ ƴŜōƻ Ƨƛƴŀƪ ƴŜƻǇƻŘǎǘŀǘƴŠƴŞΦ  

½łƪƭŀŘƴƝƳ ǇǊƛƴŎƛǇŜƳ ǇƻǳȌƛǘŞ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ vyuȌƛǘƝ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴŞƘƻ 

ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ, ƴŀƳƝǎǘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀΦ ½ƪƻǳǑƪŀ ƧŜ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ƻōǾȅƪƭŞ 

ǳǎǇƻǌłŘŀƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƪƻǘŜǾΣ ƪŘŜ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ǾǊǎǘǾȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŜǇǌŜǎŀƘǳƧŜ ǊƻȊƳŜȊƝ м-2 mm [40]. 

4.1.3.1 ½ƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾŀ ǇǊƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ 

½ƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾŀ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǇǊǾƪǻ (Obr. 4-6): 

ω ½ƪǳǑŜōƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ όǾ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴŞ ƳŜǘƻŘƛŎŜ ƻŎŜƭƻǾȇ ǾƛȊ ƴƝȌŜύ 

ω hǎŀȊƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ 

ω YƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō όȊłǾƛǘƻǾł ǘȅőύ 

ω tǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ 

ω 5ƛǎǘŀƴőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƘƻ ǾłƭŎŜ 

ω IȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǾłƭŜŎ ǎ Řǳǘƛƴƻǳ 

ω ±ȅǎǘǌŜřƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ 

ω ¢ǳƘŞ ǇƻŘƭƻȌƪȅ ǎ ǇǌŜǎƴȇƳ ƻǘǾƻǊŜƳ 

ω нȄ ǎƴƝƳŀőŜ Ǉƻǎǳƴǳ 

ω {ƛƭƻƳŠǊ ǎ Řǳǘƛƴƻǳ 

ω wǳőƴƝ ƴŜōƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞ őŜǊǇadlo s ǊŜƎǳƭŀŎƝ 
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Obr. 4-6 3ÃÈïÍÁ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅÓÔÁÖÙ ÐÒÏ ÐÏÕĿÉÔÏÕ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎÏÕ ÏÍÅÚÅÎÏÕ ÚËÏÕĤËÕ 

4.1.3.2 ZƪǳǑŜōƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ 

tǊƻ ǇƻǘǌŜōȅ ǳǾŜŘŜƴŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴ ƴƻǾȇ ƻŎŜƭƻǾȇ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪΦ {ŎƘŞƳŀ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ƧŜ 

ƴŀ hōǊΦ пΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǊƻōŜƴ Ȋ ƻŎŜƭƛ ōŠȌƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛΦ bŀǾǊȌŜƴȇ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ 

ȊƪƻǳǑŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǇǊǻƳŠǊǳ aмнΦ tǌƝǇǊŀǾŜƪ ƧŜ ƻǇŀǘǌŜƴ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ȊłǾƛǘŜƳ aмуΦ ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ 

ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴƻǳ ǾǊǎǘǾǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿ ǘƭƻǳǑǙŎŜ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мΣо ƳƳ όƳŠǌŜƴƻ ƳŜȊƛ 

ǾƴŠƧǑƝƳƛ ƘǊŀƴŀƳƛ ȊłǾƛǘǻ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ŀ ȊłǾƛǘǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳύΦ tǌƛőŜƳȌ ǘƭƻǳǑǙƪŀ 

ǘŞǘƻ ǾǊǎǘǾȅ ǎŜ ƳŠƴƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ȊƳŠƴŠ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƻōƻǳ ȊłǾƛǘǻΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳ 

ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜƳ ƻŎŜƭƛ ƭȊŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǘŜǎǘǳ ǇƻǊǳŎƘŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ǾȌŘȅ ǾŜ ǾǊǎǘǾŠ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ 

ŀ ǘƻ ƻōǾȅƪƭŜ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǎ ǾƴŠƧǑƝ ƘǊŀƴƻǳ ȊłǾƛǘǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ 
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Obr. 4-7 /ÃÅÌÏÖĻ ÚËÕĤÅÂÎþ ÐĠþÐÒÁÖÅË ÐÒÏ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎÏÕ ÏÍÅÚÅÎÏÕ ÚËÏÕĤËÕ 

 ¢ŠƭŜǎƻ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ƧŜ ǊƻǘŀőƴŠ ǎȅƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƧŜ ǘŀƪŞ ǎȅƳŜǘǊƛŎƪŞ Ǿǻőƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ 

ǊƻǾƛƴŠ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǇƻƭƻǾƛƴƻǳ ǾȇǑƪȅ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΦ bŀ ƻōƻǳ ƪƻƴŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ ǇǊƻƘƭǳōƴŠ Ǿ ƘƭƻǳōŎŜ 

нл ƳƳΣ ƪǘŜǊŞ ǎƭƻǳȌƝ ƧŜŘƴŀƪ ǇǊƻ ǊƻȊƭƛǘƝ ǇǌŜōȅǘŜőƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ, ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǎƭƻǳȌƝ 

Ƨŀƪƻ ƪŀǇǎŀ ǇǊƻ ǎŎƘƻǾłƴƝ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ ƪǘŜǊł ǘŀƪ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾȊƴƛƪ ǊƻǾƴŞ ŘƻǎŜŘŀŎƝ ǇƭƻŎƘȅ 

ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΦ 

4.1.3.3  YƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō 

tǊƻ ƻǾŠǌŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƧŜ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ȊłǾƛǘƻǾƻǳ ǘȅőΦ 

S ǇƻǳȌƛǘƝƳ ŘƭƻǳƘŞ ƳŀǘƛŎŜ ƭȊŜ Ǿ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ȊƪƻǳǑŜǘ ƛ ƪǊłǘƪŞ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅΦ ½łǾƛǘƻǾł ǘȅő ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǌŜŘ 

ȊƪƻǳǑƪƻǳ ǌłŘƴŠ ƻőƛǑǘŠƴŀ ŀ ƻŘƳŀǑǘŠƴŀΦ bŀǾǊȌŜƴŞ ǘŠƭŜǎƻ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ je 

ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ ǳƪƻǘǾŜƴȇŎƘ ƴŀ ŘŞƭŎŜ ǊƻǾƴŞ п őƛ 5-ti ƴłǎƻōƪǳ ǇǊǻƳŠǊǳ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ YƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪǳ ƭȊŜ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǾȇƳŠƴȅ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǎ ǊǻȊƴƻǳ ŘŞƭƪƻǳ 

ŘǌƝƪǳ. tƻǳȌƛǘł ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ǇǌƝƳƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŀ ǾȊƻǊŜƪ ŀǇƭƛƪƻǾŀǘ ǇǊƻ 

ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇƻǊǳŎƘȅ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƴŀ ǇƭƻǑŜ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞ ǾƴŠƧǑƝƳ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 
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αŘάΦ tǊƻ ƻőŜƪłǾŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ ǘǌŜōŀ Ǿƻƭƛǘ ǘŀƪƻǾƻǳ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪǳΣ ƪǘŜǊł ǾȅƭƻǳőƝ ƳƻȌƴƻǎǘ 

ǇƻǊǳŎƘȅ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ  

tǊƻ ƴłȊƻǊƴƻǎǘ Ƨǎƻǳ na Obr. 4-8 ǳǾŜŘŜƴȅ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ǾȅƘƻǾǳƧƝŎƝ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇƳ 

ǇƻŘƳƝƴƪłƳ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ŦƛƪǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘŠ ƳŜȊƴƝƘƻ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 

ƳŜȊƛ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳΦ .ŀǊŜǾƴŠ Ƨǎƻǳ ǾȅȊƴŀőŜƴȅ ǘȅ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ (v souladu 

s ƘƻǊƴƝ őłǎǘƝ ǘŀōǳƭƪȅύΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ ŘŀƴŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ǇƭƴƝ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘΣ ȌŜ ƴŜŘƻƧŘŜ 

k ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǇǌŜǘǊȌŜƴƝƳ όōƝƭł ōŀǊǾŀύΦ ¦ǾŜŘŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ǾȊǘŀƘǻ  ( 2.24 ) a ( 2.35 ). 

 

Obr. 4-8 0ÏÕĿÉÔÅÌÎÏÓÔ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÐÏÕĿÉÔĻÍ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳÍ 

4.1.3.4 AǊŜǘŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ς ƻǎŀȊƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ 

tǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ƪǾŀƭƛǘȅ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞΣ ŀōȅ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ōȅƭ ƻǎŀȊŜƴ Ǿ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ 

v ƛŘŜłƭƴƝ ǇǌƝƳŞ ǇƻƭƻȊŜΦ ¢ǳǘƻ ǇƻƭƻƘǳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊŀƧƛǎǘƛǘ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ tǊƻ ǘȅǘƻ ǵőŜƭȅ ōȅƭȅ ƴŀǾǊƘƴǳǘȅ ŘǾŠ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ŀǊŜǘŀŎŜ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ tǊǾƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ǘǌŜŎƘ ŀǊŜǘŀőƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻΣ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ Ǿ ƘƻǊƴƝ ǇǌƝǊǳōŠ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΦ tƻƳƻŎƝ nich lze 

ǳǎǘŀǾƛǘ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō Řƻ ǎǾƛǎƭŞ ǇƻƭƻƘȅΣ ǾƛȊ Obr. 4-9Φ 5ǊǳƘƻǳ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎǇŜŎƛłƭƴƝƘƻ 

ƻǎŀȊƻǾŀŎƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΣ ǇƻƳƻŎƝ ƴŠƘƻȌ ƭȊŜ ƻǎŀŘƛǘ ǊȅŎƘƭŜ őǘȅǌƛ ǘŠƭŜǎŀ ƴŀƧŜŘƴƻǳ όObr. 4-10). 

aŀǘŜǊƛłƭ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳMez pevnosti Mez kluzu d [mm] 10 12 16
fu,k [MPa] fy,k  [MPa] As mm2 58,00 84,30 157,00

Ocel 5.6 500 300 NRk,s [kN] 29,00 42,15 78,50

Ocel 8.8 800 640 NRk,s [kN] 46,40 67,44 125,60

Ocel 10.9 1000 900 NRk,s [kN] 58,00 84,30 157,00

Ocel 12.9 1200 1080 NRk,s [kN] 69,60 101,16 188,40
±ƘƻŘƴƻǎǘ ǘǌƝŘȅ ƻŎŜƭƛ ǑǊƻǳōǳ ƧŜ ǾȅȊƴŀőŜƴŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǳ ōŀǊǾƻǳ

aŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ṞK  [MPa] 40

tǊǻƳŠǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ d [mm] 10 12 16
ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀƴłǎƻōŜƪ Ř
4d 4 N0

RK,p [kN] 50,27 72,38 128,68
5d 5 N0

RK,p [kN] 62,83 90,48 160,85
6d 6 N0

RK,p [kN] 75,40 108,57 193,02
7d 7 N0

RK,p [kN] 87,96 126,67 225,19
8d 8 N0

RK,p [kN] 100,53 144,76 257,36

aŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ṞK  [MPa] 35

tǊǻƳŠǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ d [mm] 10 12 16

ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀƴłǎƻōŜƪ Ř

4d 4 N0
RK,p [kN] 43,98 63,33 112,59

5d 5 N0
RK,p [kN] 54,98 79,17 140,74

6d 6 N0
RK,p [kN] 65,97 95,00 168,89

7d 7 N0
RK,p [kN] 76,97 110,84 197,04

8d 8 N0
RK,p [kN] 87,96 126,67 225,19

aŜȊƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ṞK  [MPa] 30

tǊǻƳŠǊ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ d [mm] 10 12 16

ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀƴłǎƻōŜƪ Ř

4d 4 N0
RK,p [kN] 37,70 54,29 96,51

5d 5 N0
RK,p [kN] 47,12 67,86 120,64

6d 6 N0
RK,p [kN] 56,55 81,43 144,76

7d 7 N0
RK,p [kN] 65,97 95,00 168,89

8d 8 N0
RK,p [kN] 75,40 108,57 193,02

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ  ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ bRK,s

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ  b0
RK,p

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ  b0
RK,p

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǵƴƻǎƴƻǎǘ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ  b0
RK,p
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Obr. 4-9 !ÒÅÔÁÃÅ ËÏÔÅÖÎþÈÏ ĤÒÏÕÂÕ Ö ÏÃÅÌÏÖïÍ ÚËÕĤÅÂÎþÍ ÐĠþÐÒÁÖËÕ ÐÏÍÏÃþ ÔÒÏÊÉÃÅ ĤÒÏÕÂĳ 

 

Obr. 4-10 .ÁÖÒĿÅÎĻ ÏÓÁÚÏÖÁÃþ ÐĠþÐÒÁÖÅË ÐÒÏ ÐĠþÐÒÁÖÕ τ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÖÚÏÒËĳ  



62 
 

PƻǳȌƛǘƝ ƻǎŀȊƻǾŀŎƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǎŜ ƧŜǾƝ Ƨŀƪƻ ǾƘƻŘƴŞ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŀ ƻǎŀȊŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƳ Ǉƻőǘǳ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǘŠƭŜǎ (Obr. 4-11 

a Obr. 4-12 ).  

 

Obr. 4-11 !ÒÅÔÁÃÅ ĤÅÓÔÉ ËÏÔÅÖÎþÃÈ ĤÒÏÕÂĳ ÐÏÍÏÃþ ÓÔÁÖñÃþÃÈ ĤÒÏÕÂĳ 

  

Obr. 4-12 !ÒÅÔÁÃÅ éÔÙĠ ËÏÔÅÖÎþÃÈ ĤÒÏÕÂĳ ÐÏÍÏÃþ ÏÓÁÚÏÖÁÃþÈÏ ÐĠþÐÒÁÖËÕ 
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4.1.3.5 tǌƝǇǊŀǾƪȅ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ ŀ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ 

tǊƻ ƳŠǌŜƴƝ Ǉƻǎǳƴǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿǻőƛ ǇƻƭƻȊŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǇƻƳƻŎƝ 

ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǎǘŀǾƛǘŜƭƴƻǳ ƪǊǳƘƻǾƻǳ ƻōƧƝƳƪǳ ǎ ŘǾŠƳŀ ǇǌƝǊǳōŀƳƛΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǳǇŜǾƴƝ ƴŀ 

ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪΦ tǊƻ ǳǇŜǾƴŠƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǎȅǎǘŞƳ ǾȅƴłǑŜŎƝŎƘ ǇǊǾƪǻ Ȋ ƻŎŜƭƻǾŞ 

ǇłǎƻǾƛƴȅ ǎ ǇǻƭƪǊǳƘƻǾȇƳƛ ŘǊłȌƪŀƳƛ ƻ ǇƻƭƻƳŠǊǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳu ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǇƻƳƻŎƝ ǑǊƻǳōǻ ǇǌƛǇŜǾƴƝ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƴŀŘ ǵƭƻȌƴƻǳ ŘŜǎƪoǳ ǇǊƻ ǳƭƻȌŜƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ƴŀ ƻǎŀȊŜƴƝ 

ǾłƭŎŜ (Obr. 4-13).  

 

Obr. 4-13 0ĠþÐÒÁÖÅË ÐÒÏ ÏÓÁÚÅÎþ ÓÎþÍÁéĳ ÄÒÜÈÙ 

PǌƝǇǊŀǾƪȅ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ ǎǾƻƧƝ ƎŜƻƳŜǘǊƛƝ ǳƳƻȌƴǳƧƝ Ǿƻƭƴȇ Ǉƻǎǳƴ ǎƴƝƳŀőŜ ŘǊłƘȅΦ 

{ŜǎǘŀǾŀ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ ǎŜ ǎƪƭłŘł ȊŜ ŘǾƻǳ ǵƭƻȌƴȇŎƘ ŘŜǎŜƪ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мл mm 

ǎ ŎŜƴǘǊłƭƴƝƳ ǇƻŘŞƭƴȇƳ ǾȇǌŜȊŜƳ ǑƝǌƪȅ мр ƳƳΣ ŘƝƪȅ ƴŠƳǳȌ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘŜǎƪȅ ƴŀǎǳƴƻǳǘ ƴŀ ƧƛȌ ƻǎŀȊŜƴȇ 

ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōΦ  ±ȇǑƪƻǾȇ ǊƻȊŘƝƭ ǘŠŎƘǘƻ ǵƭƻȌƴȇŎƘ ŘŜǎŜƪ ƧŜ ǾȅƳŜȊŜƴ ŘǾƻƧƛŎƝ ƪǊłǘƪȇŎƘ ǇǊƻŦƛƭǻ Lt9 140 (Obr. 

4-14). ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǘŀƪŞ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ŜȄǘǊŀƪŎƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ȋ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ Ǉƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ 

ȊƪƻǳǑƪȅΦ 

4.1.3.6 ±ȅǎǘǌŜřƻǾŀŎƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ 

tǊƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ƻǎƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ŀ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ƴŜȌłŘƻǳŎƝŎƘ ƻƘȅōƻǾȇŎƘ ƳƻƳŜƴǘǻ 

ǾƴłǑŜƴȇŎƘ Řƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ǿ ƳƝǎǘŠ ƪƻǘǾŜƴƝ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǾȅǎǘǌŜŘƛǘ ǘŜƴǘƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō Ǿ ƻǘǾƻǊǳ 

ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƘƻ ǾłƭŎŜΦ tǊƻ ǘȅǘƻ ǵőŜƭȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǾƭƻȌƛǘ ƻŎŜƭƻǾŞ ƳŜȊƛƪǊǳȌƝ ǎ ǇǌŜǎƴȇƳƛ ǊƻȊƳŠǊȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǑǊƻǳōǳ ŀ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ƻǘǾƻǊǳ Ǿ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƳ ǾłƭŎƛΣ ŀ ǘƻ ƴŀ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴǳ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜΦ  

½łǾƛǘƻǾƻǳ ǘȅő Ƨŀƪƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜ ŘŞƭƪȅ 

м ƳΦ tƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ƭȊŜ őłǎǘ ǾƭŜǇŜƴƻǳ Řƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ƻŘǌƝȊƴƻǳǘΣ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀǘ ȊłǾƛǘ 

ƴŀ ǌŜȊǳ ŀ ǇƻǳȌƝǘ ȊƴƻǾŀΦ Y ǳǇŜǾƴŠƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǎȅǎǘŞƳ ǘƭǳǎǘȇŎƘ ǇƻŘƭƻȌŜƪ ǎ ǇǌŜǎƴȇƳƛ 

ƻǘǾƻǊȅ ŀ ǘŀƪŞ ǾȅƳŜȊƻǾŀŎƝ ǘǊǳōƪƻǾȇ ǇǊƻŦƛƭ s ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ŀ ǎǘŀōƛƭƛǘƻǳΣ ƪǘŜǊȇ ȊƪǊłǘƝ ŘŞƭƪǳ 

ǑǊƻǳōƻǾŀƴŞƘƻ ȊłǾƛǘǳΦ  
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Obr. 4-14 0ĠþÐÒÁÖËÙ ÐÒÏ ÏÓÁÚÅÎþ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÖÜÌÃÅ  

4.1.3.7 Popƛǎ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

{ƴƝƳŀőŜ ŘǊłƘȅ ōȅ ƳŠƭȅ ƳƝǘ ǇǊƻ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ ǊƻȊǎŀƘ ƳŠǌŜƴƝ ŀƭŜǎǇƻƶ л-мл ƳƳ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ 

ƳƛƴΦ лΣллм ƳƳΦ tƻǳȌƛƧŜ ǎŜ ŘǾƻǳ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ Ǿ ƧŜŘƴŞ ǊƻǾƛƴŠΣ ƴŀƳŠǌŜƴł Řŀǘŀ ȊŜ ǎƴƝƳŀőǻ ǎŜ Ǉǌƛ 

ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇǊǻƳŠǊǳƧƝΦ 

tǊƻ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴƻǳ ȊƪƻǳǑku je ǘǌŜōŀ ǇƻǳȌƝǘ ǘŜƴȊƻƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎƛƭƻƳŠǊ ǎ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ƻǘǾƻǊŜƳ ǇǊƻ ǇǊǻŎƘƻŘ 

ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜΦ aƛƴƛƳłƭƴƝ ƧƳŜƴƻǾƛǘŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊǳ ƧŜ нлл ƪbΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠǌŜƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊǳ ƧŜ ƳƛƴΦ 

0,01 kN.  

tǊƻ ǾȅǾƻȊŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƧŜ ƴǳǘƴƻ ǇƻǳȌƝǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǾłƭŜŎ ǎ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ƻtvorem pro 

ǇǊǻŎƘƻŘ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜ ǎ ǊƻȊǎŀƘŜƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ƴƛƴ нлл ƪbΦ 

4.1.3.8 tǌƝǇǊŀǾŀ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǇǊƻ ȊƪƻǳǑƪǳ 

hŎŜƭƻǾŞ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǌŜŘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƝ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ǌłŘƴŠ ǾȅőƛǑǘŠƴȅ 

a ƻŘƳŀǑǘŠƴȅΦ ¢ƻ ǎŜ ǘȇƪł ǘŀƪŞ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ȊłǾƛǘƻǾȇŎƘ ǘȅőƝΦ tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠΣ ƧŜ 

ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ őƛǑǘŠƴƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ŘƻǇƻǊǳőŜƴȇƳ ǇƻǎǘǳǇŜƳΦ 

ω ¨ǇƭƴŞ ǾȅǘŀȌŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ȋ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ όǇǊƻǾŜŘŜ ǎŜ ƧƛȌ Ǉǌƛ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ȊƪƻǳǑŎŜύΦ 

ω tƻǾƻƭŜƴƝ ǎǇƻŘƴƝƘƻ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ 

ω tǌŜǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǳ Ǿ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ǾǊǘłƪŜƳ ǇǊǻƳŠǊǳ ŘҐмр ƳƳΦ  

ω ±ȅőƛǑǘŠƴƝ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ȊłǾƛǘǳ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘƛŎƻǾŞƘƻ ȊłǾƛǘƴƝƪǳ aмуΦ 

ω ±ȅőƛǎǘŠƴƝ ŘƻǎŜŘŀŎƝ ŘǊłȌƪȅ Ǿ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝƳ ǑǊƻǳōǳΦ 

ω tǊƻ ƴƻǾŞ ǇƻǳȌƛǘƝ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǾƭƻȌƛǘ ȊǇŠǘ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝ ǑǊƻǳōΣ ƴŜƧƭŞǇŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǘŠǎƴŠƴƝ 

όƴŀǇǌΦ ǘŜŦƭƻƴƻǾŞ ƴƛǘƛύ ǇǊƻ ȊŀƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǘŜőŜƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ Řƻ ȊłǾƛǘǳΦ 
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½ ŘǻǾƻŘǳ ƻǇƻǘǌŜōŜƴƝ Ǉǌƛ őƛǑǘŠƴƝ ƧŜ ƻƳŜȊŜƴ ǇƻőŜǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ ƴŀ ƳŀȄƛƳłƭƴŠ мл 

ȊƪƻǳǑŜƪΦ tǊƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ Ǉƻőǘǳ ǇƻǳȌƛǘƝ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ǌłŘƴŠ ƻȊƴŀőƛǘ ǇƻǌŀŘƻǾȇƳ őƝǎƭŜƳ 

őƛ ƧƛƴȇƳ ƪƽŘŜƳΦ  

4.1.3.9 Aplikace ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

tƻŘƭŜ ŦƻǊƳȅ ŘƻŘŀƴŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎŜ ƳŀǘŜǊƛłƭ ŀǇƭƛƪǳƧŜ ǇǌƝƳƻΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ŘƻŘłƴ ǾŜ ǾƘƻŘƴŞ 

ŦƻǊƳŠΣ ƴŀǇǌΦ ƪŀǊǘǳǑŜ ŀƴŜōƻ ǎŜ ǇǌŜŘŜƳ ǎƳƝǎƝ Ǿ ŘƻǇƻǊǳőŜƴŞƳ ǇƻƳŠǊǳ ŀ ŀǇƭƛƪǳƧŜ Řƻ ƻǘǾƻǊǳ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ 

ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΦ YƻǘŜǾƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎŜ ŀǇƭƛƪǳƧŜ Řƻ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ Ǿ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ŀōȅ Ǉƻ 

ȊŀǎǳƴǳǘƝ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜ ōȅƭ ŎŜƭȇ ƻǘǾƻǊ ȊŀǇƭƴŠƴΦ  

tǌƛ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ Ȋŀ ƧƛƴŞΣ ƴŜȌ ōŠȌƴŞ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ, ǎŜ ƳǳǎƝ ǇǌŜŘ ŀǇƭƛƪŀŎƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

ǾȅǘŜƳǇŜǊƻǾŀǘ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ƛ ǎŀƳƻǘƴȇ ƪƻǘŜǾƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ƴŀ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ǘŜǇƭƻǘǳΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ Ƴł 

ȊƪƻǳǑƪŀ ǇǊƻōƝƘŀǘ ŀ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǾȊƻǊƪȅ Ǉǌƛ ǘŞǘƻ ǘŜǇƭƻǘŠ ǳŘǊȌƻǾŀǘΦ 

4.1.3.10 tǊƻǾŜŘŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ 

ω hŎŜƭƻǾȇ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ȊłǾƛǘǳ ǌłŘƴŠ ǾȅőƛǑǘŠƴ ŀ ƻŘƳŀǑǘŠƴΦ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ƳǳǎƝ 

ōȇǘ ƻőƛǑǘŠƴ ŀ ƻŘƳŀǑǘŠƴ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōΦ 

ω ½ƪƻǳǑƪȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ Ǉǌƛ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŞ ŘƻōŠ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΣ Ƨŀƪł ƧŜ Ǉǌƛ ŘŀƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ 

ǇƻȌŀŘƻǾłƴŀ ǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ƴŜōƻ ǳ ȊƪƻǳǑŜƪ ǇǊƻ ǇǌƝǇǳǎǘƴŞ ǇǊƻǾƻȊƴƝ 

ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ 

ω JŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ƴŜƧƳŞƴŠ р ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ǇǊƻ ƧŜŘƴǳ ȊłƳŠǎ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ŀ ǘƻ ǾŜ 

ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾŎƝŎƘ ǎ ŜǾƛŘƻǾŀƴȇƳ ǎǘŜƧƴȇƳ ǇƻőǘŜƳ ǇƻǳȌƛǘƝΦ 

ω ½ƪǳǑŜōƴƝ ǾȊƻǊŜƪ ƛ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǘŜƳǇŜǊƻǾłƴ ƴŀ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ǘŜǇƭƻǘǳ ȊƪƻǳǑŜƴƝΦ ¢ŀǘƻ 

teplotŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǳŘǊȌƻǾłƴŀ ƛ Ǉƻ Řƻōǳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΦ  

ω hŘ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǳƪƻƴőŜƴƝ ǘŜƳǇŜǊƻǾłƴƝ Řƻ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǾƴŜǎŜƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŜǎƳƝ ǳǇƭȅƴƻǳǘ ǾƝŎŜ Ƨŀƪ мр ƳƛƴǳǘΦ  

ω ½ŀǘƝȌŜƴƝ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǾƴŜǎŜƴƻ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴŠ Řƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǇƻƳƻŎƝ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ƪǘŜǊȇ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ 

ƴŜƴŀƳłƘł ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ƻƘȅōƻǾȇƳ őƛ ƪǊƻǳǘƛŎƝƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳΦ 

ω wȅŎƘƭƻǎǘ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ Ƴł ōȇǘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴł ŀ ǇƭȅƴǳƭłΦ /ŜƭƪƻǾł ŘŞƭƪŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ 

v rozsahu 40-120 s. 

ω ± ǇǊǻōŠƘǳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ǎŜ ǾƘƻŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾł ǘŀƘƻǾł ǎƝƭŀ ŀ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ 

v ǵǊƻǾƴƛ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴȅ ƪƻǘǾŜƴƝ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǾȅƴŞǎǘ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ŘƛŀƎǊŀƳ ȊŜ ȊƪƻǳǑƪȅΦ 

ω tƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƻǇǘƛŎƪȅ ȊƘƻŘƴƻǘƛǘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ŀ ǇƻƭƻƘǳ ǇƻǊǳŎƘȅ ƴŀ ȊŎŜƭŀ ǾȅǘŀȌŜƴŞƳ 

ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōǳΦ 

ω 5ƻ ǇǊǻōŠƘǳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǾȊƻǊƪǳ ŀ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊŀƘǊƴƻǳǘ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǇǌƝǇǳǎǘƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ  

½ƪǳǑŜōƴƝ ǇƻǎǘǳǇΥ 

ω tǊƻ ŀƪǘƛǾŀŎƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ όǳǘŀȌŜƴƝ ƳŀǘƛŎŜύ ǎŜ ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜ ǇƻǳȌƝǘ ƪƻƴǘǊŀƳŀǘƛŎƛΦ  

ω tƻ ŀƪǘƛǾŀŎƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǎŜ ȊŀƘłƧƝ ȊłȊƴŀƳ ƳŠǌŜƴƝΦ aŠǌƝŎƝ ŀ ǾȊƻǊƪƻǾŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƳŠǌŜƴƝ Řŀǘ ōȅ 

ƳŠƭŀ ōȇǘ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мл Hz. 

ω ½ŀƘłƧƝ ǎŜ ǊŜƎǳƭƻǾŀƴŞ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝΦ tƻőłǘŜőƴƝ ǾƴŜǎŜƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ǎ ŀƪǘƛǾŀŎƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ 

ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŜǎƳƝ ǇǌŜǎłƘƴƻǳǘ рл ҈ ƻőŜƪłǾŀƴŞƘƻ ƳŜȊƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 
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ω ½ŀǘƝȌŜƴƝ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ Řƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳΦ /ŜƭƪƻǾł ŘŞƭƪŀ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ 

v rozsahu 40-120 s.  

ω tƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳ ǎŜ ȊŀǎǘŀǾƝ ȊłȊƴŀƳ ƳŠǌŜƴƝ. 

ω tƻ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ȊłȊƴŀƳǳ ǎŜ ǇƻƳƻŎƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǾȅƧƳŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō ȊŜ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ 

ǇǌƝǇǊŀǾƪǳΦ 

ω tƻ ǾȅǘŀȌŜƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ǎŜ ŘŜƳƻƴǘǳƧŜ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǎŜǎǘŀǾŀ. 

ω tǊƻǾŜŘŜ ǎŜ ǾƛȊǳłƭƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǇƻǊǳŎƘȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ŎŜƭƛǎǘǾƻǎǘ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

ƴŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞ ŘŞƭŎŜ ƪƻǘǾŜƴƝ. 

4.1.3.11 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ 

±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǎŜ ƴŜƭƛǑƝ ƻŘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ [2] a Obr. 

4-4. tǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ όǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳύ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧŜ ƳŜȊƴƝ 

hodnota ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ 

Ǉƻőłǘƪǳ ǎŜƭƘłƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ŘƭŜ ǾȊǘŀƘǳ ( 2.2 ).  

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƭȊŜ ŘƭŜ [2] stanovit jako р ҈ ƪǾŀƴǘƛƭ ƳŜȊƴƝŎƘ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǿ ǎŞǊƛƛ ȊƪƻǳǑŜƪ. Ten mł ōȇǘ ǾȅǇƻőƝǘłƴ Ǿ ǎƻǳƭŀŘǳ ǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇƳƛ ǇƻǎǘǳǇȅ ǇǊƻ ƪƻƴŦƛŘŜƴőƴƝ 

ǵǊƻǾŜƶ фл ҈ podle vztahǻ ( 4.3 ), ( 4.4 ) a ( 4.5 ). tƻƪǳŘ ƴŜŘƻƧŘŜ ƪ ǇǌŜǎƴŞƳǳ ƻǾŠǌŜƴƝΣ ǾǑŜƻōŜŎƴŠ ǾȊŀǘƻΣ 

ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƴƻ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ŀ ƴŜȊƴłƳł ǎƳŠǊƻŘŀǘƴł ƻŘŎƘȅƭƪŀ ǎƻǳōƻǊǳΦ 
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YƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ƪs ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ Ǿ ǎƻǳƭŀŘǳ ǎ [2] ǇǊƻ ǇƻőŜǘ ȊƪƻǳǑŜƪ ƴΥ 

 ƴ Ґ р ȊƪƻǳǑŜƪΥ ks = 3,40 

 ƴ Ґ мл ȊƪƻǳǑŜƪΥ ks = 2,57 

½ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ǾȅƭƻǳőŜƴȅ ǘŀƪƻǾŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ŘƛŀƎǊŀƳ ƧŜ ƴŜǎǇƻƧƛǘȇ ƴŜōƻ 

ƧŜƘƻ ǇǊǻōŠƘ ƴŜƳł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ōƛƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ őƛ ōƛƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŜ ȊǇŜǾƴŠƴƝƳ (Obr. 4-2). 

5łƭŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ Ǿȅƭƻǳőƛǘ ǘŀƪƻǾŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ȊƪƻǳǑŜƪΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ Ƨƛƴŀƪ ƴŜƻőŜƪłǾŀƴŞƳǳ ǇǊǻōŠƘǳ ȊƪƻǳǑƪȅ őƛ 

ƴŜƻőŜƪłǾŀƴŞ ŦƻǊƳŠ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳΦ 
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4.2 tǊƻǾŜŘŜƴŞ Ŝxperimenty ς ƳŜȊƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǘŀƘƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ 

V ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ ǎǘǊǳőƴȇ ǇǌŜƘƭŜŘ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ƻǾŠǌǳƧƝŎƝŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

ǵƴƻǎƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ ǘȅǇƛŎƪŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅΦ 5ŜǘŀƛƭƴƝ ǇƻǇƛǎ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 

ǘŠŎƘǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ōȅƭ ǇǳōƭƛƪƻǾłƴ Ǿ [20,22]. ExǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ ƴŀ ǇǻŘŠ ¨ǎǘŀǾǳ 

ƪƻǾƻǾȇŎƘ ŀ ŘǌŜǾŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ±¦¢ Ǿ .ǊƴŠ. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŠŎƘǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ōȅƭȅ ȊŀƘǊƴǳǘȅ Řƻ 

ŘŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ŀƴŀƭȇȊŀ ƧŜ ǌŜǑŜƴŀ ƴƝȌŜ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛΦ  

4.2.1 tǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ς ȊƪƻǳǑƪȅ ƪƻǘŜǾ neomezenƻǳ ȊƪƻǳǑƪƻǳ 

¢Ŝǎǘȅ ǇǊƻōŠƘƭȅ Ǿ souladu s ƳŜǘƻŘƻǳ ƴŜƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇƻǇǎŀƴƻǳ Ǿ kapitole 4.1.1Φ ¢ŜǎǘƻǾłƴȅ 

ōȅƭȅ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅ ǎ ƳŜǘǊƛŎƪȇƳ ȊłǾƛǘŜƳ ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ aмлΣ aмн ŀ aмсΦ YƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳōȅ ōȅƭȅ 

z ǇƻȊƛƴƪƻǾŀƴŞ ƻŎŜƭƛ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ Ȋƴŀőƪȅ рΦуΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ǇǊƻ ǘȅǘƻ ǑǊƻǳōȅ ōȅƭȅ hef = 90 mm, 

ǇǊƻ ǑǊƻǳō aмлΣ hef = 110 mm ǇǊƻ ǑǊƻǳō aмн ŀ hef = 125 mm ǇǊƻ ǑǊƻǳō aмсΦ ± experimentech byla 

ǘŀƪŞ ǎƭŜŘƻǾłƴŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅΦ .ȅƭŀ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎŀŘŀ ȊƪƻǳǑŜƪ ǎ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ ƻŘ пл ƳƳ Řƻ мол ƳƳΦ 

tǊƻ ǘǳǘƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ȊƪƻǳǑŜƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ōȅƭƻ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ȊƪǳǑŜōƴƝ ǘŠƭŜǎŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻƳ [2]. 

tǊƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾ ǇǊǻƳŠǊǳ aмс ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƻ ǘŠƭŜǎƻ ŘƭŜ Obr. 4-15.. 

 

Obr. 4-15 0ÏÕĿÉÔï ÔñÌÅÓÏ ÐÒÏ ÎÅÏÍÅÚÅÎÏÕ ÚËÏÕĤËÕ ËÏÔÅÖ ÐÒĳÍñÒÕ -ρφ 

PǊƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƳŜƴǑƝŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ƻǾŠǌŜƴƝ ǾƭƛǾǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ōȅƭƻ ƴŀǾǊȌŜƴƻ 

ǇǻŘƻǊȅǎƴŠ ƳŜƴǑƝ ǘŠƭŜǎƻ ǎ ǾŠǘǑƝ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳ όObr. 4-16ύΣ ǘŀƪ ŀōȅ ƛ ǇǊƻ ǾŠǘǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪȅ ōȅƭȅ 

ǎǇƭƴŠƴȅ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǊƻȊƳŠǊȅΦ  

 

Obr. 4-16 4ñÌÅÓÁ ÎÁÖÒĿÅÎÜ ÐÒÏ ÏÖñĠÏÖÜÎþ ËÏÔÅÖ -ρπ Á -ρς Ó ÖñÔĤþ ËÏÔÅÖÎþ ÄïÌËÏÕ 
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¢ŀǘƻ ƳŜƴǑƝ ǘŠƭŜǎŀ ƳŀƧƝ ƳŜƴǑƝ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛΣ ƧŜƧƛŎƘ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƧŜ ƻǇǊƻǘƛ ǘŠƭŜǎǳ ǇǊƻ ǇǊǻƳŠǊ 

aмс ŎŎŀ ǇƻƭƻǾƛőƴƝΦ tǊƻ ƭŜǇǑƝ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ ōȅƭŀ ǾǑŜŎƘƴŀ ǾȅǊƻōŜƴł ǘŠƭŜǎŀ ƻǇŀǘǌŜƴŀ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ƘłƪŜƳΣ 

ƪǘŜǊȇ ǾǑŀƪ ƴŜȊŀǎŀƘǳƧŜ Řƻ ƪƻǘŜǾƴƝ ƻōƭŀǎǘƛΦ  

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ōȅƭȅ ǇǊƻǾłŘŠƴȅ ƴŀ ƪƻǘǾłŎƘ ƻǎŀȊŜƴȇŎƘ Ǿ ǇǊƻǎǘŞƳ ōŜǘƻƴǳ ōŜȊ ǘǊƘƭƛƴΦ ±ǑŜŎƘƴȅ 

ōŜǘƻƴƻǾŞ ǎƳŠǎƛ ōȅƭȅ ǾȅǊłōŠƴȅ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝŎƘ ōŜǘƻƴłǊƪłŎƘ ŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭȅ ōŜǘƻƴǳ ǘǌƝŘȅ /мнκмр ŀȌ /олκотΦ 

tǊƻ ǾȇǊƻōǳ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ tƻǊǘƭŀƴŘǎƪȇ ǎǘǊǳǎƪƻǾȇ ŎŜƳŜƴǘΦ CǊŀƪŎŜ ƘǊǳōŞƘƻ ƪŀƳŜƴƛǾŀ ōȅƭŀ уκннΦ 

YƻƴȊƛǎǘŜƴŎŜ ƳƻƪǊŞ ǎƳŠǎƛ ōȅƭŀ S3 ς velmi ƳŠƪƪłΦ  ¢ŠƭŜǎŀ ōȅƭŀ ǾȅǊłōŠƴŀ Ǿ ǎŀŘłŎƘ Ǉƻ нм ƪǳǎŜŎƘ ƭƛǘƝƳ 

Řƻ ŦƻǊŜƳ Ȋ ǾƻŘƻǘŠǎƴŞ ǇǌŜƪƭƛȌƪȅΦ YŀȌŘŞ ǎŀŘŠ ǘŠƭŜǎ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭŀ ƧŜŘƴŀ ȊłƳŠǎ ōŜǘƻƴƻǾŞ ǎƳŠǎƛΦ IǳǘƴŠƴƝ 

ōȅƭƻ ǇǊƻǾłŘŠƴƻ ǊǳőƴƝƳ ǇƻƴƻǊƴȇƳ ǾƛōǊłǘƻǊŜƳΦ  ½ ƪŀȌŘŞ ȊłƳŠǎƛ ōŜǘƻƴǳ ōȅƭƻ ǾȅǊƻōŜƴƻ с ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ 

ƪǊȅŎƘƭƝ ƻ ƘǊŀƴŠ ŘŞƭƪȅ мрл ƳƳΦ bŀ ǘŠŎƘǘƻ ǘŠƭŜǎŜŎƘ ōȅƭŀ ƪƻƴǘǊƻƭƴŠ ǳǊőŜƴŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƪǊȅŎƘŜƭƴŞ 

ǇŜǾƴƻǎǘƛ Ǿ ǘƭŀƪǳ ŘŀƴŞƘƻ ōŜǘƻƴǳΦ {ǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ƪǊȅŎƘŜƭƴȇŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ōŜǘƻƴǳ ōȅƭȅ 

v rozsahu od 18,54 MPa do 48,31 MPa.  

5ƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ƪƻǘǾȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ v ǘŠŎƘǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ, ōȅƭȅ ƪƻǘǾŜƴȅ ǇƻƳƻŎƝ 

ǘǌŜŎƘ ǘȅǇǻ Ǿ ŘŀƴŞ ŘƻōŠ ƻōǾȅƪƭŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭΦ WŜŘƴŀƭƻ ǎŜ o ǇŀǘǊƻƴƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ƴŀ ōłȊƛ Ǿƛƴȅƭ-

ǳǊŜǘŀƴƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ƛƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀ ƛƴƧŜƪǘłȌƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ 

ōłȊƛ Ǉolymer-ŎŜƳŜƴǘƻǾŞ ǎƳŠǎƛΦ  

YƻǘǾȅ ōȅƭȅ ƛƴǎǘŀƭƻǾłƴȅ Ǿ ōŠȌƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ нл OC, v ǎǳŎƘŞƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ tǊƻ ǾǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǻ ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƻ 

ǾǊǘŀŎƝ ƪƭŀŘƛǾo s ǘǾǊŘƻƪƻǾƻǾȇƳ ōǌƛǘŜƳΦ 2ƛǑǘŠƴƝ ǾȅǾǊǘŀƴȇŎƘ ƻǘǾƻǊǻ ǇǊƻōŠƘƭƻ v souladu s ǾȇǊƻōŎƛ 

ǇǌŜŘŜǇǎŀƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǘȊƴΦ ƻőƛǑǘŠƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ƪŀǊǘłőŜƳ ŀ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝƳ ǇǊŀŎƘǳ Ȋ otvoru tlakem 

vzduchu za pomoci ǊǳőƴƝ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞ ǇǳƳǇȅΦ  

tƻǳȌƛǘł ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǎŜǎǘŀǾa (Obr. 4-17) ǇǊƛƴŎƛǇƛłƭƴŠ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭŀ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǎŜǎǘŀǾŠ ŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳ 

na Obr. 4-1. {ǘŜƧƴł ǎŜǎǘŀǾŀ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ǇǊƻ ƻōŀ ǘȅǇȅ ǘŠƭŜǎ όObr. 4-15; Obr. 4-16; Obr. 4-18). 

 

Obr. 4-17 3ÃÈïÍÁ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅÓÔÁÖÙ ÐÏÕĿÉÔï ÐÒÏ ÎÅÏÍÅÚÅÎÏÕ ÚËÏÕĤËÕ 

PǊƻ ǾƴŜǎŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇ ŘǳǘƛƴƻǾȇ ǾłƭŜŎ YDC Iрл-тр ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ 

ȊŀǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛ рлл ƪb Ǉǌƛ ȊŘǾƛƘǳ ǾłƭŎŜ тр ƳƳΦ tǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǘŜƴȊƻƳŜǘǊƛŎƪȇ ŘǳǘƛƴƻǾȇ 
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ǎƛƭƻƳŠǊ t5 рлл όȊŀǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘ рлл ƪbΣ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘ м ƪbύΦ tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ όǇƻǾȅǘŀȌŜƴƝ ƪƻǘŜǾ Ȋ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ōƭƻƪǳΣ 

ƳŠǌŜƴł ƴŀ vrcholu ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳύ ōȅƭƻ ƳŠǌŜƴƻ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝƳƛ ǎƴƝƳŀőƛ ŘǊłƘȅ I.a ²!κн-T 

o ǊƻȊǎŀƘǳ нΣл ƳƳ ŀ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘƛ лΣллм ƳƳΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƳŠǌŜƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ōȅƭȅ ǎƴƝƳłƴȅ ǎǇƻƧƛǘŠ ƳŠǌƝŎƝ 

ǵǎǘǌŜŘƴƻǳ I.a {tL59w у Ǉǌƛ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ǳƪƭłŘłƴƝ мл IȊΦ 

Y ƻǾƭłŘłƴƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ǊǳőƴƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪł ǇǳƳǇŀΦ IƭŀŘƛƴŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȅƭŀ 

ƳŠƴŠƴŀ Ǿ őŀǎƻǾȇŎƘ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜŎƘΦ tƻ ƴłǊǻǎǘǳ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ƻ р ƪb ōȅƭƻ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ȊŀǎǘŀǾŜƴƻ ƴŀ Řƻōǳ 

5 ǎŜƪǳƴŘ ǇǊƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ƻŘŜȊvy.  

 

Obr. 4-18 Realizace neoÍÅÚÅÎï ÔÁÈÏÖï ÚËÏÕĤËÙ 

CŜƭƪŜƳ ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ун ǇƭŀǘƴȇŎƘ ǘŜǎǘǻ ǎ ǊǻȊƴƻǊƻŘȇƳƛ ǾǎǘǳǇƴƝƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŠŎƘǘƻ 

ǘŜǎǘǻ Ƨǎƻǳ ǇƻŘǊƻōƴŠ ǳǾŜŘŜƴȅ Ǿ [22] ŀ ǎƻǳƘǊƴƴŠ Ƨǎƻǳ ȊŀƘǊƴǳǘȅ ǘŀƪŞ Řƻ ŘŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ 

ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ όTab. 8-3). Na Obr. 4-19 Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ƴłȊornƻǎǘ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ Ȋ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ 

ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ǎ ƪƻǘǾƻǳ ǇǊǻƳŠǊǳ aмс ƪƻǘǾŜnou v betonu s ƪǊȅŎƘŜƭƴƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƝ осΣлт atŀ 

Ȋŀ ǇƻǳȌƛƝ ƪŀǇǎƭƻǾŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǎ vynil-ǳǊŜǘŀƴƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝΦ tǊƻ ǘǳǘƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ǘŜǎǘǻ ōȅƭŀ 

ȊǾƻƭŜƴŀ ǇǊƻƳŠƴƴł ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ Ǿ rozsahu od 50 do 125 mm.  

Obr. 4-20 ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǎƻǳƘǊƴƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƻǎŀȌŜƴȇŎƘ ƳŜȊƴƝŎƘ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇƻǳȌƛǘŞ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭŎŜΦ tǊƻ ǾȅƴŜǎŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǎƭŜŘƪǻ Řƻ 

ƧŜŘƴƻƘƻ ƎǊŀŦǳ ōȅƭȅ ŘƻǎŀȌŜƴŞ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾłƴȅ ƴŀ ƪƻǘǾǳ ǇǊǻƳŠǊǳ aмн ƪƻǘǾŜƴƻǳ 

v ōŜǘƻƴǳ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ǘǌƝŘȅ /нлκнрΦ  

tǊƻ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛ ƘƻŘƴƻǘ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǾȊǘŀƘ  ( 4.6 ). V ǳǾŜŘŜƴŞƳ ǾȊǘŀƘǳ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ƭƛƴŜłǊƴƝ 

ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ŘƭŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ 

ǇǊǻƳŠǊƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ( 2.4 ύ  ŀ ƳƻŎƴƛƴƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǇŜǾƴƻǎǘƛ 

betonu v tlaku ( 2.15 ). 
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Obr. 4-19 0ĠþËÌÁÄ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÔÅÓÔĳ  ËÏÔÅÖ Ó ÐÒÏÍñÎÎÏÕ ËÏÔÅÖÎþ ÄïÌËÏÕ  

 

Obr. 4-20 6ĻÓÌÅÄËÙ ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÎÅÏÍÅÚÅÎĻÃÈ ÔÁÈÏÖĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ɀ ÄÏÓÁĿÅÎï ÍÅÚÎþ ÔÁÈÏÖï 

ÚÁÔþĿÅÎþ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÔÅÖÎþ ÄïÌÃÅ ɀ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏÖÁÎÜ ÄÁÔÁ 
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HVU M16 hef=60

HVU M16 hef=70

HVU M16 hef=90

HVU M16 hef=125
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4.2.2 PǊƻǾŜŘŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ς ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ 

tǊƻ ǇƻǘǌŜōǳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ƻǎŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻǘŜǾ ŀ ǇƻǇƛǎǳ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ 

ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ƴŀ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǘȅǇŜŎƘ ƪƻǘŜǾ 

ǘŀƪŞ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳΦ IƭŀǾƴƝƳ ȊƝǎƪŀƴȇƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ƧŜ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǇǊƻ ŘŀƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜǎǘǻ Ƨǎƻǳ ǘŀƪŞ ƴŜȊōȅǘƴŞ ǇǊƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƻŘŜƭǻ 

ǇǊŜŘƛƪǳƧƝŎƝŎƘ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 

SaŘŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ƻǾŠǌǳƧƝŎƝŎƘ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘ byla provedena na ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ όǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇŎƘύ 

ǘŠƭŜǎŜŎƘΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƳǳ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ȊƪƻǳǑƪȅ ŘƭŜ Obr. 4-3 ƴŜƴƝ ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ōŜǘƻƴƻǾŞ 

ǘŠƭŜǎƻ ǎǘŜƧƴŞ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ Ƨŀƪƻ ǇǊƻ ƴŜƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ƧŜƘƻ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǊƻȊƳŠǊȅ Řłƴȅ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ Ǿƻƭƴƻu ǇƭƻŎƘƻǳ ƪƻƭŜƳ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ ½ tƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōȅƭƻ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘ 

ǇƻǳȌƛǘƻ ōŜǘƻƴƻǾŞ ǘŠƭŜǎƻ ǾŜ ǘǾŀǊǳ ƪǊȅŎƘƭŜ ǎ ŘŞƭƪƻǳ ƘǊŀƴȅ нлл ƳƳΦ  ½ ŘǻǾƻŘǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻȊƴƻǎǳ 

sil na kontaktu, ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ŘƭŜ [41] ǇƻǳȌƝǾŀƴł ǇǊƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝ 

ǾȇȊǘǳȌŜ Ȋ betonem. V ǘŞǘƻ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ƴŜƴƝ slŜŘƻǾŀƴȇ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎƛǘǳƻǾłƴ ǇǌƝƳƻ ǇƻŘ ƻǇŠǊƴƻǳ ŘŜǎƪƻǳΦ 

tǊƻǘƻ ōȅƭ Ǿ ǘŞǘƻ ŘŞƭŎŜ ƻǘǾƻǊ ǇǌŜǾǊǘłƴ ƴŀ ǾŠǘǑƝ ǇǊǻƳŠǊ нт ƳƳ ǘŀƪ, ŀōȅ Ǿ ǘŞǘƻ ŘŞƭŎŜ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪe ǎǇƻƧŜƴƝ 

ǑǊƻǳōǳ ŀ ōŜǘƻƴǳΦ ¢ƝƳ ōȅƭŀ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪŀ ƴŀ  hef = 5d. ¢ŀǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀ ǳƳƻȌƴǳƧŜ 

όǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǇǌƝǇǊŀǾŜƪ ǇǊƻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ƻƳŜȊŜƴƻǳ ȊƪƻǳǑƪǳ - Obr. 4-7ύ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ 

ǾȅǎƻƪƻƘƻŘƴƻǘƴȇŎƘ ƭŜǇƛŘŜƭΣ ƪŘŜ ōȅ Ǉǌƛ ŘŜƭǑƝŎƘ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ƘǊƻȊƛƭ ǾȊƴƛƪ ǇƻǊǳŎƘȅ ǇǌŜǘǊȌŜƴƝƳ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΦ  

 

Obr. 4-21 "ÅÔÏÎÏÖï ÔñÌÅÓÏ ÐÏÕĿÉÔï ÐÒÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉ ÏÍÅÚÅÎĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË 

V ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜ ƪǾŀƭƛǘȅ уΦу ǇǊǻƳŠǊǳ M16, ǇǊǻƳŠǊ ǾǊǘŀƴŞƘƻ 

ƻǘǾƻǊǳ ōȅƭ му ƳƳΦ 5Şƭƪŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘǳ őƛƴƛƭŀ ул ƳƳ. 

tǊƻ ǘȅǘƻ ȊƪƻǳǑƪȅ ōȅƭa vyrobena ǘŠƭŜǎŀ ȊŜ ǘǌƝ ȊłƳŠǎƝ ōŜǘƻƴǳ ǘǌƝŘȅ /мнκмр ŀȌ /олκот. ±ǊǘłƴƝ ƻǘǾƻǊǻ 

ŀ ƧŜƧƛŎƘ őƛǑǘŠƴƝ ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ǎǘŜƧƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ Ƨŀƪƻ Ǉǌƛ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑƪłŎƘ 

ŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ōȅƭŀ ǘŀƪŞ ǎǘŜƧƴł ƭŜǇƛŘƭŀΦ 

Na Obr. 4-22 ƧŜ ǾȅƻōǊŀȊŜƴŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ǘŞǘƻ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ.  {Ɲƭŀ ōȅƭŀ ǾƴłǑŜƴŀ ǎǘŜƧƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ 

jako u neomezenȇŎƘ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ǇƻƳƻŎƝ ŘǳǘƛƴƻǾŞƘƻ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ǾłƭŎŜ YDC Iрл-75. Pro 

ƳŠǌŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǘŜƴȊƻƳŜǘǊƛŎƪȇ ŘǳǘƛƴƻǾȇ ǎƛƭƻƳŠǊ t5 рллΦ tƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƴŀ 
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ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞƳ ƪƻƴŎƛ ōȅƭ ƳŠǌŜƴ ŘǾƻƧƛŎƝ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝŎƘ ǎƴƝƳŀőǻ ŘǊłƘȅ I.a ²!κрл-¢Φ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƳŠǌŜƴŞ 

ǾŜƭƛőƛƴȅ ōȅƭȅ ǎƴƝƳłƴȅ ǎǇƻƧƛǘŠ ƳŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴƻǳ I.a {tL59w у Ǉǌƛ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ǳƪƭłŘłƴƝ р IȊΦ 

 

Obr. 4-22 2ÅÁÌÉÚÁÃÅ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ Ö ÂÅÔÏÎÏÖïÍ ÔñÌÅÓÅ 

Po dƻǎŀȌŜƴƝ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ byl ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō όȊłǾƛǘƻǾł ǘȅőύ ǵǇƭƴŠ ǾȅǘŀȌŜƴ Ȋ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀΦ 

tǊƻ ƪŀȌŘȇ ǾȊƻǊŜƪ ǘŀƪ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ȊƳŠǌŜƴŀ ǎƪǳǘŜőƴł ŘŞƭƪŀ ǇǻǎƻōƝŎƝƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘǳΦ IƻŘƴƻǘŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳǳ ǇǊǻōŠƘǳ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ōȅƭŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǾȊƻǊŜƪ ǎǘŀƴƻǾŜƴŀ Ȋ ƳŠǌŜƴŞ ǎƝƭȅΣ ǎƪǳǘŜőƴŞ 

ŘŞƭƪȅ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ŀ ƻōǾƻŘǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻǊǳǑŜΦ  

błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƎǊŀŦ na  Obr. 4-23 zobrazujŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ 

s ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝΦ ¢ŀƘƻǾł ǎƝƭŀ ƧŜ Ǿ ƎǊŀŦǳ ǇǌŜǇƻőǘŜƴŀ dle vztahu ( 2.1 ) ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ 

ƳŜȊƛ ōŜǘƻƴŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳΣ ƪŘŜ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ tƻƳƻŎƝ ǾȊǘŀƘǳ ( 2.47 ) lzŜ ǎǘŜƧƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ 

ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳΦ tƻŘǊƻōƴŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 

je ŘŜǘŀƛƭƴŠ poǇǎłƴƻ Ǿ [22]. hōŘƻōƴŠ ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƻ ŎŜƭƪŜƳ нм ȊƪƻǳǑŜƪΦ  

Graf na Obr. 4-24 ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƻǎŀȌŜƴŞƘƻ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ 

ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ ǇǊƻ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όǾƛƴȅƭ-ǳǊŜǘŀƴƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ŜǇƻȄƛŘƻǾł 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀ ǇƻƭȅƳŜǊ-ŎŜƳŜƴǘƻǾł ǎƳŠǎύΦ ¢ȅǘƻ ƘƻŘƴƻǘȅ ƭȊŜ ƻǇŠǘ ǇƻƳƻŎƝ ǾȊǘŀƘǳ ( 2.47 ύ ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ ƴŀ 

ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊłƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǑǊƻǳōŜƳΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ byly ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ƴŜƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ zahrnuty Řƻ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴŞ 

ŘŀǘŀōłȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ (Tab. 8-3). 
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Obr. 4-23 .ÁÐñÔþ ÎÁ ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÌÅÐÉÄÌÅÍ Á ÂÅÔÏÎÅÍ ɀ ÔÅÓÔ ÅÐÏØÉÄÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ 

 

Obr. 4-24 6ĻÓÌÅÄËÙ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ɀ ÓÔĠÅÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÍÅÚÎþÈÏ ÎÁÐñÔþ ÎÁ ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ 
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NłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ƴŀ Obr. 4-25 a Obr. 4-26 ȊƻōǊŀȊǳƧƝ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƝ ǾȊƻǊŜƪ ŘǾƻǳ ƭŜǇƛŘŜƭ ǇǌŜŘ 

ŀ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ Ǉǌƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜΦ bŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝŎƘ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǊƻȊŘƝƭƴł ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿƛƴȅƭ 

ǳǊŜǘŀƴƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƪŀǇǎƭƻǾŞƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ŀ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƛƴƧŜƪǘłȌƴƝƘƻ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ 

ǎȅǎǘŞƳǳΦ 9ǇƻȄƛŘƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ Ǉƻ ǾȅǘǾǊŘƴǳǘƝ ǘǾƻǌƝ ǾƛǎǳłƭƴŠ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ǾǊǎǘǾǳ ƳŜȊƛ ǑǊƻǳōŜƳ 

a betonem. 

 tƻǊǳŎƘŀ Ǉǌƛ ǘŜǎǘŜŎƘ ƴŀǎǘŀƭŀ ǾȌŘȅ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳΦ ½ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ƧŜ ŘłƭŜ 

ȊǌŜǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ǾǊǎǘǾŀ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŜƳł Ǉƻ ƻōǾƻŘǳ ǑǊƻǳōǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǘƭƻǳǑǙƪǳΣ ƴŜōƻǙ ōŠȌƴƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ 

ƻǎŀȊƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴŞ ŎƝƭŜƴŠ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǇǌŜǎƴŞƘƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ǑǊƻǳōǳΣ ŎƻȌ ǎŜ ǇƻǘǾǊŘƛƭƻ ƛ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ 

ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ǘŠƭŜǎΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘŜǎǘǻ ǾǑŀƪ ƴŜǇǊƻƪłȊŀƭȅΣ ȌŜ ōȅ ǘŀǘƻ ƴŜǇǌŜǎƴƻǎǘ ƻǎŀȊŜƴƝ 

ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ǑǊƻǳōǻ Řƻ ƻǘǾƻǊǳ ƳŠƭŀ ǇǊƻƪŀȊŀǘŜƭƴŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘǳ [22]. 

 

Obr. 4-25 Vzorek vinyl-ÕÒÅÔÁÎÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ ÐĠÅÄ Á ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ ÐĠÉ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤÃÅ 

 

Obr. 4-26 6ÚÏÒÅË ÅÐÏØÉÄÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ ÐĠÅÄ Á ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ ÐĠÉ ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤÃÅ 
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4.3 tƻǳȌƛǘƝ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻƳŜȊŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ƭŜǇƛŘeƭ ǇǊƻ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ 

ƻǎŀȊƻǾŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ 

aƻǘƛǾŀŎƛ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ǾȇǾƻƧ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀǘ ǾȅǎƻŎŜ ǇŜǾƴŞ 

ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳ, lze demonstrovat za pomoci grafu na Obr. 4-27. Tento 

ƎǊŀŦ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƭŜ ǾȊǘŀƘǳ ( 2.23 ) pro typickou 

ƪƻǘǾǳ ǇǊǻƳŠǊǳ aмн ǎ ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ 110 mm. Jde tedy o typickou kotvu s ƪƻǘŜǾƴƝ ŘŞƭƪƻǳ ǊƻǾƴƻǳ 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ф ŘΦ ¦ ǘŀƪƻǾŞǘƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ ƪƻǘǾȅ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ 

ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ŘŞƭŎŜ ƪƻǘǾȅΦ 5ŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǾȅƴŜǎŜƴŀ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƪǊȅŎƘŜƭƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ 

betonu. V ƎǊŀŦǳ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƪǌƛǾŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƭƛǑƝ ǾǎǘǳǇƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ƳŜȊƴƝƘƻ 

ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŀ ōŜǘƻƴŜƳΦ 5łƭŜ Ƨǎƻǳ Ǿ ƎǊŀŦǳ ǾȅȊƴŀőŜƴȅ ǘǌƛ ƭƛƳƛǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ǘŀƘƻǾŞƘƻ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘŀƴŞ ǾȊǘŀƘŜƳ ( 2.24 ύΣ ƪǘŜǊŞ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǘŀƘƻǾŞƳǳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƻŎŜƭƛ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳΣ a to pro 

ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō Ȋƴŀőƪȅ рΦсΣ уΦу ŀ млΦфΦ 

 

Obr. 4-27 0ÒÅÄÉËÃÅ ÍÅÚÎþÈÏ ÔÁÈÏÖïÈÏ ÚÁÔþĿÅÎþ ËÏÔÖÙ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÖÓÔÕÐÎþÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÅÃÈ 

dle vztahu ( 2.23 ) a vztahu ( 2.24 ) 

VȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊƻ ǳǾŜŘŜƴŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŘƻōǌŜ ǳƪŀȊǳƧƝ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘǳ ǾȅǳȌƛǘƝ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ WŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǇǊƻ ōŜǘƻƴ ōŠȌƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ǘǌƝŘȅ /нлκнр ŀ ƪƻǘŜǾƴƝ 

ǑǊƻǳō ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ Ȋƴŀőƪȅ рΦс Ƨǎƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ Ƴezi lepidlem a betonem pro 

ōŠȌƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴł ƭŜǇƛŘƭŀ ό Obr. 4-24 ύ ǇǊłǾŠ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΦ ¢ŀǘƻ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǘǾƻǌƝ ǾȅǾłȌŜƴȇ ŎŜƭŜƪ 

z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝƘƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ƪŀȌŘŞƘƻ z nich. 

tǌƛ ǳǾłȌŜƴƝ ǎǘŜƧƴŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ ǇǊƻ ōŜǘƻƴ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƝ Ǿ tlaku do cca 50 MPa je pro 

ǎǘŜƧƴƻǳ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘǳ ǾȅǳȌƛǘƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ƪƻǘŜǾƴƝ ǑǊƻǳō Ȋƴŀőƪȅ уΦу ŀ ǘŀƪƻǾŞ 

ƭŜǇƛŘƭƻΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘŜ ƴŀ ŘŀƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ŀƭŜǎǇƻƶ нл atŀΦ  

YƻƴŜőƴŠ ǇǊƻ ǎǘŜƧƴƻǳ ƎŜƴŜǊƛŎƪƻǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ ƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ǎƝƭȅ ǇƻǳȊŜ 

Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƪƻǘǾŜƴƝ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƝ v ǘƭŀƪǳ ŀƭŜǎǇƻƶ рл atŀ ŀ ǎƻǳőŀǎƴŞƘƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ 
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ǑǊƻǳōǻ Ȋƴŀőƪȅ млΦфΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇƻǳȌƛǘŞ ƭŜǇƛŘƭƻ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎŎƘƻǇƴƻ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

kontaktu s betonem v ƘƻŘƴƻǘŠ ōƭƝȌƝŎƝ ǎŜ ол atŀ, respektive ор atŀ Ǉƻ ǇǌŜǇƻőǘǳ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ 

ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳ ŘƭŜ ( 2.47 ) [21]. 

Z Obr. 4-27 ǘŀƪŞ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǇǊƻ ōŜǘƻƴȅ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇŜǾƴƻǎǘƝ ƴŜȌ рл atŀ ƧŜ ƧŜƘƻ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ 

ǇƻǊǳŎƘǳ ǳǇƻȊŀŘŠƴΦ YǌƛǾƪŀ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƭŜ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ( 2.23 ) je 

Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭŜǇƛŘŜƭ ōŠȌƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ƪvalit ǇǊƻ ōŜǘƻƴ Ȋŀ ǘƻǳǘƻ ƘǊŀƴƛŎƝ ǘŞƳŠǌ ǇƭƻŎƘłΦ hōŘƻōƴŠ ōȅ ǘƻƳǳ 

bylo pro modely, v ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ƳŜȊƴƝ ǘŀƘƻǾŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǳǾłȌƝ Ƨŀƪƻ ƳƛƴƛƳǳƳ Ȋ ǇǊŜŘƛƪŎƝ ǇƻǊǳŎƘ ōŜǘƻƴǳ 

a kontaktu ( 2.16 ) a ( 2.35 ).  

bƝȌŜ ǇƻǇǎŀƴȇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǾȇȊƪǳƳ ōȅƭ ȊŀƳŠǌŜƴ ƴŀ ǾȇǾƻƧ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ 

ƪǘŜǊȇ ǳƳƻȌƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠ ǾƭŜǇƻǾŀǘ ƻŎŜƭƻǾŞ ƪƻǘǾȅ Řƻ ǾȅǎƻƪƻǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ōŜǘƻƴǻ Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƪƻǘŜǾΦ  

½łǊƻǾŜƶ ōȅƭ ƪƭŀŘŜƴ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ōȅƭ ǘŜƴǘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴȇ ƛ ǇǊƻ ǾƭŜǇƻǾłƴƝ ƪƻǘŜǾ Řƻ 

ōŜǘƻƴǳ Ǉǌƛ ƴƝȊƪȇŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΣ ōƭƝȌƝŎƝŎƘ ǎŜ л OC. 

4.3.1 błǾǊƘ ŀ tŜǎǘƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊ Ǉǌƛ ōŠȌƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ ōƭƝȊƪŞ нл OC 

4.3.1.1 tǌƝǇǊŀǾŀ ǾȊƻǊƪǻ ƭŜǇƛŘŜƭ 

Pro ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ǾȅǊƻōƛǘ ǾȊƻǊƪȅ ƭŜǇƛŘŜƭ ŘƭŜ ƴƝȌŜ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊΦ tǊǾƴƝ 

ǎŀŘȅ ǾȊƻǊƪǻ ōȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾƻǾłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ōŠȌƴŞƘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ƳƝŎƘŀŘƭŀ όObr. 4-28). Vzorky byly 

ǇǌƛǇǊŀǾƻǾłƴȅ Ǉǌƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƳƝŎƘłƴƝ 1500 ot./min. aƝŎƘŀŘƭƻ se ǳƪłȊŀƭƻ Ƨŀƪƻ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝ Ǉǌƛ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎƛ 

ǎƭƻȌŜƪ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǾƛǎƪƻȊƛǘƻǳ όǇŀǎǘȅύ Ǿ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƛΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ŀƴƛ Ǉƻ сл ƳƛƴǳǘłŎƘ ƳƝŎƘłƴƝ ƴŜŘƻǑƭƻ 

k ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎƛ ǎƭƻȌŜƪΦ błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭƻ ǇǌƛǎǘƻǳǇŜƴƻ ƪ ǾȅǳȌƛǘƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ŘƛǎǇŜǊƎłǘƻǊǳ 

(Obr. 4-28ύΣ ƪǘŜǊȇ ŘƛǎǇƻƴǳƧŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȅǑǑƝƳ ǾȇƪƻƴŜƳΣ ƧƛƴȇƳ ǘȅǇŜƳ ƳƝŎƘŀŘƭŀ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿȅǎƻƪƻǳ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƻǘłőŜƴƝ όŀȌ уллл ƻǘΦκƳƛƴύΦ tǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘƛǎǇŜǊƎłǘƻǊǳ ƧƛȌ Ǉƻ р ƳƛƴǳǘłŎƘ Ǉǌƛ нллл ƻǘ./min. nebyly 

ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƛǘȅ ǾŜ ǎƳŠǎƛΦ ½łǊƻǾŜƶ ŀƭŜ ōȅƭƻ Řƻ ǎƳŠǎƛ ȊŀƳƝŎƘłƴƻ ƛ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊŘǳŎƘǳΣ 

ƪǘŜǊȇ ōȅ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƳƻƘƭ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǾȅǘǾǊȊŜƴŞ ǎƳŠǎƛΦ [40,42] 

  

Obr. 4-28 ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÎþ ÍþÃÈÁÄÌÏ ÖÌÅÖÏ Ƞ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÎþ ÄÉÓÐÅÒÇÜÔÏÒ ÖÐÒÁÖÏ 
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bŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ǎŜ ƴŀƪƻƴŜŎ ǳƪłȊŀƭŀ ǇǌƝǇǊŀǾŀ ǾȊƻǊƪǻ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳ ƘƴŠǘŀőƛ όObr. 4-29ύΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞƳǳ 

ƭȊŜ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ǾŀƪǳƻǾƻǳ ǾȇǾŠǾǳ ŀ ǾȊƻǊƪȅ ǇǌƛǇǊŀǾƻǾŀǘ ǇƻŘ ǾŀƪǳŜƳΦ {ŀƳƻǘƴȇ ƘƴŠǘŀő ǳƳƻȌƶǳƧŜ ŘƻōǊƻǳ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƛ ǇƭƴƛǾΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ǑǇŀǘƴŠ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊǳƧŜ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƛ ǎ ǇŀǎǘŀƳƛΦ tǊƻǘƻ ōȅƭȅ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǾȊƻǊƪȅ 

ǇǌƛǇǊŀǾƻǾłƴȅ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ƳƝŎƘłƴƝƳ ǾǑŜŎƘ ǎƭƻȌŜƪ ǎƳŠǎƛ ǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ ǇƭƴƛǾ ƴŀ ŘƛǎǇŜǊƎłǘƻǊǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ 

ǇǊƻƳƝŎƘłƴƝƳ ǎƳŠǎƛ ǎ ǇƭƴƛǾȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƻŘǾȊŘǳǑƴŠƴƝƳ ǇƻŘ ǾŀƪǳŜƳ ƴŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳ ƘƴŠǘŀőƛΦ wȅŎƘƭƻǎǘ 

ƻǘłőŜƴƝ ƘǌƝŘŜƭƝ ōȅƭŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴŀ ƴŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ hodnotu őƛƭƛ рл ƻǘ./min. 

 

Obr. 4-29 YƻƳƻǊŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ƘƴŠǘŀőŜ ǎ ƳƝŎƘŀŎƝƳƛ ƘǌƝŘŜƭŜƳƛ 

4.3.1.2 ¢ŜǎǘƻǾŀƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ƭŜǇƛŘŜƭ 

Vzhledem k ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ǾȅǎƻƪŞ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ŀ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǘǳƘƴǳǘƝ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōȅƭȅ ǾȅōǊłƴȅ ǇǊƻ ǾȇǾƻƧ ƭŜǇƛŘŜƭ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŘǾŠ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΥ  

ω 9ǇƻȄƛŘƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ  

ω Vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 

hōŀ ǘȅǘƻ ŘǊǳƘȅ ƳŀƧƝ Ƨƛƴȇ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǊŜŀƪŎŜ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ, ƭȊŜ ƻőŜƪłǾŀǘ ƭŜǇǑƝ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ ±ƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƭȊŜ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƧŜƧƝƘƻ ǊŜŀƪőƴƝƘƻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ 

jednodǳǑŜƧƛ ǳǇǊŀǾƛǘ ǇǊƻ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘ л ϲ/Φ 

V ǘŀōǳƭƪłŎƘ όTab. 4-1 a Tab. 4-2ύ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻ-ŦȅȊƛƪłƭƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǘȅǇǻ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ŀ Ǿƛƴȅl-ŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ȊǾŀȌƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƭƻȌƪŀ 

ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊΦ  

{ǘŠȌŜƧƴƝƳƛ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ōȅƭȅ ƴƝȊƪł ǾƛǎƪƻȊƛǘŀΣ ƴƝȊƪŞ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ŀ Ǿȅǎƻƪł ǇŜǾƴƻǎǘ Ǿ tahu 

a v ƻƘȅōǳΦ tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ōȅƭ ȊǾƻƭŜƴ Ƨŀƪƻ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ȊłǎǘǳǇŎŜ Ǿƛƴȅƭ-ŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пммΦ ½ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ōȅƭŀ ȊǾƻƭŜƴŀ /I{-EPOXY 531. 
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Tab. 4-1 6ÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÅÐÏØÉÄÏÖĻÃÈ ÐÒÙÓËÙĠÉÃ 

  CHS-EPOXY 512 CHS-EPOXY 517 CHS-EPOXY 531 

5ȅƴŀƳƛŎƪł viskozita,25 ϲ/ MPa s 2500 950 1500 

Pevnost v tahu MPa 25 40 50 

Pevnost v ohybu MPa 40 80 90 

{ƳǊǑǘŠƴƝ % 0,4 0,3 0,3 

9ǇƻȄƛŘƻǾȇ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘ ƎϊƳƻƭ-1 208-233 213-233 175-182 

 

Tab. 4-2 Vlastnosti vinyl-ÅÓÔÅÒÏÖĻÃÈ ÐÒÙÓËÙĠÉÃ 

  Derakane 411 Hydropel H034 Vipes F085 

5ȅƴŀƳƛŎƪł ǾƛǎƪƻȊƛǘŀΣ нр ϲ/ MPa s 430 575 500 

Obsah styrenu  % 33 34 32 

Pevnost v tahu MPa 90 80 77 

¢ŀƘƻǾȇ ƳƻŘǳƭ GPa 3,3 4 3,7 

Pevnost v ohybu MPa 145 107 148 

Modul pevnosti v ohybu  GPa 3,4 4,1 3,7 

{ƳǊǑǘŠƴƝ % 7,5 7,8 7,4 

¢ŜǇƭƻǘŀ ǎƪŜƭƴŞƘƻ ǇǌŜŎƘƻŘǳ  ϲ/ 135 107 119 

tǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊu vinyl-esterovŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ȊǾƻƭƛǘ ǾƘƻŘƴȇ ƛƴƛŎƛłǘƻǊ ŀ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀő 

ǊŜŀƪŎŜΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƧŜƧƛŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǊŜŀƪŎŜΦ tǊƻ ǘŜƴǘƻ ǵőŜƭ ōȅƭ ȊǾƻƭŜƴ 

ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǘŜǎǘ ƻǾŠǌǳƧƝŎƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴłǎǘǳǇǳ ǊŜŀƪŎŜΦ .ȅƭ ǎƭŜŘƻǾłƴ őŀǎƻǾȇ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻŘ ƻƪŀƳȌƛƪǳ 

ǇǊƻƳƝǎŜƴƝ ǎƳŠǎƛ Řƻ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ƧŜƧƝƘƻ ȊƎŜƭƻǾŀǘŠƴƝΣ ǘȊǾΦ ƎŜƭ ǘƛƳŜΦ 

 ½ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƛƴƛŎƛłǘƻǊǳ Ƨǎƻǳ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƳŜȊƛ 1 a н ҈Σ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ȊǾƻƭŜƴȅ Ƨŀƪƻ 

ƻƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ŀ ōȅƭŀ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ƳŠƴŠƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőŜΦ Wŀƪƻ ƛƴƛŎƛłǘƻǊ ōȅƭ ǾȌŘȅ ǇƻǳȌƛǘ 

ŘƛōŜƴȊƻȅƭǇŜǊƻȄƛŘ ό5.tύΦ 5łƭŜ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ dva typy ŀƳƛƴƻǾȇŎƘ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőǻΣ ƪŀȌŘȇ ƻ ƧƛƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ 

ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ǇǊƻ ǾȅǘǾǊȊŜƴƝ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƛ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘ л ϲ/Φ .ȅƭ ǘŜǎǘƻǾłƴ 

ǎǘǌŜŘƴŠ ǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀő b[-63-100 (Obr. 4-30a) a ǾȅǎƻƪƻǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀő 

dimethylparatoluidin DMPT (Obr. 4-31) ǾŜ ǎƳŠǎƛ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǎ 1 % ƴŜōƻ н ҈ ǇŜǊƻȄƛŘǳ Ǉǌƛ нл ϲ/. 
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Obr. 4-30 Gel time ÐÒÏ ÓÍñÓ $"0 Á .,-63-100 

 

Obr. 4-31 'ÅÌ ÔÉÍÅ ÐÒÏ ÓÍñÓ $"0 Á $-04 

Z ƎǊŀŦǻ όObr. 4-30 a Obr. 4-31) ƧŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾƝŎŜ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀƭŀ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǊŜŀƪŎŜ ƴŜȌ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǇŜǊƻȄƛŘǳΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǇƻƳŀƭŞ ǊŜŀƪŎƛ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ 

NL-63-млл ōȅƭƻ ǇǌƛǎǘƻǳǇŜƴƻ ƪ ǇƻǳȌƛǘƝ 5at¢ Ƨŀƪƻ ǾȇŎƘƻȊƝƘƻ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőe.  
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±ƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм ōȅƭŀ v ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ ǾȅǘǾǊȊŜƴŀ мΣр ǇƘǊ όǇƘǊ Ґ ǇƻőŜǘ 

ŘƝƭǻ ƴŀ млл ŘƝƭǻ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜύ ŘƛōŜƴȊƻȅƭǇŜǊƻȄƛŘƻǾŞ Ǉŀǎǘȅ ǳǊȅŎƘƭŜƴŞ лΣр ǇƘǊ- dimethylparatoluidinu (Tab. 

4-1) 

Tab. 4-3 :ÜËÌÁÄÎþ ÒÅÃÅÐÔÕÒÁ $ÅÒÁËÁÎÅ τρρ 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

Derakane 411 Derakane 411 100 
 

DBP 1,5 
 

DMPT 0,5 

tǊȅǎƪȅǌƛŎŜ /I{-9th·¸ ром ƧŜ ƴƝȊƪƻƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ŜǇƻȄƛŘƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴł ōƛŦǳƴƪőƴƝƳ 

ǊŜŀƪǘƛǾƴƝƳ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŘƭŜƳ ƴŀ ōłȊƛ ŘƛƎƭȅŎƛŘȅƭ etheru. V ǇǊǾƴƝ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ ōȅƭƻ ǇǊƻ 

ǾȅǘǾǊȊŜƴƝ ǘŞǘƻ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƴŀǾǊȌŜƴƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƴƝȊƪƻƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ŀƳƛƴƻǾŞ tvrdidlo P11 (Tab. 4-4). 

Tab. 4-4 :ÜËÌÁÄÎþ ÒÅÃÅÐÔÕÒÁ υσρ 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

531 CHS-Epoxy 531 100 
 

P11 12 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ром je na Obr. 4-32 a Obr. 4-33.  

 

Obr. 4-32 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ 
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±ŜǊǘƛƪłƭƴƛ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ[mm]

531-ǘǌƛ ǎŜǊƛŜ- 531a, 531b, 531c
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Obr. 4-33 Vzorek lepidla ÒÅÃÅÐÔÕÒÙ υσρ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

LŜǇƛŘƭƻ ǘŞǘƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ vykazuje ǾŜƭƳƛ ŘƻōǊŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƻǎŀȌŜƴŞƘƻ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ 

ƳŜȊƛ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǑǊƻǳōŜƳ ŀ ƭŜǇƛŘƭŜƳΦ ½łǊƻǾŜƶ ǘƻǘƻ ƭŜǇƛŘƭƻ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ƛŘŜłƭƴƝ ǘǾŀǊ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ Obr. 4-4όŎύΦ ±ȊƻǊŜƪ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ǘŞƳŠǌ ƛŘŜłƭƴƝ ōƛƭƛƴŜłǊƴƝ ŎƘƻǾłƴƝ ǎ ǾȇǊŀȊƴƻǳ ǇǊǳȌƴƻǳ őłǎǘƝ 

ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳΦ ¢ŜǎǘƻǾłƴƻ ōȅƭƻ ŎŜƭƪŜƳ мр ǾȊƻǊƪǻ ve ǘǌŜŎƘ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎŞǊƛƝŎƘΦ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊǳ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм όObr. 4-32) naopak 

ǳǎǇƻƪƻƧƛǾȇ ƴŜƴƝΦ tǊǻōŠƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ƧŜ ŘƭŜ Obr. 4-2 ƴŜǇǌƛƧŀǘŜƭƴȇΣ ŀőƪƻƭƛǾ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻta 

ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴȇŎƘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ bŀ Obr. 4-35 ƧŜ ǾƛŘŠǘ 

ǾȊƻǊŜƪ ƭŜǇƛŘƭŀ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ bŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƧŜ ȊǌŜǘŜƭƴŠ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ Ȋōȅǘƪȅ ƭŜǇƛŘƭŀΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƳŜȊƛ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ȊłǾƛǘȅ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ Ƨǎƻǳ ǳǾƻƭƴŠƴŞ ŀ ƴŜȊǻǎǘłǾŀƧƝ ƪƻƳǇŀƪǘƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅ ǎ ƪƻǘŜǾƴƝƳ 

ǑǊƻǳōŜƳΦ  

 

Obr. 4-34 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ $ÅÒÁËÁÎÅ 411 
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Obr. 4-35 Vzorek lepidla ÒÅÃÅÐÔÕÒÙ $ÅÒÁËÁÎÅ τρρ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

Tŀǘƻ ŦƻǊƳŀ ǇƻǊǳŎƘȅ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪŞ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀ Ǉǌƛ ƻŘǾŜŘŜƴƝ ǊŜŀƪőƴƝƘƻ ǘŜǇƭa po 

ǾȅǘǾǊȊŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŀǊǳǑŜƴƝ ƪƻƳǇŀƪǘƴƻǎǘƛ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ŀ ǎŀƳƻǘƴŞ 

vrstvy lepidla. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ōȅƭŀ Ǿƛƴȅƭ-ŜǎǘŜǊƻǾł ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ Ȋ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ 

ǾȅǌŀȊŜƴŀ ŀ ŘłƭŜ ǇǊƻōƝƘŀƭȅ ǘŜǎǘȅ ǇƻǳȊŜ ǎ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇƳƛ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜƳƛΦ 

YǊƻƳŠ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǾȅǎƻƪŞ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛΣ ǊŜǎǇŜƪǘƛǾŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ōȅƭ ǎƭŜŘƻǾłƴ ŘŀƭǑƝ ŎƝƭΣ ŀ ǘƻ ǘŀƪƻǾł ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ƴŀǾǊȌŜƴȇŎƘ receptur [42]Σ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƴƝ aplikaci 

lepidel i v ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘ л ϲ/ Φ 

{ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ŀ ǘǾǊŘƛŘƭƻ Ȋŀ ǘŜǇƭƻǘ ōƭƝȊƪȇŎƘ л ϲ/ ƴŜǇƻƭȅƳŜǊǳƧŜΦ tǊƻǘƻ ōȅƭȅ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ Ǉƻƪǳǎȅ ƻ ȊƳŠƴǳ ǎƭƻȌŜƴƝ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ ǊŜŀƪŎŜΦ .ȅƭȅ ǾȅȊƪƻǳǑŜƴȅ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛΥ 

ω ƴŀƘǊŀȊŜƴƝ ǘǊŀŘƛőƴƝƘƻ ǘǾǊŘƛŘƭŀ όǇƻƭȅŦǳƴƪőƴƝ ŀƳƛƴύ Ȋŀ ǇƻƭȅƳŜǊƪŀǇǘŀƴ όǾƝŎŜŦǳƴƪőƴƝ ǘƘƛƻƭύ 

ω ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇƻƭȅƳŜǊŀőƴƝ ǊŜŀƪŎŜ ǇƻƳƻŎƝ ƭłǘŜƪ ǎ ŀƪǘƛǾŀőƴƝƳ ǵőƛƴƪŜƳ 

Wŀƪƻ ƧŜŘƛƴȇ ǾƘƻŘƴȇ ōŠȌƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴȇ ȊłǎǘǳǇŎŜ Ȋ kategorie ǇƻƭȅƳŜǊƪŀǇǘŀƴǻ ōȅƭ ǾȅȊƪƻǳǑŜƴ 

pentaerythritoltetrakis (3-ƳŜǊŎŀǇǘƻǇǊƻǇƛƻƴŀǘŜύΦ {ŀƳƻǾƻƭƴł ǊŜŀƪŎŜ ǇƻƭȅƳŜǊƪŀǇǘŀƴǻ ǎ epoxidy je 

ǇƻƳŀƭłΣ őŀǎǘƻ ǎŜ ǇǊƻǘƻ ƪŀǘŀƭȅȊǳƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǘŜǊŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƳƛƴǻ [42]Φ Wŀƪƻ ȊłǎǘǳǇŎƛ ǘŞǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ōȅƭȅ 

ǾȅȊƪƻǳǑŜƴȅ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƭłǘƪȅΥ 

¶ 2,4,6-tris (dimethylaminomethyl) fenol (TDMAMF) 

¶ 1,4-diazabicyclo [2.2.2] octane (DABCO) 

¶ 4-dimethylaminopyridine (DMAP) 

.ȅƭ ǎƭŜŘƻǾłƴ ƎŜƭ-time smŠǎƝ Ȋŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőǻ όObr. 4-36). 

tǌƛ ƴǳƭƻǾŞ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőŜ ƴŜōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ƎŜƭ-ǘƛƳǳ ŀƴƛ Ǉƻ нл ƳƛƴǳǘłŎƘΦ ½ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ƻŘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ лΣп ǇƘǊ ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻ ǳ ȌłŘƴŞƘƻ ȊŜ ȊƪƻǳǑŜƴȇŎƘ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőǻ ƪŜ 

ȊǾȇǑŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǊŜŀƪŎŜΦ bŜƧƪǊŀǘǑƝ ƎŜƭ-ǘƛƳŜ ōȅƭ ŘƻǎŀȌŜƴ ǎ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀőŜƳ ¢5a!aCΦ  

błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭŀ ƴŀǾǊƘƴǳǘŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ром-S s ǾȅǳȌƛǘƝƳ ¢5a!aC όTab. 4-5) 
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Obr. 4-36 Vliv koncentrace terc. aÍÉÎĳ ÎÁ ÇÅÌ-time 

 

Tab. 4-5 2ÅÃÅÐÔÕÒÁ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÅÐÏØÉÄÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ υσρ-S 

NłȊŜǾ 

receptury 

[łǘƪŀ phr 

531-S CHS Epoxy 531 58,0 
 

Pentaerythritoltetrakis(3-mercaptopropionate) 36,6 
 

2,4,6-tris(dimethylaminomethyl)fenol 0,4 

 

bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ȊƪƻǳǑŜƪ ōȅƭ ȊƧƛǑǘŠƴ ǾȇǊŀȊƴȇ ǇƻƪƭŜǎ Ǿ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ ƻǇǊƻǘƛ ǎƳŠǎƛΣ 

ƪŘŜ ōȅƭ Ƨŀƪƻ ǘǾǊŘƛŘƭƻ ǇƻǳȌƛǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ŀƳƛƴ tмм (Obr. 4-37 a Obr. 4-38)Φ /ŜƭƪƻǾŠ ǘŀǘƻ ǎƳŠǎ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭŀ 

ƧŜƴ ƳƝǊƴŠ ǾȅǑǑƝ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ƴŜȌ ǾƛƴȅƭŜǎǘŜǊƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ǇǊƻǘƻ ōȅƭ ǎȅǎǘŞƳ ǎ ǇƻƭȅƳŜǊƪŀǇǘŀƴŜƳ Ƨŀƪƻ 

ǘǾǊŘƛŘƭŜƳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴ Ƨŀƪƻ ƴŜǾƘƻŘƴȇ ŀ ǾȅǌŀȊŜƴ Ȋ ŘŀƭǑƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ. 
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Obr. 4-37 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-S 

 

Obr. 4-38 Vzorek lepidla receptury 511-3 ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

VȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƴŜǳǎǇƻƪƻƧƛǾȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝƘƻ ǘǾǊŘƛŘƭŀ ōȅƭ ȊŀƳŠǌŜƴ ŎƝƭ ǾȇȊƪǳƳǳ 

ƴŀ ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǊŜŀƪŎŜ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ŜǇƻȄƛŘκǇƻƭȅŦǳƴƪőƴƝ ŀƳƛƴΦ  

bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ ǊŜŀƪŎŜ ōȅƭȅ ǾȅȊƪƻǳǑŜƴȅ ǘȅǘƻ ƭłǘƪȅ ǳǊȅŎƘƭǳƧƝŎƝ ƛƴƛŎƛŀőƴƝ ǎǘǳǇŜƶ ǊŜŀƪŎŜ, 

ƪŀȌŘł ǎ ƻŘƭƛǑƴȇƳ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǵőƛƴƪǳ ŀ ōȅƭ ǎƭŜŘƻǾłƴ ƧŜƧƛŎƘ ǾƭƛǾ ƴŀ ƎŜƭ-time [42] (Obr. 4-39): 

ω ƪȅǎŜƭƛƴŀ ōƻǊƛǘł ς H3BO3 

ω ǘǊƛŜǘƘȅƭŦƻǎŦłǘ ς (EtO)3PO 
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Obr. 4-39 Gel-ÔÉÍÅ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉ ÁËÔÉÖÜÔÏÒĳ 

PǌƝŘŀǾƪŜƳ ƻōƻǳ ƭłǘŜƪ Řƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ ǊŜŀƪŎŜΦ YȅǎŜƭƛƴŀ ōƻǊƛǘł 

ǾȅƪŀȊǳƧŜ ǾȅǑǑƝ ǊŜŀƪǘƛǾƛǘǳ ǳȌ Ǉǌƛ ƴƛȌǑƝŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝŎƘ ŀ ǎ ŘŀƭǑƝƳ ǇǌƝŘŀǾƪŜƳ ǎŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǊŜŀƪŎŜ ǘŞƳŠǌ 

ƴŜƳŠƴƝΦ ¢ǊƛŜǘƘȅƭŦƻǎŦłǘ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ŎŜƭƪƻǾŠ ƴƛȌǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ŀƭŜ ŎŜƭƪƻǾł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǊŜŀƪŎŜ Ǉǌƛ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ 

koncentraci je ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ōƻǊƛǘŞΦ { ǊƻǎǘƻǳŎƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ƻŘ ƻǇǘƛƳŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳǳ 

ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ǊŜŀƪŎŜ ŀ ŘƻǎŀȌŜƴȇ ƎŜƭ-ǘƛƳŜ ǎŜ ǇǊƻŘƭǳȌǳƧŜΦ  

¢ȅǘƻ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ рмл (Tab. 4-6), v ƪǘŜǊŞ ōȅƭ ǇǊƻ ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ 

ǇƻƭȅƳŜǊŀőƴƝ ǊŜŀƪŎŜ ǇƻǳȌƛǘ ǇǌŜŘǊŜŀƎƻǾŀƴȇ ŀŘǳƪǘ ŀƳƛƴǳ tмм ǎ ƘŜȄŀƴŘƛƻƭŘƛƎƭȅŎƛŘƛƭŜǘƘŜǊŜƳ όI55D9Σ 

ƴƝȊƪƻƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ŜǇƻȄƛŘύΣ ƴŜōƻǙ ǘŜƴǘƻ ŀŘǳƪǘ ƧƛȌ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǾȅǑǑƝ ǊŜŀƪǘƛǾƛǘǳΣ ƴŜȌ ƧŜ ǘƻƳǳ 

v ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇŎƘ ǎƭƻȌŜƪ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜŀƪŎŜΦ 

Tab. 4-6 2ÅÃÅÐÔÕÒÁ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÅÐÏØÉÄÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ #(3-%0/89 υρπ ÐÒÏ ÐÏÕĿÉÔþ 

v ÎþÚËĻÃÈ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈ 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

510 CHS Epoxy 510 100,0 
 

Adukt P11 s HDDGE 60,0 
 

YȅǎŜƭƛƴŀ ōƻǊƛǘł 1,5 

 ¢ǊƛŜǘƘȅƭŦƻǎŦłǘ 3,5 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

0 1 2 3 4 5

t 
(m

in
)

c (phr)

Gel-ǘƛƳŜ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ŀƪǘƛǾłǘƻǊǻ

H3BO3 EtO3PO



86 
 

tǌƛ ǇǌƝǇǊŀǾŠ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ōȅƭƻ ŘłƭŜ ōȅƭƻ ƴǳǘƴƻ ǾȊƝǘ Ǿ ǵǾŀƘǳΣ ȌŜ ƪȅǎŜƭƛƴŀ ōƻǊƛǘł ƧŜ Ǿ ŜǇƻȄƛŘǳ 

ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴłΣ ŀ ǇǊƻǘƻ Ƴł ǘŜƴŘŜƴŎƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻǾŀǘΦ ½ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōȅƭ ƴŀƘǊŀȊŜƴ /I{ 9ǇƻȄȅ ром Ȋŀ /I{ 

9ǇƻȄȅ рмл ǎ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȅǑǑƝ ǾƛǎƪƻȊƛǘƻǳΣ őƝƳȌ ōȅƭƻ ȊŀōǊłƴŠƴƻ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀŎƛ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ōƻǊƛǘŞΦ /I{ 9ǇƻȄȅ ром 

ƧŜ ǾŀǊƛŀƴǘƻǳ /I{ рмл ǎ ǊŜŀƪǘƛǾƴƝƳƛ ǌŜŘƛŘƭȅΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȇǊŀȊƴŞƳǳ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ 

ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΣ ǇƻǳȊŜ ǾƛǎƪƻȊƛǘȅΦ ± ƪƻƴŜőƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ ƧŜ ƴŀǾƝŎ ƻōǎŀȌŜƴ Ǿ ŀŘǳƪǘǳ I55D9Σ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎłƳ 

o ǎƻōŠ ǊŜŀƪǘƛǾƴƝƳ ǌŜŘƛŘƭŜƳΦ  

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊƻ ƭŜǇƛŘƭƻ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ /I{ 9th·¸ рмлΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾłƴŀ ǇǊƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛ Ǿe 

ǎƴƝȌŜƴȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ ƴŀ Obr. 4-40 a Obr. 4-41Φ CǳƴƪŎŜ ǇǌŜǇƻőǘŜƴŞƘƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ 

Ƨǎƻǳ ƪƻƴȊƛǎǘŜƴǘƴƝ ŀ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǎŜ ōƭƝȌƝ ȌłŘƻǳŎƝ 

ƘƻŘƴƻǘŠ ор atŀΦ ¢ŀǘƻ ǎƳŠǎ ōȅƭŀ ǇƻǎƭŞȊŜ ȊǾƻƭŜƴŀ ǇǊƻ ƻǾŠǌŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǘǳƘƴǳǘƝ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ р ϲ/. 

 

Obr. 4-40 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υρπ 

 

Obr. 4-41 Vzorek lepidla receptury 510 po ÐÏÒÕĤÅÎþ 

Z ƭŜǇƛŘŜƭ ǾȅǊƻōŜƴȇŎƘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊ ǎŜ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƴŀ Ŏƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘ ǳƪłȊŀƭŀ Ƨŀƪƻ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ромΣ ƪǘŜǊł ǾǑŀƪ Ǿ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ ƴŜƴƝ 

ǎŎƘƻǇƴŀ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŠ ǊȅŎƘƭŞ ǊŜŀƪŎŜ Ǉǌƛ ǎƴƝȌŜƴȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ (Tab. 4-7). 
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V ŘŀƭǑƝƳ ǾȇǾƻƧƛ ōȅƭŀ ƛ ǘŀǘƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾłƴŀ ǇǊƻ ŀǇƭƛƪŀŎŜ Ǿ ƴƛȌǑƝŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΦ 

tƻǳȌƛǘƻ ōȅƭƻ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǘǾǊŘƛŘŜƭ tмм ŀ !bнслф ŀ ŘłƭŜ ǎƳŠǎƛ .ŜƴȊȅƭŀƪƻƘƻƭǳΣ ¢ǊƛŜǘƘȅƭŦƻǎŦłǘǳΣ YȅǎŜƭƛƴȅ 

ōƻǊƛǘŞ ŀ нΣпΣс-tris (dimethylaminomethyl) fenolu [43]. 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŜǎǘǻ ƭŜǇƛŘŜƭ ǘŞǘƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴȅ ƴŀ Obr. 4-42 a Obr. 4-43.  

Tab. 4-7 2ÅÃÅÐÔÕÒÁ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÅÐÏØÉÄÏÖï ÐÒÙÓËÙĠÉÃÅ #(3- %0/89 υσρ ÐÒÏ ÐÏÕĿÉÔþ 

v ÎþÚËĻÃÈ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈ 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

531-AN2609 CHS EPOXY 531 100,00 
 

AN2609 21,00 
 

P11 6,00 

 Benzylalkohol 7,00 

 ¢ǊƛŜǘƘȅƭŦƻǎŦłǘ 5,40 

 YȅǎŜƭƛƴŀ ōƻǊƛǘł 1,80 

 2,4,6-tris (dimethylaminomethyl) fenol 1,80 

 

Obr. 4-42 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-AN2609 
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Obr. 4-43 Vzorek lepidla receptury 531-!.ςφπω ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

Receptura 531-AN2609 ǎŜ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘǳǊ ǳƪłȊŀƭŀ Ƨŀƪƻ ƴŜƧǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ŀ ōȅƭŀ 

ǇƻŘǊƻōŜƴŀ ŘŀƭǑƝƳ ǘŜǎǘǻƳΦ 

4.3.2 ¢ŜǎǘƻǾłƴƝ Ǉƭƴƛőǻ 

9ǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǎŜ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ Ƨŀƪƻ ƭŜǇƛŘƭŀ ŘƝƪȅ ǎǾȇƳ ǾȅƴƛƪŀƧƝŎƝƳ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ 

a ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜƳΣ ǾȅǎƻƪŞ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘƛΣ ǘŜǇŜƭƴŞ ǎǘŀōƛƭƛǘŠΣ ƴƝȊƪŞƳǳ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ ŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ Ǿǻőƛ 

ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŘƭǻƳΦ { ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ŎƝƭ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ Ŏƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΣ ȊŜƧƳŞƴŀ 

pevnosti ve smyku, byla v ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ǇƻǳȌƛǘŀ ȊŜƧƳŞƴŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ром όTab. 4-4ύ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ /I{ 9th·¸ ром. 

/ƝƭŜƳ ƴƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǘŜǎǘǻ ōȅƭƻ ƻǾŠǌƛǘ ƳƻȌƴƻǎǘ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ 

ƭŜǇƛŘƭŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǇǌƝŘŀǾƪǳ specifickȇŎƘ plnivΦ ±ƭƛǾ ǇƭƴƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪǾŀƭƛǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƧŜ ƴŀǇǌ. 

ǇƻǇǎłƴ Ǿ [44,45]. 

 ¢ŀǘƻ ǇƭƴƛǾŀ ǎŜ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ŘƝƪȅ ǎǾŞ ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ŀ ǊǻȊƴȇƳ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝƳ Ƨǎƻǳ 

ǎŎƘƻǇƴŀ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ƳƴƻƘƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΦ 2ŀǎǘƻ ȊƪƻǳƳŀƴȇƳƛ ǇƭƴƛǾȅ Ƨǎƻǳ ƻȄƛŘ 

ǘƛǘŀƴƛőƛǘȇ [46], oxid grafenu [47,48]Σ ǳƘƭƝƪƻǾŞ ƴŀƴƻǘǊǳōƛőƪȅ [49,50]Σ ƴŀƴƻƘƭƝƴŀ [51]Σ ƪŀǊōƻƴƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 

[52] atd. nebo dokonce jejich kombinace.  

IƭŀǾƴƝ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ōŠȌƴŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƧŜ ǇǊƻōƭŞƳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ȋŀ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘΦ 

±ȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ōŠȌƴȇŎƘ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ƴŜǇǊƻōƝƘł Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴƛȌǑƝŎƘ ƴŜȌ мр ϲ/Φ tǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ 

ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŀ ōłȊƛ ŜǇƻȄƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ǾŜ ǎǘŀǾŜōƴƛŎǘǾƝ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǾȅǘǾłǌŜǘ ƭŜǇŜƴȇ ǎǇƻƧ 

ƛ Ǿ ŎƘƭŀŘƴŠƧǑƝŎƘ ƻōŘƻōƝŎƘΣ ƪŘȅ ǎŜ ǘŜǇƭƻǘȅ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƳŜȊƛ р ŀ мл ϲ/Φ tǊƻŎŜǎȅΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƎŜƭƻǾŀǘŠƴƝ 

a ǾƛǘǊƛŦƛƪŀŎŜΣ Ƨǎƻǳ ǌƝȊŜƴȅ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ŀ Řƻōƻǳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ [53]. tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝƘƻ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞƘƻ ƭŜǇƛŘƭŀ ό{ƛƪŀŘǳǊ омύΦ .ȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ 

ƛ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƻƪƻƭƻ р ŀȌ мл ϲ/Φ tǊƻŎŜǎ ōȅƭ ǾǑŀƪ ǾȇǊŀȊƴŠ ȊǇƻƳŀƭŜƴΦ 5ƻǎŀȌŜƴƝ ул҈ ƳƝǊȅ ƪƻƴǾŜǊȊŜ ǘǊǾŀƭƻ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ŘƴƝΦ ¢ŜǇƭƻǘŀ ǎƪŜƭƴŞƘƻ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ǎŜ Ǉǌƛ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ Ȋŀ ƴƝȊƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘ ȊǾȅǑƻǾŀƭŀ ƧŜǑǘŠ ǇƻƳŀƭŜƧƛΦ 

tǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ л ϲ/ ōȅƭƻ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ȊŎŜƭŀ ǇƻǘƭŀőŜƴƻ [38]. 

4.3.2.1 tƭƴƛőŜ ς aƭŜǘȇ ǾłǇŜƴŜŎ 

tƭƴƛőŜ ƴŜǇǌƛǎǇƝǾŀƧƝ ǇƻǳȊŜ ƪŜ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ, ŀƭŜ ǘŀƪŞ ƪŜ ǎtabilizaci a redukci 

ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŀ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘƻǘƴȇ ŜŦŜƪǘ ƳƻƘƻǳ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǇǊƻŘǳƪǘ ȊƭŜǾƴƛǘΦ  U vinyl-ŜǎǘŜǊƻǾȇŎƘ 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎ ƧŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴƻǳ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ǎƭƻȌŜƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻǘǾȅ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅǎƻƪŞ ǎƳǊǑǘŠƴƝΣ 

u ǇƻǳȌƛǘŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пм1 je to 7,5 % (Tab. 4-2)Φ bŜƧōŠȌƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ƧŜ 

ǇǊłǾŠ ǇǌƛŘłƴƝ ǇƭƴƛǾ Řƻ ǎƳŠǎƛΣ ƴŀǾƝŎ ƧŜ ŎŜƴŀ ǇƭƴƛǾ ƻōǾȅƪƭŜ ƴƛȌǑƝΣ ƴŜȌ ƧŜ ŎŜƴŀ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜΣ ŎƻȌ ǾŜŘŜ ƪe 

ȊƳƝƴŠƴȇƳ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȇƳ ǵǎǇƻǊłƳΦ 
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błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅ (Obr. 4-44 a Obr. 4-45ύ ȊƻōǊŀȊǳƧƝ ȊƪƻǳǑƪǳ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ 5ŜǊŀƪŀƴŜ 

411-V80 (Tab. 4-8) v ktŜǊŞ ōȅƭ Ƨŀƪƻ ǇƭƴƛǾƻ ǇƻǳȌƛǘ ƳƭŜǘȇ ǾłǇŜƴŜŎ ŦǊŀƪŎŜ л ς 0,5 mmΦ IƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ǇƻŘƝƭ 

ǘƻƘƻǘƻ ǇƭƴƛőŜ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ őƛƴƝ ул %. 

Tab. 4-8 Receptura Derakane 411-V80 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

Derakane 411-V80 Derakane 411 100 
 

DBP 1,5 
 

DMPT 0,5 

 aƭŜǘȇ ǾłǇŜƴŜŎ 400 

 

Obr. 4-44 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ $ÅÒÁËÁÎÅ τρρ-V80 

 

Obr. 4-45 Vzorek lepidla receptury Derakane 411-6ψπ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм-±ул ǾȅǇƭȇǾł ǎƴƝȌŜƴƝ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƻ ŎŎŀ нл ҈Φ ½ ǇǊǻōŠƘǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ŘƛŀƎǊŀƳǻ Ȋ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊƪƻǳǑŜƪ ƭze 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

t
ǌ
Ŝ
Ǉ
ƻ
ő
ǘ
Ŝ
ƴ
Ş
 
ƴ
ŀ
Ǉ
Š
ǘ
Ɲ
 
ƴ
ŀ
 
Ǌ
ƻ
Ȋ
Ƙ
Ǌ
ŀ
ƴ
Ɲ
 
ǎ
 
Ǉ
Ǌ
ǻ
Ƴ
Š
Ǌ
Ŝ
Ƴ
 
Ř
 
 

[M
P

a
]

±ŜǊǘƛƪłƭƴƝ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ [mm]

Derakane 411 
Derakane 411-V80



90 
 

ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾȇǊŀȊƴƻǳ ǊŜŘǳƪŎƛ ŜŦŜƪǘǳ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ƭŜǇƛŘƭŀΦ tǊŀŎƻǾƴƝ ŘƛŀƎǊŀƳ ƧŜ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǎǾŞƘƻ ǇǊǻƳŠǊǳ 

ƛŘŜłƭƴƝ ǎ Ƨŀǎƴƻǳ ǇǊǳȌƴƻǳ őłǎǘƝ ŀ ȊǌŜǘŜƭƴȇƳ ǾǊŎƘƻƭŜƳΦ  

włƳŎƻǾŠ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ƘƻŘƴƻǘƛǘ ǇƻƳŠǊƴŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƪǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƭŜǇƛŘƭŀ Ȋ ǾȅǊƻōŜƴȇŎƘ ŘƭŜ 

ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǊŜŎeptur. V ŘƻōŠ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ȊƪƻǳǑŜƪ ōȅƭŀ ŎŜƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ нрȄ 

ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ŎŜƴŀ ƳƭŜǘŞƘƻ ǾłǇŜƴŎŜΦ błƪƭŀŘȅ ƴŀ ƭŜǇƛŘƭƻ ŘƭŜ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм-V80 jsu tedy 

vzhledem k ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Ǉǌƛ ŎŎŀ нл ҈ ǇƻƪƭŜǎǳ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ƴƛȌǑƝ ŀȌ ƻ т5 %.  

hōŘƻōƴȇ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȇ ŜŦŜƪǘ Ƴł ǇƻǳȌƛǘƝ ƳƭŜǘŞƘƻ ǾłǇŜƴŎŜ Ǿ ǊŜŎŜǇǘǳǌŜ ǎ ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ ром-

V80 (Tab. 4-9ύΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƭŜǇƛŘƭŀ ǾȅǊƻōŜƴŞƘƻ ŘƭŜ ǘŞǘƻ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ Ƨǎƻǳ Ǿyobrazeny na Obr. 4-46 a Obr. 

4-47Φ hǇŠǘ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǊŜŘǳƪŎŜ ƳŜȊƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀǇŠǘƝ ŎŎŀ ƻ нл ŀȌ нр ҈Φ ½łǊƻǾŜƶ ŘƻǑƭƻ ƪ ǾŜƭƳƛ ƳƝǊƴŞƳǳ 

ƴłǊǳǎǘǳ ǘǳƘƻǎǘƛ ȊƪƻǳǑŜƴŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳΦ 

Tab. 4-9 Receptura 531-V80 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

531 CHS-Epoxy 531 100 
 

P11 12 

 aƭŜǘȇ ǾłǇŜƴŜŎ 400 

 

 

Obr. 4-46 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-V80 
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Obr. 4-47 Vzorek lepidla receptury 531-6ψπ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

4.3.2.2 PƭƴƛőŜ- ¦ƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 

V ŘŀƭǑƝ ǎŀŘŠ ǘŜǎǘǻ ōȅƭa ȊƪƻǳƳłƴŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ǇƭƴƛőŜ ǊŜŎȅƪƭƻǾŀƴł ƳƭŜǘł ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 

o ŘŞƭŎŜ млл ҡƳ ŀ ǇǊǻƳŠǊǳ с ҡƳ ōŜȊ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ǊŜŎȅƪƭƻǾŀƴŞƘƻ ǳƘƭƝƪƻǾŞƘƻ Ǿƭłƪƴŀ ƧŜ 

ǾȇǊŀȊƴŠ ƴƛȌǑƝ ŎŜƴŀ ƻǇǊƻǘƛ ōŠȌƴŞƳǳ ǳƘƭƝƪƻǾŞƳǳ Ǿƭłƪƴǳ.  

/ƝƭŜƳ ōȅƭƻ ƻǾŠǌƛǘ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘΣ ȌŜ ōȅ ǘŀǘƻ ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ ǾȅǎƻƪŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ƳƻƘƭŀ Ǉǻǎƻōƛǘ Ƨŀƪƻ 

ǊƻȊǇǘȇƭŜƴł ǾȇȊǘǳȌ ǾŜ ǾǊǎǘǾŠ ƭŜǇƛŘƭŀ ŀ ȊłǊƻǾŜƶΣ ȌŜ ōȅ ƳƻƘƭŀ Ǉƭƴƛǘ ǘŀƪŞ ŦǳƴƪŎƛ ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊǳ ǇǊƻǘƛ 

ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝΦ .ȅƭȅ ƴŀǾǊȌŜƴȅ őǘȅǌƛ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ǎ ǊǻȊƴƻǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ǾƭłƪŜƴ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǾȊƻǊƪǳΦ  

¢ŜǎǘƻǾłƴƻ ōȅƭƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ млΣ ол ŀ рл ǇƘǊΦ tǌƛǇǊŀǾŜƴŀ ōȅƭŀ ƧŜŘƴŀ ǊŜŎŜǇǘǳǊŀ ǎ vinyl-esterovou 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ 5ŜǊŀƪŀƴŜ пмм-C10 (Tab. 4-11ύ ŀ ǘǌƛ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ǎ ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ /I{ 9ǇƻȄȅ ром όTab. 

4-10, Tab. 4-12 a Tab. 4-13). 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜǎǘǻ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ƴŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Obr. 4-50, Obr. 4-51 

a Obr. 4-52, ǾȌŘȅ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘǌƝ ǎŀŘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ром. Na Obr. 4-53 jsou potom 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǳ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ  

Tab. 4-10 Receptura 531-C10 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

531 - C10 CHS-Epoxy 531 100 
 

P11 12 
 

ƳƭŜǘł ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 10 

 

Tab. 4-11 Receptura Derakane 411-C10 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

Derakane 411 - C10 Derakane 411 100 
 

DBP 1,5 
 

DMPT 0,5 
 

ƳƭŜǘł ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 10 
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Tab. 4-12 Receptura 531-C30 

NłȊŜǾ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ [łǘƪŀ phr 

531 - C30 CHS-Epoxy 531 100 
 

P11 12 
 

ƳƭŜǘł ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 30 

 

Tab. 4-13 Receptura 531-C50 

NłȊŜǾ receptury [łǘƪŀ phr 

531 - C50 CHS-Epoxy 531 100 
 

P11 12 
 

ƳƭŜǘł ǳƘƭƝƪƻǾł Ǿƭłƪƴŀ 50 

 

 

Obr. 4-48 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ $ÅÒÁËÁÎÅ τρρ-C10 
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Obr. 4-49 Vzorek lepidla receptury Derakane 411-#ρπ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

PƻǳȌƛǘƝ ǇƭƴƛőŜ ǊŜŎȅƪƭƻǾŀƴȇŎƘ ƳƭŜǘȇŎƘ ǳƘƭƝƪƻǾȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ Ǿ ƳŀƭŞ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ όмл ǇƘǊύ ƴŜƳŠƭƻ ƴŀ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ȌłŘƴȇ ǾƭƛǾΣ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǿƛƴȅƭ-ŜǎǘŜǊƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎi, tak pro epoxidovou 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƛΦ Wŀƪ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞ z Obr. 4-48Σ ƴŜƳł ǘŀǘƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǳƘƭƝƪƻǾȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ ȌłŘƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ 

ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ ƭŜǇƛŘƭa v ǇǊǻōŠƘǳ ǾȅǘǾǊȊƻǾłƴƝΦ  

tƻǳȌƛǘƝ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǊŜŎȅƪƭƻǾŀƴȇŎƘ ƳƭŜǘȇŎƘ ǳƘƭƝƪƻǾȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ όол ǇƘǊ ŀ рл ǇƘǊύ ōȅƭƻ 

ǘŜǎǘƻǾłƴƻ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ ǘȊƴΦ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝ ǊŜŎŜǇǘǳǊȅ ромΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǾǑŀƪ ǳƪŀȊǳƧƝΣ 

ȌŜ ŀƴƛ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǾȅǑǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝΦ 

bŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ŘƛŀƎǊŀƳŜŎƘ όObr. 4-51 a Obr. 4-52ύ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾŜƭƳƛ Ƴŀƭȇ ƴłǊǳǎǘ ǘǳƘƻǎǘƛ Ǿ ǇǊǳȌƴŞ 

őłǎǘƛΦ ± ǇǊŀŎƻǾƴƝƳ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ōȅƭŀ ȊƴŀőƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ ƧŜƘƻ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ őłǎǘΦ [ŜǇƛŘƭƻ ǎ ǘƝƳǘƻ ǇƭƴƛőŜƳ 

v ŘŀƴŞ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ƻǎǘǌŜ ōƛƭƛƴŜłǊƴƝ ŎƘƻǾłƴƝ ǎ ƳŞƴŠ ŘǳƪǘƛƭƴƝƳ ŎƘƻǾłƴƝƳΦ  

 

Obr. 4-50 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-C10 

Pǌƛ ǇǌƝǇǊŀǾŠ ǘŠŎƘǘƻ ǾȊƻǊƪǻ ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ȊƳŠƴȅ ǾŜ ȊǇǊŀŎƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ ǎƳŠǎƛΦ ±ƭłƪƴŀ ǾŜ ǾȅǑǑƝ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǎƳŠǎ ǾŜƭƳƛ ȊŀƘǳǑǙǳƧƝΣ ŀ ƴŀǾƝŎ ǘǾƻǌƝ ǎƘƭǳƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƧŜƴ ǾŜƭƳƛ ǘŠȌƪƻ ǊƻȊƳƝŎƘŀǘŜƭƴŞΦ ¢Ŝƴǘƻ 

ǾƭƛǾ ƧŜ ǇŀǘǊƴȇ ƛ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞƳ ȊŀǘǾǊŘƴǳǘŞƳ ǾȊƻǊƪǳΦ bŀ Obr. 4-53 ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǾƝŎŜ ǇƽǊƻǾƛǘł ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƭŜǇƛŘƭŀ 

ƴŀ ǇƻǊǳǑŜƴŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ Ǉǌƛ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǾƭłƪŜƴΦ  ±ȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƴŜȌ рл ǇƘǊ ƧƛȌ ƴŜōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ 

z ŘǻǾƻŘǳ ȊǇǊŀŎƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ ƭŜǇƛŘƭŀ ǾȅǊƻōƛǘ ŀ ƻǘŜǎǘƻǾŀǘΦ 
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Obr. 4-51 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-C30 

 

Obr. 4-52 6ĻÓÌÅÄËÙ ÍÏÄÉÆÉËÏÖÁÎï ÏÍÅÚÅÎï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ υσρ-C50 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

t
ǌ
Ŝ
Ǉ
ƻ
ő
ǘ
Ŝ
ƴ
Ş
 
ƴ
ŀ
Ǉ
Š
ǘ
Ɲ
 
ƴ
ŀ
 
Ǌ
ƻ
Ȋ
Ƙ
Ǌ
ŀ
ƴ
Ɲ
 
ǎ
 
Ǉ
Ǌ
ǻ
Ƴ
Š
Ǌ
Ŝ
Ƴ
 
Ř
 

[M
P

a
]

±ŜǊǘƛƪłƭƴƛ Ǉƻǎǳƴ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ[mm]

531a,b,c
531-C30
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       531-C10     

      531-C30 

  531-C50 

Obr. 4-53 Vzorky lepidel receptur 531-C10, #σπ Á #υπ ÐÏ ÐÏÒÕĤÅÎþ 

PƻǳȌƛǘƝ ǊŜŎȅƪƭƻǾŀƴȇŎƘ ƳƭŜǘȇŎƘ ǳƘƭƝƪƻǾȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ Ǿ ŘŀƴȇŎƘ ǾŜƭiƪƻǎǘŜŎƘ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝŎƘ ǎŜ ǳƪłȊŀƭƻ 

Ƨŀƪƻ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƴŀǾȇǑŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘ ƳŜȊƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΦ  

4.3.2.3 tƭƴƛőŜ - Nanoplniva 

± ƴłǾŀȊƴƻǎǘƛ ƴŀ ǳǾŜŘŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅΣ ƪŘȅ ǎŜ ƴŜǇƻŘŀǌƛƭƻ ƴŀǾȇǑƛǘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

ƪƻǘǾȅ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻƴǾŜƴőƴƝŎƘ ǇƭƴƛǾΣ ōȅƭ ŎƝƭ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀǎƳŠǊƻǾłƴ Řƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀƴƻǇƭƴƛǾΦ  

tǊƻ ȊƪƻǳǑky byla ǾȅǘƛǇƻǾłƴa ta ƴŀƴƻǇƭƴƛǾŀΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ƴŀǾȇǑŜƴƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǎƳȅƪƻǾȇŎƘ 

ǇŜǾƴƻǎǘƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ ½ ǘŞǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŘǊǳƘȅΥ 

ω ǳƘƭƝƪƻǾŞ ƴŀƴƻǘǊǳōƛőƪȅ ό¢ǳōŀƭ aŀǘǊƛȄ нлмύ 

ω grafenoid (GO-I.) 

ω grafenoid (GO-21) 

ω grafenoid (GO-43) 

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƻōǘƝȌƴŞ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎƛ ƴŀƴƻǇƭƴƛǾ ōȅƭƻ ǇƻǘǌŜōŀ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊƻǾŀǘ ƳŜǘƻŘǳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǾȊƻǊƪǻΦ tǊƻ 

ƪƻƴǘǊƻƭǳ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎŜ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǘŜǎǘ ǊƻȊŜǘǌŜƴƝƳ ǎƳŠǎƛ Ǿ ǘŜƴƪŞ ǾǊǎǘǾŠ ƴŀ ǇŀǇƝǊΣ ƪŘȅ ōȅ ǎƳŠǎ 

ƳŠƭŀ ǘǾƻǌƛǘ ƘƭŀŘƪƻǳ ǳƴƛŦƻǊƳƴƝ ǾǊǎǘǾǳ ōŜȊ ǎƘƭǳƪǻΦ tǌƝƪƭŀŘ ŘƻōǊŞ ŀ ǑǇŀǘƴŞ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎŜ ƴŀnoplniv je 

vyobrazen na Obr. 4-54. 

{ƳŠǎƛ ǎ ƴŀƴƻǘǊǳōƛőƪŀƳƛ ōȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾƻǾłƴȅ ƴŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳ ŘƛǎǇŜǊƎłǘƻǊǳ όObr. 4-28ύΦ tǊƻ ȊƭŜǇǑŜƴƝ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜ ǾȇǊƻōŎŜ ƴŀƴƻǘǊǳōƛőŜƪ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ лΣр ҈Φ 

tǌƛ Ǉƻƪǳǎǳ ƻ ŘƛǎǇŜǊƎƻǾłƴƝ ōȅƭa ȊƪƻǳǑŜƴŀ ǇǌƝƳł ŘƛǎǇŜǊƎŀŎŜ ŎŜƭŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ Ǿ ŜǇƻȄƛŘǳ Ǉǌƛ мллл 

ot./ƳƛƴΦ !ƴƛ Ǉƻ ƧŜŘƴŞ ƘƻŘƛƴŠ ƴŜōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ǳǎǇƻƪƻƧƛǾȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΦ tƻǘŞ ōȅƭŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴŀǾȇǑŜƴŀ ƴŀ 

2000 ot.κƳƛƴ ŀ ǎƳŠǎ ōȅƭŀ ƳƝŎƘłƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ол ƳƛƴǳǘΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ŘƛǎǇŜǊƎŀŎŜΣ ƴƛŎƳŞƴŠ 

ǎǘłƭŜ ǎƳŠǎ ƴŜǘǾƻǌƛƭŀ ƘƭŀŘƪȇ ŦƛƭƳ ŀ ōŠƘŜƳ ǘŞǘƻ Řƻōȅ ŘƻǑƭƻ ǘŀƪŞ ƪŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾƭƛǾŜƳ ǘǌŜƴƝ ƴŀ слϲ/Φ 




































































































