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Abstrakt

Tato prace obsahuje podrobnou studii dané problematiky tykajici se genealogie jako védy
a genealogickych zdznamu. V praci jsou rozebrany role a vztahy vyskytujici se v genealo-
gickych zaznamech a je popsana problematika jejich reprezentace. Cilem je ndvrh a imple-
mentace systému, ktery ovéri platnost vztahtl v genealogickych zaznamech a umozni dalsi
praci s témito daty.

Abstract

This thesis contains detailed study of given problems related to genealogy science and ge-
nealogical records. There are analyzed roles and relationships that occurs in genealogical
records and problems of their representation are described too. The goal is to design and
implement system, which will validate relationships in genealogical records and enable pro-
cessing this data.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasnosti stoupéa zajem spolecnosti o genealogii. Déje se tak predevsim diky zverejnovani
genealogickych knih na internetu. Informace jsou tak mnohem dostupnéjsi verejnosti, nez
tomu bylo v minulosti. Neni potfeba navstévovat archivy osobné a cely vyzkum se tak stava
finan¢né i ¢asové méné narocny. Genealogické knihy obsahuji velké mnozstvi dat, které je
problematické studovat. Nabizi se proto myslenka automatického zpracovani takovych dat.

Cilem této prace je navrh systému, ktery bude definovat role osob v genealogickych za-
znamech a bude vymezovat vztahy mezi nimi. Vztahy budou popsany fadou pravidel, ktera
je vymezuji. Pomoci téchto pravidel bude mozné ovérit platnost genealogickych struktur.
Také bude mozno automaticky generovat genealogické struktury z matri¢nich zaznami.

Préace je clenéna do ¢tyt ¢asti. V prvni je definovan cil prace a uvedena je také studie
problematiky. Je definovan pojem genealogie a popsan jeji vyznam v pribéhu déjin. Déle
jsou definovany zakladni pojmy, jejichz znalost je potfebnd pro dalsi praci. Uvedeny jsou
jednotlivé typy genealogickych knih a je rozebrana problematika reprezentace genealogic-
kych dat. Vysvétleny jsou také pojmy vztah a role v genealogickych strukturach a tyto
pojmy jsou popsany i z forméalniho hlediska. V zavéru kapitoly je popsan programovaci
jazyk Prolog a je rozebrana vhodnost jeho pouziti pri implementaci systému.

Druhé c¢ast se zaobira analyzou pozadavki a navrhem vysledného systému. Nejprve je
uveden typicky profil predpokladaného uzivatele. Provedena je komplexni analyza poza-
davku. Nejprve jsou analyzovany zakladni pozadavky, které plynou z cile prace. Déle jsou
analyzovany ocekavané funkce systému a na jejich zakladé jsou uvedeny funkéni pozadavky.
Dulezitou ¢asti této kapitoly je presna specifikace vstupnich dat. Na zavér jsou uvedena pra-
vidla platna ve vztazich, kterd bude systém dodrzovat a ovérovat jejich platnost.

Implementace vysledného systému je popsana ve ¢tvrté kapitole. Nejprve je uvedeno
¢lenéni kédu do jednotlivych souborii. Déle jsou popsdny moznosti importovani genealogic-
kych databézi. Nasleduje popis implementace kontroly konzistence vstupnich dat. Vysvétlen
je vypocet statistik v jednotlivych databazich. Déle jsou rozebriany jednotlivé algoritmy pro
rekonstrukci genealogickych struktur a pro vyhledani vztahu mezi dvéma osobami. Je po-
psan zpusob zmény dat v databdzi a moznosti jejich exportu do souboru. V zavéru kapitoly
je vysvétlen zpusob zobrazeni uzivatelské napovédy a jsou vytyceny cile dalsiho vyvoje.

Posledni kapitola obsahuje vysledky experimentu s vyslednym systémem ve vSech im-
plementovanych oblastech. V zavéru této prace jsou shrnuty dosazené cile.



Kapitola 2

Studium problematiky

Obsahem této kapitoly je definice cile prace a studium dané problematiky. Je vysvétlen
pojem genealogie a piSe se o tloze, kterou tato véda sehravala v prabéhu déjin. Dale jsou
uvedeny zakladni pojmy, které budou pouzivany v praci. Nasleduje prehled zpusobu, kte-
rymi jsou genealogickd data zaznamendvana a jsou uvedeny nézorné priklady. Popsany jsou
také problémy spojené s reprezentaci genealogickych dat a zptsob prace s nimi. V zavéru
kapitoly jsou popsany principy jazyka Prolog.

2.1 Cil prace

Cilem prace bude vytvoreni systému, ktery bude rozliSovat role a vztahy v zdznamech z ma-
tri¢cnich knih. Systém bude definovat omezeni, platna pro jednotlivé vztahy, a tyto vztahy
bude nésledné ovérovat. Systém bude implementovan v programovacim jazyce Prolog (kap.
2.9), ktery je pro tento typ ulohy velmi vhodny. Umoziiuje definovat omezeni platna pro
jednotlivé vztahy formou pravidel. Dle téchto pravidel budou nasledné vyhodnocovany dané
dotazy. Mozné bude také vytvareni uzivatelskych dotazt kombinaci existujicich pravidel.

Hlavni myslenkou této prace je definice vztahti mezi osobami v riznych rolich a nésledné
vyhledavani genealogickych struktur v genealogickych datech. Systém bude predpokladat
data v konkrétni podobé (popsana déle). Spravnéd funkénost celého systému bude zaviset
na kvalité dodanych dat.

2.2 Pojem genealogie a jeji vyznam v historii

Malé ceskoslovenskd encyklopedie [15] definuje pojem genealogie jako jednu z pomocnych
véd historickych, kterd studuje rodové a rodinné souvislosti jednotlived a vztahy hospo-
darské, pravni a kulturni povahy, jez z téchto vztahti vyplyvaji. Samotné slovo genealogie
pochézi z feckého slova génos, jenz znamend rod.

Zmnalost vlastnich pfedkt byla, je a vzdy bude dilezitou informaci o nas samotnych. Jiz
v historii sehravala genealogie dtlezitou roli. V pribéhu celych déjin lidstva se po celém
svété setkdvame s genealogickymi zaznamy. Vybornym prikladem toho, jak dilezité byly
v minulosti rodinné vazby a jakou roli sehravalo, z jakého rodu kdo pochéazi, je samotna
Svata Bible [16]. Jiz ve Starém zdkoné se setkdvame s podrobnym popisem Adamovych synu
a jejich potomkt. Studiem se lze dopétrat az k Noemovi, ktery je pfimym potomkem Adama.
Daéle pak v knize Numeri jsou uvedeny jednotlivé rody spolu se spisy o jejich majetku. Jsou
zde popsany také zakony, které prikazuji zenam, provdat se za muze patficiho do jejich



rodu, aby jejich majetek nepresel do rodu jiného. Z toho je patrné, ze jiz v takto vzdalené
historii genealogie hrala vyznammnou roli, kromé jiného, v ramci hospodarskych vztaht.
S timto jevem se miizeme setkat v pribéhu celé historie. Jedna se zejména o dohodnuté
snatky z finan¢nich divodi. Stejné tak se popisy rodovych linii objevuji i v Novém zakoné.
Evangelium dle Matouse podrobné popisuje rodokmen od Abrahdma po JeziSe. V evangeliu
podle Lukése je zase naopak popsana linie od JeziSe az po samotného Adama. Podobné
detailni popisy lze najit i v jinych knihdch popisujicich svétova nabozenstvi.

Genealogie vSak je a byla az znepokojivé ¢asto vyuzita jako nastroj moci a k sifeni nené-
vistnych myslenek. Jednim z nejhorsich priklada zneuziti genealogickych informaci v nasich
zemich je bezpochyby nacisticka ideologie. V roce 1935 byli v némeckém Norimberku pii-
jaty Risskym snémem dva zakony, které se do historie zapsali jako tzv. norimberské zakony
[2]. Prvni z téchto zakont stanovil, Ze ob¢anem RiSe miiZe byt pouze Némec, nebo ¢lovék
s pifbuznou krvi. Druhy zakon potom zakézal, kromé jiného, snatky mezi Némci a Zidy.
Vyhlasenim téchto zadkond byl kazdy obcan povinen dokézat sviij nezidovsky ptvod pii
statni sluzbé, snatku ¢ jinych pravnich tukonech (obr. 2.1). Dle norimberskych zikonu byla
rozhodujici prislusnost prarodi¢t k zidovské nabozenské obci. Kazdy, kdo pochézel z ale-
spont t¥ zidovskych prarodi¢d, byl automaticky povazovan za tzv. plného Zida. Déle pak
vznikla kategorizace miSenct a polozidu. Takové osoby méli obdobnd prava jako némedcti
obcané, avsak vztahovala se na nich celd fada omezeni (napf. moznost snatku pouze s jinym
polozidem). Jednalo se tedy o cilenou diskriminaci na zakladé rodového pivodu.
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Obrazek 2.1: Priklad dokumentu k potvrzeni nezidovského pavodu. [3]



2.3 Zakladni pojmy

V této kapitole se budeme vénovat zakladnim pojmim genealogie, jejichz pochopeni je
nezbytné pro dalsi studium tohoto dokumentu. Informace uvedené v této kapitole jsou
pfebrany ze zdroje [12].

Probant (stien)

Probant, nebo také stfen, je osoba, od které zac¢ina genealogicky vyzkum. Nejcastéji je tento
¢lovek v genealogickych schématech oznacovan jako ., ja“ (lat. ego). Probantem ale muze
byt také osoba stojici na poc¢atku genealogického schématu (rodokmenu/rozrodu, vysvétleno
déle), tedy nejvzdalenéjsi predek, od kterého je odvozovan ptuvod ostatnich jedinci.

Ascendenti

Jednd se o souhrnné oznaceni osob, které jsou pokrevné spriznéné ve vzestupné linii. Tedy
linie primych predku probanta.

Descendenti

V tomto pripadé hovorime o potomcich v pfimé sestupné linii od probanta.

Pribuzenstvi dle krve a prava

Pribuzenstvi 1ze definovat jako vztah mezi osobami, ktery je zalozeny na pokrevnich vazbach
a z nich plynoucich dalsich pravnich vztazich. Pokrevnim piibuzenstvim (lat. consanguini-
tas) rozumime vztah, kdy jedna osoba pochdzi pfimo od druhé. RozliSujeme piimou linii
(otec, syn), a bo¢ni linii, kterd je zalozena na spolecném predkovi (sourozenci, bratranci,
apod.)

Do pribuzenstva se vsak pocitaji i osoby, ke kterym nemame zadné pokrevni vazby, ale
existuji jiné dvé osoby, které v pokrevnim vztahu jsou. Hovofime o tzv. pravnim piibu-
zenstvi. V genealogii je pro takovy vztah vzity termin ,Svagrovstvi“. Mezi osoby v tomto
vztahu se fadi napf. tchan, tchyné, svagr, zet, nevésta, svat, atd. Je potieba rozlisovat také
zakonné pribuzenstvi, které patti do okruhu pravniho pribuzenstva. Tento pojem je znam
také jako adopce, tedy osvojeni si ditéte.

Ztrata predkua

Zde hovorime o jakémsi fenoménu, ke kterému dojde kazdy badatel v prubéhu svého vy-
zkumu, pokud hleda dostatecné dlouho. Plati, ze kazdy z nas ma dva rodice, ¢tyri prarodice,
atd. Pokud se na to podivame z matematického hlediska, ziskdme rovnici ¢. 2.1.

An = 2" (2.1)

V této rovnici n predstavuje ¢islo generace, pricemz probant je nultd generace. Nyni by
tedy mélo stacit postupné vypocitat pocet predki pro kazdou generaci a se¢tenim téchto
hodnot bychom méli ziskat realny pocet vsech nasich predkt. Zde vsak nastava problém.
Tabulka 2.1 ukazuje, kolik predka by v dané generaci i celkové mélo byt. Vypocet v tabulce
predpokladéd primér 25 let na jednu generaci.



Cislo generace | Pfiblizné roky | Predkové v této generaci | Celkovy pocet predki
1 25 2 2
2 50 4 6
3 75 8 14
4 100 16 30
38 950 274 877 906 944 549 755 816 886
39 975 549 755 813 888 1099 511 627 774
40 1000 1099 511 627 776 2199 023 255 550

Tabulka 2.1: Prehled predpokladaného poc¢tu predki v riznych generacich

Dle tabulky tedy po tisici letech dostaneme ¢islo o néco vétsi nez dva biliony predki.
Toto ¢islo mé zasadni problém, znac¢né prevysuje pocet vSech lidi, kteri kdy na planeté
Zemi 7ili. Zde se tedy dostéavame k pojmu inbreeding. Jedna se o uzavirani manzelstvi mezi
geneticky pribuznymi partnery. Takto dochazi ke zminéné ztraté predki, které rikame im-
plex. PTi ubytku predkid se nékteré osoby objevuji v riznych generacich. Implex sledujeme
castéji v populacich s nizkym okruhem potencidlnich partnert. Taktéz se velmi Casto vy-
skytuje v slechtickych rodech, kde hrély roli politické a mocenské zajmy. Proto velmi ¢asto
dochéazelo ke snatkiim napf. mezi primymi bratranci a sestrenicemi.

Generace

V genealogii povazujeme za generaci vSechny osoby ve stejné vzdalenosti od probanta.

Nékdy timto pojmem rozumime také pokrevné svazané osoby zijici v priblizné stejném
¢asovém obdobi.

Rodovy vyvod (vyvod z predki)

Jednd se o soupis vSech pfimych predkt probanta a to jak v muzské tak v zenské linii.
Zaznamenava vSechny manzelské pary, které se podilely na zplozeni sledované osoby (obr.
2.2).

Obrazek 2.2: Schéma vyvodu z predku. [17]

Pokud budeme brat v tvahu pouze otcovskou linii (obr. 2.3), hovofime o agnantnim
vgvodu (otec, déda, pradéda...). Obdobné pak pokud budeme sepisovat pouze materskou
linii (matka, babicka, prababicka. .. ), hovofime o kognantnim vjvodu.
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Obrazek 2.3: Schéma agnantniho vyvodu. [17]

Rodokmen

Jedné se o soupis vSech nositelt stejného prijmeni. Do rodokmenu se tedy zahrnuji manzel-
ské pary a jejich potomci, pricemz se sleduje otcovska linie od probanta az po nejstarsiho
dohledatelného predka. Znamena to tedy, ze rodokmen obsahuje potomky pouze toho man-
zelského paru, ve kterém figuruje pfimy muzsky predek probanta nesouci jeho prijmeni (obr.
2.4). V soucasnosti jsou pojmem rodokmen chybné oznacovany vSechny druhy genealogic-
kych tabulek.

Obréazek 2.4: Schéma rodokmenu. [17]

Rozrod

Rozrod predstavuje nejkomplexnéjsi soupis potomkt pochézejicich od jednoho konkrétniho
predka, pripadné manzelského paru (obr. 2.5). Soupis je veden smérem do soucasnosti a za-
hrnuje vSechny muzské i zenské potomky. Neni proto vyjimkou, ze obsahuje velmi velky
pocet osob a rizna piijmeni. Rozrod je zajimavy také z hlediska genetického ¢i demogra-
fického (dédiéné choroby, dlouhovékost, volba povolani, migrace, apod.).



Obréazek 2.5: Schéma rozrodu. [17]

Geneticka genealogie

Pod timto pojmem rozumime vyuziti poznatki z genetiky pfi genealogickém vyzkumu.
Tento védni obor lze chapat jako sledovani stupné genetické pribuznosti sledovanych osob,
geografického pivodu predki, pripadné lze sledovat migraci urcitych genetickych skupin.

Vyzkum se provadi analyzou DNA (deoxyribonukleova kyselina), kterd se nachazi v ja-
dru somatickych bunék. Rozborem DNA lze zjistit, jaky je stupen pribuzenstvi mezi dvéma
sledovanymi osobami (napf. potvrzeni otcovstvi). Dale pak lze zjistit, ze kterych mist na
zemi pochazeli predkové sledované osoby.

Vzorkem DNA jsou typicky stéry z dstni dutiny, 1ze vSak vyuzit i jiné vzorky (krev,
sliny, kuze, kofen vlasu, ...). Poté, co je ze vzorku DNA extrahovdna, dojde k jejimu
sekvencovani, tedy zjisténi sekvence nukleovych bazi, ze kterych se DNA sklada a nésledné
dekddovani informace. Pti analyze DNA lze sledovat otcovskou linii (chromozom Y), anebo
matefskou linii (mitochondridlni DNA).

2.4 Typy genealogickych zaznamu

Hlavnim zdrojem pfi patrani po predcich jsou matriky. Jedna se o zdznamy o narozenich,
snatcich a tmrtich osob v daném mésté ¢i obci. V soucasnosti jsou tyto zdznamy vedeny
existovalo zaddné narizeni k jejich vedeni, a proto se objevovaly malo. Navic se vétsina
z nich nedochovala. V nasich zemich plati, Ze lze jen velmi obtizné nalézt zaznamy z obdobi
pfed bitvou na Bilé hofe (1620). Povinnost vést matriéni zdznamy ulozil vsem farartm
Tridentsky koncil, ktery se uskutecnil jiz roku 1563. Od koncilu k realité vsak vedla dlouha
cesta. V nasich zemich o jejich vedeni rozhodla nejdiive synoda olomoucka v roce 1591
a pozdé&ji synoda prazska v roce 1605. Radné vsak zacaly byt matriky vedeny az po ukonéen{
tricetileté véalky, tedy pfiblizné od poloviny 17. stoleti. [1]

Za nejstarsi dochovanou matriku je povazovana kniha narozenych mésta Jachymov [4].
Nejstarsi zaznam v této knize pochazi z roku 1531, tedy dlouho pred zasedanim Trident-
ského koncilu. Mésto v té dobé prozivalo velky rozmach kviili rozsahlym nalezistim stiibra.
Informace o tézbé se rychle roznesly i do jinych zemi a vlivem migrace se z Jachymova jen
za par let stalo po Praze druhé nejvétsi mésto. V samotné knize nachazime kromé ceskych
jmen také némecka i jinad ze vzdalenéjsich koutt Evropy. Na obrazku (obr. 2.6) je zobra-
zena ukéazka zapisu v této matrice. Informace uvedené v nasledujicich podkapitolach byly
nastudovany ze zdroju [1] a [12].
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Obrazek 2.6: Ukazka zapisu v nejstarsi dochované matriéni knize [1]

Kniha narozeni

V této matri¢ni knize byly zapisovany narozené déti (obr. 2.7). V zépisu se uvadél datum
narozeni, jméno ditéte, jméno a prijmeni otce a jméno matky. Déle zde pak byly informace
o kitu, tedy kdy a kde byl uskutecnén, jméno a prijmeni kiticiho a jména kmotra a kmoter.
Hlavnim kmotrem (kmotrou) byl v matriénim zapisu oznacovan ten, kdo dité drzel pfi
samotném kitu. V zdznamu je tato osoba oznacena jako conpater (conmater) levans. Ostatni
kmotii a kmotry byli oznacovéani jako testes (svédkové).
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Obréazek 2.7: Ukédzka zdznamu z knihy narozenych obce Libice nad Cidlinou z roku 1847[10]

————

V nékterych pripadech (Casto na Slovensku) byla vedena kniha kit samostatné. Pokud
neexistoval zdznam o narozeni, bral se jako datum narozeni datum kitu. V minulosti totiz
byly déti kvili vysoké tmrtnosti kiténé hned v den narozeni. Matka se tohoto obfadu
zpravidla nezucastnovala. Kromé toho, ze byla nékolik dni po porodu zeslabla a odkazana
na luzko, byla také v obdobi Sestinedéli povazovana za ,necistou” a jeji pritomnost v chramu
nebyla mozna.

Kniha manzelstvi

Kniha manzelstvi (obr. 2.8), jak ndzev napovida, zaznamenavala dilezité informace o snat-
cich. Tedy datum a misto snatku, jména a priijmeni snoubenci, rodi¢i a oddavajiciho,
vyznéani a stav (svobodny, vdovec, ...) snoubenct. Déile zde byly uvedeny jména svédku,
ktefi byli pii obradu pritomni. Nakonec zde bylo zaznamenano, jak a kdy byly provedeny
ohlagky, pripadné duavod, pro¢ byli novomanzelé od ohlasek osvobozeni.
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Obrazek 2.8: Ukazka zdznamu z knihy manzelstvi obce Libice nad Cidlinou z roku 1845[10]

Kniha zemftelych

Do této knihy byly zapisovany tuimrt{ osob (obr. 2.9). Zdznamy o zemfelych byly v minulosti
velmi strohé, casto pouze datum tmrti a jméno zemielého. Pozdéji byly pridavany dalsi
informace, jako misto kde se zemfely narodil a zil, nebo jméno manzela/manzelky. Zajima-
vou informaci je také uvedeni pri¢iny smrti. Vzhledem k tomu, Ze zapis provadél vétsinou
farar, presnost této informace zavisela na jeho znalostech. Casto se proto u novorozenct
vyskytuje jako pri¢ina smrti ,vrozena slabost“ a u starych lidi jednoduse ,prirozena smrt*

Obrazek 2.9: Ukazka zédznamu z knihy zemfelych obce Libice nad Cidlinou z roku 1844[10)]

2.5 Role a vztahy mezi nimi

P1i tvorbé rodokmenu proviadime vlastné soupis nasich predku, resp. potomkt a zazname-
navame vazby mezi nimi. Velmi rychle si uvédomime, ze kazda osoba vystupuje v mnoha

11



ruznych rolich. Proto je osoba ega v genealogickém vyzkumu dulezitda a musi byt jasné, kdo
ji je. Obréazek 2.10 zobrazuje schéma ptibuzenskych vztahii blizké rodiny. Je opravdu diile-
zité, z kterého pohledu se na osobu divame. Napriklad o mé matce ja tvrdim, Ze je to ma
matka, ale moje sestfenice bude tvrdit, Ze je to jeji teta (tedy sestra jejiho otce ¢i matky).
Moje matka tedy pro mne a moji sestrenici sice predstavuje jednu a tu samou osobu, jenze
v jiné roli. Na druhé strané ja i ma sestfenice budeme souhlasit, Ze moje babicka je i jeji
babicka. To proto, Ze je to nas spolecny predek. Muaj potomek by vSak uz s timto tvrzenim
samozfejmé nesouhlasil. Cim rozséhlej$i rodokmen je, tim vétsi je pocet roli, do kterych
kazda osoba vstupuje. Nyni jsme samoziejmé uvadéli pouze pokrevni pribuzenstvo. Pokud
bychom brali v Gvahu také pravni piibuzenstvo (tedy nevésty, zeté, ...) dostaneme roli
mnohem vice.

prapradéda,
praprababi¢ka
pradedltlx, o pradeclluoxa,
prababi&éin 7 prababiééina
i prababicka
ratr sestra
i dédova
dédiiv, babiééin dédhy, 5 diédova, el
EEy déda, babitka s babiééina
bratranec babi&¢in bratr babic€ina sestra >
sestfenice
otcly, matéin 4 s = e v otcova, matfina
5 otcuv, matcin | | oteuv, matéin otcova, otcova, matéina E
druhofady = e druhotada
b bratranec bratr matéina sestra sestienice :
ratranec sestrenice
bratranec druhoiady Grathariae T druhofada sestfenice
tietiho fadu bratranec sestfenice tfetiho fadu
sv"’?ce',a bratranciv sestienicin i d?era,
druhoradého synovec, neteft synovec, netef druhofadé
b syn, dcera syn, dcera Tr
ratrance sestrenice
pravnuk;’tlja bratriiv vnuk, - sestfin vnuk, pravnuk/‘&!c_a
otcova/matéina > vnuk, vnuéka , otcovy/matéiny
i vnucka vnucka sesty
bratriv sestfin
pravnul,
pravnuk, pravnuk,
. pravnucka e
pravnuéka pravnucka
Prapravnuk,
prapravnuéka

Obrézek 2.10: Schéma pribuzenskych vztahu dle zdroje [12]

Na zakladé téchto roli odvozujeme vztahy mezi dvéma osobami. Pojem role a vztah se
v tomto slova smyslu znac¢né prekryvaji. Vztahy mezi osobami se ridi urcitymi zakonitostmi,
které jsou pro kazdy vztah jiné. Mtizeme zcela jisté fict, ze ve vztahu rodi¢-potomek bude
rodi¢ urcité starsi nez jeho potomek o néjaky minimalni pocet let (predpokladejme 15). Toto
omezeni ale nemusi platit pro vztah stryc/teta-synovec/neter, kde se klidné muze stat, ze
obé osoby budou naptiklad stejné staré. Jinym prikladem mutze byt, Ze dva pokrevni souro-
zenci (tedy majici stejné rodice) musi byt narozeni minimalné 9 mésictt po sobé (bereme-li
v tvahu extrémni piipady). Toto ale neplati pro dva bratrance/sestfenice. Mezi ruznymi
rolemi tedy plati jind pravidla, kterd jsou pro dany vztah specifickd. Pokud bychom se
na vztahy podivali z pravniho hlediska i zde plati presna pravidla. Napriklad vyzivovaci
povinnost ve vztahu rodi¢-potomek, zakaz manzelstvi mezi sourozenci apod.

12



2.6 Vztahy mezi osobami z formalniho hlediska

Pokud bychom chtéli genealogické role a vztahy néjakym zptisobem formalizovat, je vhodné
uvést pojem relace. Nésledujici vyklad byl nastudovan ze zdroje [14].

Definice 2.6.1 N-drni relace je libovolnd podmnoZina kartézského soucinu n mnoZzin.

Definice 2.6.2 Relace na mnoziné A je libovolnd mnozina R usporddangch n-tic, pricemz
plati R C A™.

Dle uvedené definice 2.6.1 tedy plati, ze binarni relace je libovolnd podmnozina kar-
tézského soucinu dvou mnozin. Binarni relace na mnoziné A je potom dle 2.6.2 libovolnd
podmnozina kartézského souc¢inu A x A. Bindrni relace R na mnoziné A muze mit fadu
vlastnosti. Uvedme si nékteré, které nas budou zajimat. Rikdme, Ze relace R je:

e reflexivni - Va € A: (a,a) € R
e symetrickd - Va,b€ A: (a,b) € RA(b,a) € R
e tranzitivni - Va,b,c € A: (a,b) € RA (b,c) € R= (a,c) € R

Relace na mnoziné, kterda ma vyse uvedené vlastnosti se nazyva relace ekvivalence.
Méjme nyni mnozinu M = {my,ma,...,m,} osob. Dile méjme relaci R,,, kterd je relaci
na mnoziné M a urcuje pokrevni pribuzenstvo osob z mnoziny M. Podivejme se napriklad
na prvky mi,mo a ms. Reknéme, ze osoba mq ma za otce osobu mo, a osoba me ma za
otce osobu mg. S jistotou muzeme fict, ze pokud plati, ze (mi,m2) € R, potom plati také
(mga,m1) € Ry,. Jinymi slovy, pokud je osoba m; potomkem osoby ma potom plati Ze osoba
my je otcem osoby mj. Obdobné plati i (mg, m3) € Ry A(ms, m2) € Ry,. Relace Ry, je tedy
symetricka. Dle uvedeného jisté plati (my,ma) € Ry A (ma, m3) € Ry, = (mq,m3) € Ry,
tedy ze osoba m; je pres svého otce pokrevné spriznéna s osobou mg, kterd je jejim pra-
otcem. Muzeme tedy Fici, Ze relace R,, je tranzitivni. Nakonec je kazdd osoba pokrevné
spriznéna sama se sebou, takze je splnéna i posledni vlasnost, tedy reflexivita. Relace R,,
je tedy relace ekvivalence.

2.7 Problémy reprezentace genealogickych dat

V minulé kapitole jsme si uvedli rizné druhy matri¢nich knih. VSechny maji spole¢ny rys,
a to, ze zdznamy jsou za sebou razeny tak jak prichazely. Na tom neni nic Spatného, je pro-
blematické zapisovat zaznamy do matriky tak, aby vytvarely néjakou komplexni strukturu.
Ta je pravé cilem genealogického vyzkumu. Pii patrani je ikolem genealoga vyhledat v mat-
rikach relevantni informace. To znamena vyhledat spravnou osobu, kterd odpovida hledané
roli a vztahu vici vychozi osobé. Jednd se o zdlouhavy a naro¢ny proces, kterého vysledkem
mé byt néjaké genealogické schéma (uvedeno v kap. 2.2). Jak ale lze toto schéma vhodné
reprezentovat? Pokud je vysledkem genealogického vyzkumu vystup ¢itajici pomérné maly
pocet osob, je v lidskych silach zakreslit dané schéma rukou, pripadné pouzitim néjakého
grafického editoru. Jednd se o pomérné jednoduchou tlohu, vzhledem k malému poctu na-
lezenych vztahti. V ptipadé rozsdhlejsiho vyzkumu zde vsak nastdva problém. V idedlnim
svété by mél byt vystupem vyzkumu strom (def. 2.7.1).

Definice 2.7.1 Obycejny souvisly graf, jehoz Zadny podgraf neni kruznici, se nazjvd strom

[15].
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Pokud se vsak stane, ze v rodiné doslo k pribuzenskému snatku, v rodokmenu se vytvori
cyklus a vyse uvedena definice prestava platit. Takovéto snatky nebyly v minulosti ni¢im
vyjimeénym a i v soucasnosti se s nimi mizeme setkat. Obrazek 2.11 ukazuje, jak se situace
zméni pribuzenskym snatkem. V pravé ¢asti doslo k snatku mezi dvéma pravnoucaty pro-
banta. Vztah mezi nimi je sestfenice a bratranec druhého radu. Snatkem zmeénili své role
na manzele. Cim vyssi je pocet nalezenych osob a ¢im vice do minulosti se pfi vyzkumu
dostaneme, tim vice takovych snatki nalezneme.

Probant Probant
I I

| | I |
Potomek Potomek Potomek Potomek

| | | |
Vnouce Vnouce Vnouce Vnouce

| — | —
Pravnouce Pravnouce Pravnouce Pravnouce Pravnouce Pravnouce

Obréazek 2.11: Priklad stromové struktury vlevo a priklad poruseni této struktury vpravo.

To znamena, ze dostavame rozsahlou grafovou strukturu, kterd jiz neni stromem ale
obecnym grafem, ve kterém je velmi obtizné se vyznat. V takové chvili je vhodné sahnout
po néjakém genealogickém programu, ktery vyrazné usnadni praci s velkym objemem dat.
Takovych programt existuje celd fada. Jejich vzhled ¢i funkcionalita se do jisté miry lisi,
ale v soucasnosti mé vétsina téchto programu spolec¢nou vlastnost: export dat do souboru

formatu GEDCOM.

GEDCOM

GEDCOM je zkatkou pro Genealogical Data Communication. Jedné se o detailni specifikaci
formatu souboru pro ukladani a prenos genealogickych dat. Specifikace byla vytvorena
Cirkvi Jezise Krista Svatych poslednich dnti (mormoni). Tato cirkev mé jiz fadu let velky
zajem na genealogickém vyzkumu a digitalizaci matrik. I kdyz od roku 2002 nevysla zadna
nova verze specifikace GEDCOM, stéle je nejpouzivanéjsim formatem pro ukladani a prenos
genealogickych dat. [8]

GEDCOM je cisté textovy soubor, ktery je oznacen priponou .ged. Takovy soubor ob-
sahuje informace o osobach a popisuje vztahy mezi nimi. Soubor za¢ina tzv. hlavickou. Ta
obsahuje informace ohledné programu, ktery soubor vygeneroval, jeho verzi, verzi GED-
COM specifikace apod. Po hlavic¢ce nasleduji jednotlivé zaznamy. Tyto zaznamy se déli na
zdznamy o osobach a zdznamy o rodinach. V zaznamu osoby se miize vyskytovat velké mnoz-
stvi informaci o dané osobé (jméno, prijmeni, datum narozeni/tmrti, zaméstnani, misto
narozeni, ...). Dédle se zde vyskytuji kiizové odkazy, které tikaji, do které rodiny osoba
patii. V zaznamu o rodiné jsou pak pfesné popsany vztahy mezi ¢leny rodiny. V zdznamu
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o rodiné muze figurovat pouze jeden otec a jedna matka (tedy manzelsky par) a neome-
zeny pocet potomki. Pokud naptiklad doslo v rodiné k rozvodu a manzel si zalozil jinou
rodinu, bude pro tuto rodinu zalozen novy zaznam. Osoba manzela tedy bude figurovat ve
dvou zadznamech. Soubor je ukoncen zdznamem TLRL, ktery oznacuje konec vSech zdznami
a nemuze se v souboru vyskytovat vickrat.

Specifikace GEDCOM [3] je pro reprezentaci genealogickych dat velmi vhodné. Jedna
se o jednoduchou strukturu, kterd neni slozitd na zpracovani. Jednotlivé zadznamy jsou
ukladany po fadcich (Obrazek 2.12). Na zacdtku kazdého tadku se nachézi ¢islo, které
urcuje zanoreni v rdmci zdznamu. Novy zdznam tedy vzdy zac¢ind ¢islem 0, dalsi informace
v ném cislem 1. Pokud néjaka informace obsahuje dalsi strukturovand data, jsou uvedena
na samostatnych radcich s ¢islem 2 atd. Specifikace je velmi komplexni a v soucasnosti ji
skutecné podporuje vétsina genealogického software. V dokumentacich jsou uvedeny také
specifikace GEDCOM X, coz je upraveny GEDCOM forméat do formatu XML. Takovy
format je jesté vhodnéjsi pro pouzivani vzhledem k velmi dobré citelnosti a zpracovatelnosti
XML souborti.

Cross-Rell
Level Identifier Tag Value
] @ 1@ NDI
1 NAME John Quentin/Doe/
1 FAMS @
] (@2 NDI
| NAME Mary AnnWilson/
l FAMS mam
0 @@ NDI
1 NAME John/Doe/
| FAMC (4
] @4 FAM
1 HUSB @@
| WIFE @@
1 CHIL @3

Obrazek 2.12: Ukédzka struktury GEDCOM souboru[7]

2.8 Prace s matricnimi zaznamy

Soucasné programy pro praci s genealogickymi daty nabizeji uzivateli Sirokou funkcionalitu.
Genealog tedy pii svém patrani muze nalezené osoby a vztahy jednoduse primo zapisovat
do takového programu. Ten pak nad nalezenymi osobami dokéze automaticky vykreslovat
ruzné schémata, napr. vyvod od konkrétni zvolené osoby apod. Tato funkcionalita je vSak
podminéna znalosti o vztahu mezi jednotlivymi osobami. Podivejme se tedy na problém
z jiné strany. Matri¢ni knihy obsahuji jednotlivé zdznamy zapsané za sebou, tak jak chro-
nologicky prichéazely. Predpokladejme knihu narozeni néjakého konkrétniho mésta, ktera
obsahuje zdznamy za néjaké vétsi ¢asové obdobi (dejme tomu 250 let). Za predpokladu,
ze v minulosti lidé velmi c¢asto zustavali cely zZivot v jednom mésté, a ze jedna generace
trvala pfiblizné 25 let, mély by zaznamy obsahovat ptiblizné 10 generaci. Z genealogického
hlediska by tedy bylo zajimavé automatické vyhledavani rodovych linii piimo ze zdznamu
matrik.
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Takova myslenka méa samoziejmé své problémy. Prvnim, snad nejvyraznéjsim, je pre-
v nedavné minulosti. Rukopis kazdého faratre ¢i matrikare se vyrazné lisi. Také styl psaného
pisma se v prubéhu historie zna¢né zmeénil. Knihy jsou navic ¢asto poskozené, pismo roz-
mazané a Spatné Citelné. Automaticky prevod nasnimanych zdznamu do digitalni podoby
je tedy znacné problematicky.

Dalsim problémem je pak nepresnost zdznami. Velmi casto kvili selhdni lidského fak-
toru. Spatné zapsané jméno, misto ¢i datum narozeni nejsou ni¢im vyjimeénym. V datech
tak nastdvaji nekonzistence, které jsou tézko odhalitelné.

Vyhledéavat osoby dle jejich vzajemného vztahu je v takovychto datech pomérné slozita
uloha. V knihéch narozeni je u narozeného ditéte sice napsano jméno otce a matky, problé-
mem je, ze ¢casto chybi informace o jejich datu narozeni. V zadznamu matky dokonce miize
schazet rodné prijmeni. Vyhledani rodi¢u potom miize byt zaloZzeno pouze na predpoklada-
nych vlastnostech jejich vztahu k ditéti. Tedy napriklad, ze rodi¢e musi byt starsi nez dité
alesponi o ptiblizné 15 let, Ze musi byt rodice na zivu v ¢ase jeho narozeni (v pitipadé otce
1ze tolerovat narozeni ditéte nejpozdéji do deviti mésici po jeho smrti). Takovych pravidel
existuje celd rada. Jakym zpusobem ale tato pravidla aplikovat a ziskat relevantni data?
K tomuto icelu se nabizi programovaci jazyk Prolog.

2.9 Jazyk Prolog

Prolog je programovaci jazyk, ktery byl vytvoren v roce 1972 dvojici autori Alain Col-
mermauer a Robert Kowalski. Samotny nézev je zkratkou z ,Programming in Logic®. Jazyk
Prolog je tedy logicky programovaci jazyk. Radime ho do skupiny deklarativnich programo-
vacich jazyku. Prolog umoznuje uzivateliim popsat tlohu logicky, misto psani pocitacovych
instrukci. Programator tedy nemusi fict, co vsechno se mé udélat pro to, aby byla tloha
vyTesena, staci, kdyz fekne jak méa teseni vypadat. Postup je pak ponechan na systému,
ktery se k vysledku dostane odvozovanim z faktu a pravidel v databazi [9].

Jazyk Prolog ma pomérné jednoduchou syntaxi. Zalozen je na predikitové logice prvniho
radu, pricemz se omezuje pouze na Hornovy klauzule. Jen pro iplnost je vhodné dodat, ze
tvar Hornovych klauzuli odpovida nasledujici definici.

Definice 2.9.1 Twvar Hornovijch klauzuli je z pohledu predikdtové logiky tento:
H+ BiANByA...ANB,,n>0 (2.2)

kde H je hlavicka a By A Ba A ... A\ By, je télo tvorené atomickymi formulemi a H je faktem.
[15]

Program zapsany v jazyce Prolog je potom zapsan dle nasledujicich pravidel:

e Klauzule: h :- by, by, ... , by.
e Fakta: h.
e Dotazy, cile ve tvaru by, by, ... , by.

kde je leva implikace doplnéna samostatné interpretem Prologu (vyzvou ve tvaru 7-)
[13]

7 uvedeného je patrna podobnost zapisu Hornovy klauzule v jazyce Prolog a jejiho ma-
tematického zapisu. Leva implikace je reprezentovana dvojici znakil : - a logickd konjunkce
je reprezentovand c¢arkou. Kazda klauzule, fakt anebo cil jsou zakonceny teckou.
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Datové typy

Jazyk Prolog nepracuje s datovymi typy tak, jako jiné jazyky. Rozlisit lze atomy (konstanty),
proménné, termy a seznamy. Atomem rozumime celé ¢islo anebo posloupnost znaku zaci-
najici malym pismenem. Déle také posloupnost znakd uzavienou v apostrofech.

Proménné jsou tvoreny posloupnosti znaki a celych ¢isel. Proménnd musi zac¢inat vel-
kym pismenem anebo podtrzitkem. Specialni funkci mé potom proménnd, kterd je tvorena
pouze podtrzitkem. Tato reprezentuje tzv. anonymni proménnou, kterd se pouziva, pokud
neni potifeba znat konkrétni hodnotu dané proménné. Proménna je v tomto jazyce vzdy lo-
kalni. Rozlisujeme pojem volnd a vdzand proménnd. Vazanou proménnou rozumime takovou
proménnou, kterd je vazana na konkrétni hodnotu. Volna proménna je takova, kterd nema
vazbu na hodnotu. Toto oznaceni plyne z predikatové logiky, kde jsou obdobné definovany
volné a vazané proménné ve formuli.

V predikdtové logice je term chapan nésledovné:

Definice 2.9.2 Term v predikdatové logice je:
e Kazdd proménnd
o Viyraz f(ty,ta,....tn) je-li f n-drni funkéni symbol a ti,ta, ..., t, jsou termy

o Kazdy vijraz ziskany konecngm poctem aplikaci predchozich dvou pravidel, nic jiného
term neni [13]

V Prologu se term sklddé z hlavicky a seznamu parametru (tedy odpovida druhému bodu
definice 2.9.2). Pocet parametru termu nazyvame aritou termu, term je tedy identifikovin
hlavickou a aritou.

Zajimavym typem v prologu je seznam. Jednd se o strukturovany typ, kterého zacatek
i konec je oznacen hranatymi zavorkami. Jednotlivé prvky seznamu jsou oddéleny carkou.
Prvkem seznamu mohou byt atomy, ¢i seznamy, pficemz seznamy mohou byt libovolné
zanotené.[13] [9]

SDL rezoluce a unifikace

Na zacatek vysvétleme pojem wunifikace. V Prologu je unifikace zékladni operaci pro vy-
hodnocovani. Diky ni se dostavame k vysledku. Probiha podle Robinsonova unifika¢niho
algoritmu. Unifikaci pouzivame v nasledujicich pripadech:

e Prifazeni <hodnota> = <proménnad>

Test na rovnost <terml> = <term2>

Selektor polozek ze seznamu <seznam> = [<hlavilka_seznamu>|<t&lo_seznamu>]]

Vytvareni seznamt <prom&nna> = [1,2,3]

Predavani parametri hodnotou ¢i odkazem

Sdileni proménnych, vytvafeni synonym

Vyhodnocovani dotazu se v Prologu provadi tzv. SDL rezoluci. Jednotlivé podcile jsou
expandovany do hloubky. Pokud je tedy hledan néjaky podcil cile, prohledavaji se hla-
vicky klauzuli vloZzenych do programu shora dolt, dokud neni mozné nékterou z hlavicek
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unifikovat s podcilem. Pokud doslo k unifikaci, je télo klauzule provadéno zleva doprava,
pricemz prvni term na pravé strané je opét vyhodnocovan do hloubky. Pokud jsme dospéli
do situace, kdy jsou vSechny atomy na pravé strané uspokojeny, hovorime o uspéni pod-
cile a nasledné dochazi k uspéni cile. Stejné tak pokud je na pravé strané klauzule fakt.
V pripadé, ze nebyly vSechny atomy na pravé strané téla klauzule uspokojeny anebo nelze
unifikovat pri prohleddvani hlavicek klauzuli, nastava selhdni cile. V této situaci je pak vy-
volan proces navraceni (backtracking). Vyhodnocovaci mechanizmus se postupné vrati do
mista prohledavani a snazi se najit jinou hlavicku, kde by uspél. Pokud se timto zptisobem
nepodari nalézt hlavicku, kde by doslo k unifikaci, selhdva i hlavni cil. [13] [9]

SWI-Prolog

SWI-Prolog je vSestrannd implementace jazyka Prolog. Jedné se o multiplatformni interpret
tohoto jazyka, ktery je velmi oblibeny predevsim pro svou rychlost. Vestavéné predikaty spl-
nuji normu ISO. SWI-Prolog obsahuje komplexni rozhrani pro jazyk C. Program zapsany
v jazyce C miize vyhodnocovat predikaty Prologu. Prolog tak miize byt vyuzit jako ve-
stavény logicky vyhodnocovaci stroj. Toto rozhrani tvori zaklad pro rozhrani jazyku vyssi
urovné (napt. C++, Java, ...). SWI-Prolog dédle obsahuje rozsihly webovy server, ktery
umoznuje vytvareni webovych aplikaci zaloZzenych na HTTP, JavaScript a CSS. Mezi dalsi
vyznamné vlastnosti SWI-Prolog patii také vicevlaknové zpracovani, dobra prenositelnost
a také skutecnost, ze cely interpret je maly (jadro ma pouze 1.4MB).[5]

Stabilni verzi tohoto interpretu lze zdarma stdhnout pod GNU licenci na oficidlnich
strankach SWI-Prolog. [5]

Programovani v Prologu

Pro tdplnost vykladu je vhodné uvést velmi rychle zédklady programovani v jazyce Prolog.
Kompletni navody a vyukové materidly lze nédlezt naptiklad na oficidlnich strankach SWI-
Prolog ([5]). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o logicky programovaci jazyk, lze predpoklddat,
Ze programovani v tomto jazyce bude vypadat jinak, nez u béznych procedurélnich jazyku.
Program napsany v Prologu je zapsin pomoci klauzuli. Jak bylo feceno, ¢isty Prolog se
omezuje pouze na predikdtovou logiku prvniho fddu (konkrétné Hornovy klauzule). Data-
bazi klauzuli lze potom rozdélit na fakta a pravidla. Faktem rozumime skutecnost, ktera je
povazovana za pravdivou. V Prologu lze zapsat nasledujici fakt:

student (anna) .

Timto faktem rozumime, ze Anna je studentem néjaké skoly. Mnozina takovych fakti
tvori databéazi znalosti. Na tento fakt je mozné se dotdzat zadanim dotazu student (anna) .
Interpret Prologu provede vyhodnoceni, tedy prohleda databézi znalosti a odpovi jestli je
dany dotaz pravdivy anebo ne. Dotaz Ize formulovat také nasledovné: student (X) ., kde X je
proménnad. Interpret se potom pokusi unifikovat fakty z databaze znalosti s proménnou X.
Vysledkem bude mnozina alternativnich unifikaci, kdy vlastné interpret nalezne vsechna
jména osob, které jsou studenty. Stejné tak se lze dotazovat na pravidla. Pravidlo mtze mit
napiiklad néasledujici tvar:

inzenyr(X) :- student(X), absolvent(X).

Toto pravidlo ik, Ze inzenyrem je osoba, kterd je studentem a zaroven je dspésnym
absolventem. Pokud bychom dotaz formulovali nasledovné: inzenyr (anna) ., interpret Pro-
logu provede SDL rezoluci, tedy prohledavani stavového prostoru do hloubky. Pokud dojde

18



k uspéni vSech podcilli, odpovi true. V pripadé selhani nékterého z podcilii odpovi false.
Opét lze dotaz formulovat také jinak: inzenyr (X) ., a vysledkem vyhodnoceni tohoto do-
tazu budou vSechny osoby, které jsou inzenyry. Skladanim takovychto dotazli lze vytvaret
rozsahlé a velmi efektivni programy. [11].

Zjednodusené lze dotazovani v Prologu chapat tak, jak je zndzornéno na obrazku 2.13

Databaze
znalosti

Prolog interpret

Dotaz —>

\ 4
Odpovéd

Obrazek 2.13: Diagram dotazovani se do databaze znalosti v Prologu.
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Kapitola 3

Analyza pozadavku a navrh
systému

Ddlezitou soucasti vyvoje kazdého projektu je dikladna analyza pozadavkd a navrh apli-
kace. V této kapitole je popsan profil ocekavaného uzivatele a jsou definovany pozadavky
na zakladni funkcionalitu programu. Déle je podrobné popsana struktura vstupnich dat,
se kterymi bude vyvijeny systém pracovat. V zavéru kapitoly je vénovan prostor popisu
pravidel, ktera jsou platna v genealogickych strukturich, a jejichz platnost bude systém
schopen ovérovat.

3.1 Popis uzivatele a prehled ocekavanych funkci

Tato aplikace predpoklada jako svého uzivatele odbornika v oblasti genealogie a informa-
tiky. Jako genealog by mél uzivatel mit k dispozici genealogickou databazi, se kterou chce
dale pracovat. Predpoklada se také jeho znalost genealogickych pojmi. Vzhledem ke sku-
tec¢nosti, ze nebude implementovano grafické uzivatelské rozhrani, je zapotiebi alespon za-
kladni znalost jazyka Prolog. Veskeré dotazovani bude probihat primym zadavanim ptikazu
v prostiedi SWI-Prolog. Uzivatel by tedy mél byt schopen prostudovat manual a porozumeét
pouzivani jednotlivych dotazu. Stejné tak je znalost programovani v jazyce Prolog potfebna
pro vytvareni novych dotazu.

Ze zadani lze odvodit fadu oc¢ekdvanych funkci. Nasleduje seznam funkci, které budou
implementovany ve vysledném programu.

e Import vlastnich genealogickych dat

Pridavani zdznamu za béhu programu

Export upravené databaze do souboru

Kontrola konzistence genealogickych zdznamu

Vytvareni statistik z genealogické databaze

Vytvareni genealogickych struktur

Vyhledani konkrétniho vztahu mezi osobami
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3.2 Prvotni analyza pozadavku

Ze zadani lze vyvodit zdkladni pozadavky, které by vysledny systém mél splnovat. Systém by
mél definovat celou fadu omezeni, kterd jsou platnéd pro vztahy mezi jednotlivymi osobami.
Tato pravidla jsou uvedena v kapitole 3.7. S pomoci takovychto omezeni lze validovat
vztahy popsané v genealogickych datech. Systém by mél byt schopen ovérit platnost dodané
genealogické struktury. Pouzitim stejnych pravidel by pak mélo byt mozné z dodaného
prepisu néjaké matriéni knihy zreprodukovat genealogickou strukturu. Tim se dostavame
k dalsimu pozadavku, a tedy, ze pro zadanou osobu/rod by systém mél byt schopen sdm
vytvorit genealogickou strukturu. Vzhledem k nejednoznacnosti nékterych vztaht by pak
mohlo dojit k rtiznym moznostem organizace takové struktury. Systém by mél vyhodnotit
vSechny mozné eventuality a poskytnout uzivateli na vybér z moznosti.

Poslednim vyznamnym pozadavkem je moznost uzivatelského vytvareni dotazi. Toto
Ize docilit dikladnou analyzou problému a vytvorenim jednotného forméatu vystupt imple-
mentovanych dotazi. Navrzenim vhodného standardu pro vzhled dat by pak bylo mozné
kombinovat existujici dotazy a vytvaiet tak nové. Jazyk Prolog takové chovani podporuje
a tento pozadavek je tedy splnitelny.

3.3 Use case diagram a systémovy sekvencni diagram

Pro lepsi predstavu funkcionality vysledného programu popsané v kapitole 3.4 byl vytvoren
diagram piipadu uziti, neboli use-case diagram (priloha B.1). Tento diagram zobrazuje
prehled operaci, které mize se systémem uzivatel provadét. Vzhledem k charakteru systému
neni potieba pridélovat uzivatelim rtzné role. V diagramu piipadil uziti nejsou zahrnuty
reakce systému, proto byl vytvoren také systémovy diagram sekvence (priloha C.1), ve
kterém jsou zahrnuty odpovédi systému.

3.4 Funkcéni pozadavky

Dle vyc¢tu o¢ekavanych funkci vysledného systému, uvedeného v kapitole 3.1, Ize nyni defino-
vat funkéni pozadavky. Ty jsou uvedeny v tabulce 3.1. Funkéni pozadavky popisuji chovani
systému a jeho interakci s okolim. Pro kazdou ocekavanou funkci je v tabulce popsan po-
zadovany vstup, jeho zpracovani a ocekdvany vystup. Takova analyza poskytuje detailnéjsi
prehled o funkcionalité systému.

3.5 Dalsi pozadavky

Pro zabezpeceni co nejvyssi prenositelnosti vysledného programu bude vyuzit volné do-
stupny interpret jazyka Prolog a to SWI-Prolog (kap. 2.9). Vzhledem k jeho vysoké kom-
patibilité s vétsinou operacnich systému byl vybran jako nejvhodnéjsi.

S tim je spojena také jednoducha instalace vysledného programu, kdy uzivatel jednoduse
zdarma stdhne a nainstaluje interpret SWI-Prolog a potom jiz sta¢i pouze otevrit vysledny
program v tomto prostredi.

Systém, ktery bude vysledkem této prace nebude vyzadovat zddné nadstandardni hard-
warové vybaveni pocitace.
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Vstup

Zpracovani

Vystup

Import Uzivatel zadd na- | Soubor je otevien | Databaze byla tspésné
databaze zev souboru, ve | a databaze je na- | importovina do pro-
kterém je data- | ¢tena do  vnitini | sttedi SWI-prolog. Po-
béze ulozena. databéaze znalosti | kud vstupni soubor ne-
v prostfedi SWI- | existuje anebo jej nelze
Prolog. otevrit, je na tuto sku-
te¢nost uzivatel upozor-

nén.
Pridani Uzivatel zada | Je ovéfeno zacho- | Je zobrazen dotaz, jestli
zaznamu za vSechny pozado- | vani konzistence da- | chce uzivatel skutecné
béhu vané parametry | tabaze. vlozit novy zdznam. Po-

programu nového zdznamu. kud se vyskytlo poru-
seni konzistence, je na
tuto skutec¢nost uzivatel
upozornén.
Export Uzivatel zada | Jsou vyhleddny od- | Databdze byla expor-
upravené jméno  souboru | povidajici zaznamy | tovina do  souboru.
databaze do a typ databéaze, | a jsou ulozeny do | Pokud operace selze,
souboru ktera ma byt | souboru. anebo  neni  mozné
exportovana. vytvorit soubor, je na
tuto skutecnost uzivatel
upozornén.
Kontrola Uzivatel zada po- | Jsou provedeny od- | Uzivatel je obezndmen
konzistence zadavek na kon- | povidajici kontroly | s vysledkem kontroly.
genealogic- trolu konzistence | konzistence.
kych databéaze.
zaznamu
Vytvareni Uzivatel zada po- | V databéazi jsou vy- | Statistika je zobrazena
statistik zadavek na vypo- | hledany odpovidajici | na vystupu ve formé
z genealo- cet statistik. zdznamy a je prove- | textu.
gické den vypocet.
databaze
Vytvareni Uzivatel zadd po- | Je provedeno vyhle- | Seznam  osob, které
genealogic- zadavek na sesta- | dani odpovidajicich | patfi do takové struk-
kych veni rodové linie | predku. tury.
struktur urcité osoby.
Vyhledani Uzivatel zada | Je provedeno vyhle- | Vysledek je =zobrazen.
konkrétniho konkrétni osoby, | dani odpovidajicich | Pokud mezi osobami
vztahu mezi mezi kterymi | zdznamt a je vypo- | vztah neexistuje, je na
osobami ma byt vyhledédn | ¢itan vztah mezi oso- | tuto skutecnost uzivatel
jejich  vzadjemny | bami. upozornén.
vztah

Tabulka 3.1: Funkéni pozadavky
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Vzhledem k zadani této prace nebude implementoviano grafické uzivatelské rozhrani.
Uzivatelské rozhrani systému bude pouze v podobé prikazového Ffadku v prostiedi SWI-
Prolog. Tento systém by mél tvorit logickou vrstvu a vytvoreni uzivatelského grafického
rozhrani je ponechano pro dalsi vyvoj.

Presnost vysledki vysledného programu je zcela zavisla na kvalité a tplnosti dodané
genealogické databaze. Pro spravne fungovani je nutné, aby uzivatel dodal data ve spravné
strukture (popsana v néasledujici kapitole). Déle je nutné, aby databédze obsahovala vsechny
typy genealogickych zdznamu (tzn. zdznamy o narozenych, zemfelych a o snatcich).

3.6 Specifikace struktury dat

Systém predpoklada konkrétni strukturu vstupnich dat. Vzhledem k charakteru této préace
je vhodné reprezentovat data v podobé co nejvice podobné samotnym zaznamim v genealo-
gickych knihach. Data budou odpovidat zdznamim v matri¢nich knihach, tedy na kazdém
radku budou uvedeny informace o jedné osobé. Ne kazdy zdznam v knize narozeni obsahuje
vsechny informace. Predevsim nejstarsi zédznamy, které pochazi z prvni poloviny osmnéc-
tého stoleti, obsahuji pouze zdkladni informace. Zédznamy bud nejsou kompletni, pripadné
nejsou ¢itelné, nebo se nedochovaly. Puvodni data, kterd slouzi jako podklad k této praci,
byla prepisovana rucné z matri¢nich knih do tabulek v programu Microsoft Excel. Takovou
tabulku Ize jednoduse exportovat do souboru .csv. Kazdy radek tohoto souboru potom
predstavuje jednu relaci, kterou lze v jazyce Prolog reprezentovat jako fakt. V nésledujicich
podkapitolach je popsana struktura zdznamu z jednotlivych matri¢nich knih.

Zajimavou informaci je ¢islo rodiny. Zaznamu o snatku dvou lidi je pfirazeno ¢islo ro-
diny. Potom vSichni potomci tohoto paru jsou vzdy oznaceni stejnym ¢islem rodiny, diky
¢emu lze rozlisit kdo je a kdo neni ¢lenem rodiny. V pripadé opétovného snatku nékterého
z manzelu (v pfipadé rozvodu anebo timrti partnera) ziskd nové ¢islo rodiny. Pro vypra-
covani této prace byla dodéna takto strukturovand data od vedouciho této prace p. doc.
Zborila. Piitomnost ¢isla rodiny se tedy predpoklada.

Data o narozenych

Struktura dat o narozenych osobéch dle dostupnych prepist matri¢nich knih:

1 || Cislo zapisu

2 || Cislo strany v matri¢ni knize

3 || Cislo provazani (zachovano pro dalsi rozsfieni)
4 || Standardizovany tvar jména rodiny
5 || Cislo rodiny

6 || Mésic narozeni

7 || Den narozeni

8 || Rok narozeni

9 || Kfestni jméno narozeného

10 || Pfijmeni narozeného

11 || Krestni jméno otce

12 || Povolani otce

13 || Kfestni jméno matky

14 || Misto narozeni

15 || Cislo popisné
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Informace o narozenych osobach budou ulozeny v databazi v podobé faktti mrecord/15.
Priklad takového faktu:

mrecord(19,2698,1, ’KUZMIC’,19,11,5,1686, ’Martin’, ’Kuzmitch’,’Paolo’,’ judex’,
J
’Dorothea’,’Frl’,2).

Data o manzelstvich

Struktura dat o svatbach dle dostupnych prepist knih manzelstvi:

1 || Cislo zapisu

2 || Cislo strany v knize manzelstvi
3 || Cislo provazani (zachovano pro dalsi rozsiteni)
4 || Cislo rodiny

5 || Mésic konéni svatby

6 || Den konani svatby

7 || Rok konani svatby

8 || Jméno Zenicha

9 || Pt{jmeni Zenicha

10 || Jméno otce Zenicha

11 || Povolani otce zenicha

12 || Misto narozeni

13 || Cislo popisné

14 || Jméno nevésty

15 || Pfijmeni nevésty

16 || Jméno otce nevésty

17 || Povolani otce nevésty

18 || Misto narozeni

19 || Svédkové

20 || Poznamka

Informace o oddanych osobach budou ulozeny v databazi v podobé fakt marrecord/20.
Priklad takového faktu:

marrecord(67,3,2,171,21,1,1691,’Joannes’,’Bela’,’Nicola’,’judex’,’Frl’,6,
’Helena’ ,nonym’,’Viti’,’sartor’,’Bisztrice’, ’Oroszvanic’,’Mathio Babich,
>Jacoby Vuk’,").

Data o zemrelych

Pro zaznamenani rodinného stavu zemrtelého se ve starsich matrikdch pouzivaly latinské
nazvy takového stavu. Cislo rodiny potom odpovidé tomuto stavu (pokud zemfela osoba
jako néc¢i dcera, je ¢islo rodiny stejné jako v zaznamu o jejim narozeni. Pokud zemie jako
manzelka, ¢islo rodiny odpovidé ¢islu rodiny které ji bylo ptridéleno v zdznamu o svatbé.)
V databézi se pro vyjadreni takové informace pouzivaji odpovidajici zkratky:
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vd - vidua (vdova)

vid - vidus (vdovec)

fi, fl - filius/ia (syn/dcera)
ux - uxor (manzelka)

cs - consorte (manzel)

Struktura dat o amrtich dle dostupnych prepisa knih zemfelych:

1 || Cislo zdznamu

2 || Cislo strany v knize zemfelych

3 || Standardizované prijmeni

4 || Cislo rodiny

5 || Mésic tmrti

6 || Den tmrti

7 || Rok tmrti

8 || Rodinny stav zemfelého pti umrti (dité, manzel, vdova, ...)
9 || Ptijmeni zemtelého

10 || Jméno zemrelého

11 || Jméno otce zemielého

12 || Povolani

13 || Misto narozeni

14 || Vék v letech

15 || Vék v mésicich (v pripadé dmrti ditéte do jednoho roku)
16 || Vék ve dnech (v pripadé umrti ditéte do jednoho roku)
17 || Pri¢ina

Informace o zemrtelych budou uloZeny v databazi v podobé fakti deathrecord/17. Pri-
klad takového faktu:

deathrecord (6,12, ’CERNY’,22,6,6,2001,’cs’,’Cerny’,’Igor’, ’Martin’,’judex’,
’frl’,56,0,0, ’nemoc’) .

ReSeni riznych tvari stejného piijmeni

Castym jevem objevujicim se v genealogickych zaznamech je, Ze jedno pifjmeni je v riiz-
nych zéznamech zapsano rizné. P¥{jmeni Cerny se miize vyskytovat jako Czerny, Schwartz,
Cherni, Schvartz apod. Tyto odliSnosti maji mnoho zdroji. Ke zménadm ptijmeni casto vedla
spole¢enska ¢i politickd situace (ponémcovani jmen za druhé svétové valky), anebo prosta
chyba matrikare. Aby bylo mozno takové zéznamy strojové zpracovavat, je potfeba data
vhodné predzpracovat. Prvni myslenkou bylo zavedeni standardizovaného jména, které by
bylo uvedeno u kazdého zaznamu a oznacovalo by tak osoby stejného prijmeni. Pridavat
tuto informaci ke kazdému zaznamu by vsak bylo zbytecné pracné a zvysovalo by to redun-
danci. Proto byla zavedena struktura namelist/2, kterd slouzi jako prekladova tabulka.
Prvnim parametrem je zminéné standardizované piijmeni, druhym parameterm je potom
seznam vsech variant piijmeni, ktera se v zdznamech objevuji. Pro uvedeny piiklad prijmeni
Cerny by takové struktura vypadala nasledovné:

namelist (’CERNY’, [’Czerny’,’Schwartz’, ’Cherni’, ’Schvartz’]).
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3.7 Pravidla platna ve vztazich

Jak bylo jiz feceno v kapitole 2.5, kazda genealogické struktura popisuje vzajemné vztahy
mezi osobami. Tyto vztahy se od sebe navzajem lisi mnozinou pravidel, kterd vztah defi-
nuji. Takovych pravidel existuje cela fada a jejich nalezeni a definice je nezbytna pro tuto
praci. Nasleduje seznam takovych pravidel, kterd budou ovérovana ve vysledném programu:

e Manzelé nesmi byt sourozenci

e Mezi manzeli nesmi byt vztah rodi¢-potomek

e Svatba nesmi nastat pred narozenim kteréhokoliv z manzeli.

e Svatba nesmi nastat po smrti kteréhokoliv z manzeli.

e Sourozenci od stejnych rodi¢t se mohou narodit s odstupem minimalné 9 mésic,
anebo se jednd o dvojcata se stejnym datem narozeni

e Sourozenci by neméli byt narozeni s odstupem vice nez 30 let.

e Sourozenci nesmi mit stejné kiestni jméno

e Dité se muze narodit pouze zivé matce

e Muz se mize stat otcem ditéte nejpozdéji 9 mésich po smrti

e Nevésta/Zenich by méli v den svatby mit alespon 15 let

e Otec/matka by méli byt alespon o 15 let starsi nez jejich potomek

e Matka by neméla byt starsi nez jeji potomek o vice jak 50 let

e Prarodi¢ by mél byt alespon o 30 let starsi nez potomek (vychazi z tranzitivity

vztaht)

Podobné by bylo mozné definovat dalsi pravidla, napriklad, ze rodi¢ a prarodi¢ nesmi
byt sourozenci, atd. Takova pravidla vsak neni treba uvadét, protoze plynou z tranzitivnich
vlastnosti genealgickych struktur (kap. 2.6).

Je patrné, ze nékterd pravidla lze definovat zcela presné. S absolutni jistotou muzeme
prohlasit, ze potomek musi byt mladsi nez jeho rodi¢. Neni v zddném pripadé mozné, aby
toto pravidlo nebylo platné. Jina pravidla vsak jsou definovina pouze odhadem. Naptiklad,
ze vékovy rozestup mezi matkou a potomkem by nemél byt vétsi nez 50 let. Jen velmi
vyjimeéné se stane vice nez padesitiletd Zena matkou (dle [19] bylo v r. 2015 v Ceské
republice narozeno 13 zZivych deti zendm, které byli starsi nez padesat let).

Tato pravidla budou nésledné vyuzita pri kontrole konzistence databaze. Stejné tak
hraji tato pravidla dtlezitou roli pfi rekonstrukei genealogickych struktur.
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Kapitola 4

Implementace vysledného systému

Dle specifikaci a ndvrhu byl implementovan vysledny systém. Program byl implementovan
v prostiedi SWI-Prolog, které je pro uzivatele dostupné zdarma. V nasledujicich podka-
pitolach jsou podrobné popsany jednotlivé ¢asti vysledného programu. U kazdé casti je
vysvétlen zptsob implementace, doplnén o ukazku pouziti konkrétniho dotazu. Pii vyvoji
se pracovalo s testovacimy daty, jejichz struktura je zobrazena na obrazku 4.1.

FrantiSek Sedldk

Alojz Holecek

1890 - 1967 1898 - 1978
ID: 14 ID: 16
\ 2 4 \ 2 4
Jan Prostrednik 1958 Méria Erosova Ladislav Sedlak Vladimir Sedlak 1952 Olga Hole¢kova Jan Holeéek
1938 - 1995 —T 1940 1909 1933-2013 o 1933 - 2005 1930
ID: 6 ID:5 ID: 15 ID: 1 ID: 2 ID: 19
Pavol Pavik 1980 | Eva Prostrednikova Ivan Prostrednik 1980 Eva Sedlakovd Jitka Sedlakova
1963 - 1963 1959 1958 1967
ID: 28 ID: 8 ID: 7 ID: 3 ID: 4
N / v v v v
Pavol Pavuk Martin Prostrednik Roman Prostrednik Prostt‘:;:ikové Daniel Pernet
1983 1983 1987 1993 1994
ID: 29 ID: 9 ID: 10 ID: 11 ID: 12
David Prostrednik Andrej Prostrednik
2015 2015
ID: 20 ID: 21

Obrazek 4.1: Struktura ukazkovych dat pouzitych pfi vyvoji systému.

4.1 Struktura programu
Vzhledem k rozsahu zadani bylo nezbytné pii implementaci dodrzet logické déleni kodu.

Logicky souvisejici ¢asti kodu jsou implementovany v ramci jednoho souboru. Vyznam jed-
notlivych soubort je popsan v tabulce 4.1.
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main.pl Jedné se o zédklad celého programu. Je zde proveden import vSech
ostatnich zdrojovych koéda a genealogické databaze. Dale soubor ob-
sahuje dotazy nezbytné pro ptfidani dalsich genealogickych zaznamu.

import.pl Tento maly soubor slouzi pro import genealogické databaze. UzZivatel
v tomto souboru zméni nizvy soubort dle svych vlastnich, pripadné
zakomentuje nezaddouci fadky (napt. v pripadé, ze veskeré zaznamy
mé uloZeny v jednom jediném souboru). Dalsi zptsoby vkladani ge-
nealogickych zaznami jsou uvedeny v kapitole 4.2.

export.pl Zde jsou implementovany veskeré dotazy, které jsou potiebné pro
export upravené genealogické databize do souboru ve formatu .pl
anebo .csv. Detailnéjsi popis je uveden v kapitole 4.7.

usage.pl Soubor obsahujici manudl k pouzivani jednotlivych dotazu.

borns.pl V téchto souborech se nachézeji veskeré dotazy, které jsou potiebné

marriages.pl || k vytvoreni statistik o narozenych, zemfelych a o snatcich. Vypocet

deaths.pl statistik je podrobné popsan v kapitole 4.4.

messages.pl

Soubor obsahujici vSechna informacni ¢i chybova hldseni, ktera jsou
vysledkem implementovanych dotazi.

facts.pl

V tomto souboru se nachazeji definice pravidel, kterd musi byt platna
v genealogickych strukturach. Pravidla odpovidaji pravidlim uvede-
nym v kapitole 3.7.

check.pl

Soubor, ve kterém jsou obsazeny dotazy tykajici se kontroly konzis-
tence genealogické databédze. Vyznam a implementace jednotlivych
dotazil je popsan v kapitole 4.3.

lines.pl

Jedna se o klicovy soubor obsahujici implementaci dotazi, které vy-
hledavaji muzskou ¢i zenskou rodovou linii. Vice o konkrétni imple-
mentaci je napsano v kapitole 4.5.

relations.pl

Soubor obsahujici dotazy pro vyhledani vztahu mezi dvéma osobami.
Implementace popsana v kapitole 4.6.

manipulate.pl

Tento soubor obsahuje pomocné dotazy, které zabezpecuji ipravu dat
a ostatni manipulaci s daty.

name.pl

Soubor slouzici jako prekladova tabulka pro prevod prijmeni na jeho
standardizovanou podobu.

Tabulka 4.1: Struktura vysledného programu.

4.2 VlozZeni vstupnich dat

Program predpoklada genealogicka data, kterd prisné splnuji format popsany v kapitole
3.6. Jak bylo feceno, jeden zaznam odpovidé jednomu predikatu jazyka Prolog. Cim kva-
litnéjsi data budou, tim spolehlivéji bude program pracovat. Spravny import genealogické
databdze je tedy velmi dulezity. Zaznamy lze vkladat nékolika zpusoby. Prvni moznosti je

ru¢ni dprava souboru import.pl, ktery ma nasledujici podobu:
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%databaze narozenych
:-include(’test.pl’).
%databaze manzelstvi
:-include(’test_marr.pl’).
%databaze zemrelych
:—include(’test_dead.pl’).

Uzivatel jednoduse zméni nazvy souboril na své vlastni. Spusténim programu je potom
automaticky provedeno nacteni zaznamia z odpovidajicich soubort. Tim je v prostiedi
SWI-Prolog vytvorena databéze, nad kterou lze provadét dotazovani. Neni nutné aby byly
zdznamy rozdéleny do t¥i soubort. Vsechny typy zdznami mohou byt uloZeny v jednom jedi-
ném souboru, dilezité vsak je, aby soubor obsahoval vSechny typy zdznamu (tedy zadznamy
o narozenich, manzelstvich, a imrtich) pro spravnou funkcionalitu systému.

Dalsim zptsobem vlozeni dat je implementovany dotaz add_database/1, kterym lze
ru¢né importovat data ze souboru pocas béhu prostredi SWI-Prolog. Kdykoliv béhem po-
uzivani programu tedy lze pridat dalsi genealogické zaznamy.

Posledni moznosti je ru¢ni vkladani jednotlivych zdznamt. Tento zpusob je vhodny,
pokud chce uzivatel doplnit jen maly pocet zaznami. Proto byly implementovany dotazy
add_born_record/12, add_marriage_record/19 a add_death_record/15. Pfi vkladani
jednoho nového zaznamu je provedena kontrola konzistence dat (podrobnéji popsano v dal-
sich kapitolach). Pokud nové vlozeny dotaz porusuje pravidla konzistence dat, je na tuto
skutecnost uzivatel upozornén a program se zeptd, jestli ma byt zdznam skutecné vlozen. Po-
kud se uzivatel rozhodne nerespektovat upozornéni a presto povoli zdznam, je tento zaznam
vlozen. Pozdéji je pti kazdé uzivatelem vynucené kontrole konzistence uvedeno varovani na
spatné vlozena data.

4.3 OOvéreni konzistence dat

Jadrem vysledného programu je ovéreni konzistence uzivatelem vlozené genealogické data-
baze. Toho je docileno kontrolou platnosti pravidel, uvedenych v kapitole 3.7. Tato pravidla
jsou vseobecné platna a tedy musi byt splnéna v jakékoliv genealogické strukturé. Veskeré
dotazy pro kontrolu konzistence jsou implementovany v souboru check.pl.

Pred spusténim kterékoliv z implementovanych kontrol je nejdiive zkontrolovana do-
stupnost vsech typu genealogickych zaznamu. Dotaz check_databases provede kontrolu,
jestli byly importovany zdznamy o narozenych, oddanych i zemftelych. Pokud néktery typ
zaznamu zcela chybi, je zobrazeno chybové hlaseni a kontrola dale nepokracuje, protoze pro
dalsi kontroly je nezbytna piitomnost vsech typt zdznami.

Nasleduje kontrola jedine¢ného identifikatoru. Dotaz check_id/0 provede kontrolu, zda
mé kazdy zdznam jedinecné identifikac¢ni ¢islo. Tato identifikace musi byt jedinec¢na pouze
v ramci konkrétniho typu zaznamu (je tedy piipustné, aby v databézi existoval napfi-
klad zdznam o narozeni se stejnym identifikdtorem jako by mél zdznam o tmrti). Tato
kontrola muze byt provedena pro kazdy typ databaze samostatné. K tomu slouzi prikazy
check_id_born/0 pro zdznamy o narozenych, check_id_marriage/0 pro zdznamy o man-
zelstvich a pro zaznamy o zemfelych check_id_death/0. Ukazka vysledku takové kontroly
je vyobrazena na obrazku 4.2.
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7— checlk_id.

Error: Identification numbers are not unique in born records.
OK: Check of IDs in marriage records

OK: Checlk of IDs in deaths records

true.

Obrazek 4.2: Ukazka vysledku kontroly jedinecnosti identifikdtorit zdznam.

Jako dalsi je provedena kontrola rodi¢ovskych pard. Jsou vyhledani vSichni potomci
konkrétni rodiny (rodina definovina ¢islem rodiny) a je prohleddna databdze zemfelych,
ve které jsou vyhledavani jejich rodi¢e. Pokud databaze obsahuje zdznam o smrti matky,
je ovéreno, jestli je datum dmrti nejdiive v den narozeni potomka (v pripadé tmrti pri
porodu). V pripadé otce mize byt potomek narozen az devét mésicii po jeho smrti. K této
kontrole slouzi dotaz check_parents_alive/0. Pro kontrolu pouze otcli a pouze matek
slouzi dotazy check_father_alive/0 a check_mother_alive/0. Pokud jsou nalezeny za-
znamy, které nesplnuji zadand kritéria, jsou informace o nich vypsany v podobé chybového
hlaseni. Ukazka takové kontroly je zobrazena na obrazku 4.3.

7— check_parents_alive.
OK.: Al11 fathers alive when descendants were born.

Error: Descendant born after mothers death:
Mother death: Olga Sedlakowva - 26.8.2005 (death record 2)
Lesgcendant born: Eva Sedlakova - 5.9.2006 (born record 31

Obrazek 4.3: Ukazka vysledku kontroly dmrti rodict.

Nésleduje kontrola, jestli osoba muze byt podle svého véku rodicem svych deti. Postupné
jsou kontrolovany vSechny osoby. Nejdrive je kontroloviana matka, u které se predpoklada,
ze bude minimélné o 15 let a maximalné o 50 let starsi. Horni hranice je mirné nadsazena
pro extrémni pripady. Nasledné jsou kontrolovani otcové, kde se predpokladéd pouze to, ze
musi byt starsi alespori o 15 let nez jeho potomek (lze predpokladat, Zze muz se mize stat ot-
cem v jakémkoliv véku). Pro takovou kontrolu byl implementovin dotaz check_parents/0.
V pripadé nalezeni zaznamu, které nesplnuji dana pravidla je na tuto skutecnost uzivatel
upozornén chybovym hldsenim. Na obrézku 4.3 je zobrazena ukazka takovéto kontroly.

?— check_parents.

Error: Mother isn't the right age.
Mother: Eva Sedlakova born in 1970. (record 3)
Degcendant: Martin Prostrednik born in 1983, (record 2)

OK: All fathers are of the correct age.

Obrézek 4.4: Ukéazka vysledkt kontroly spravnosti véku rodict.

Dalsim typem kontroly konzistence databéze je kontrola manzeli. Dle pravidel manzelé
nesmi byt sourozenci. Pti takto navrzené struktufe dat to znamend, ze manzelé nesméji mit
stejné ¢islo rodiny. Déle plati, ze manzelé musi byt v den svatby starsi patnacti let. Rovnéz
je kontrolovano datum svatby a porovnano s daty narozeni obou novomanzelii. Svatba se
nemohla stat pred jejich narozenim a stejné tak nemohla nastat ani po jejich smrti. Kontrola
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manzelskych part se provadi dotazem check_spouse/0. Ukédzka vysledku takové kontroly
je uvedena na obrazku 4.5.

?— check_spouses.
Error: Marriage in 1952 happened after spouses death.
Olga Holeckova died in 1905 (death record 2)

Error: Spouses are too young for marriage in 1954:
Jan Prosgtrednik born in 1938 (record &)
Maria Erosgova born in 1940 (record 5)

Error: Marriage in 1985 happened before spouse was born.
Foman Prostrednik born in 1987 [(record 10)

true.

Obrazek 4.5: Ukazka vysledku kontroly manzelskych pari.

Nasledné jsou kontrolovana pravidla platici pro sourozence. Plati, Ze dva sourozenci
musi byt narozeni s odstupem alespon deviti mésici. Stejné tak se nepredpokladé rozdil
mezi pokrevnimi sourozenci vétsi nez tricet let. Jedinou vyjimkou je narozeni dvojcat, kdy
maji oba sourozenci stejné datum narozeni. Kontrolu téchto pravidel zabezpecuje dotaz
check_siblings_age/0. Déle jsou kontrolovana kiestni jména sourozenct, ktera nesméji
byt stejna. O kontrolu tohoto pravidla se stard dotaz check_siblings_name/0. Souhrnné
lze pravidla platné pro sourozence kontrolovat dotazem check_siblings/0. Pokud je poru-
sena platnost kteréhokoliv pravidla, je zobrazeno chybové hlaseni. Ukazka takové kontroly
je na obrazku 4.6.

?— check_siblings.
OK: A11 =iblings birth dates are wvalid.

Error: Siblings have game first name:
258.5,2015% David Prostrednik (record 111)
30.5.2016 David Frogtrednik (record 21)

true.

Obréazek 4.6: Ukazka vysledki kontroly sourozenci.

Kompletni kontrolu Ize provést dotazem complete_check/0, ktery postupné provede
vSechny uvedené kontroly. Za zminku stoji také skutecnost, tento dotaz byl upraven tak,
aby bylo mozno kontrolovat pouze osoby konkrétniho piijmeni.

4.4 Statistiky

Po tom co uzivatel necha provést ovéreni, jestli jsou vsechny vztahy v genealogické databazi
korektni, muze zacit s daty pracovat. Prvni funkcionalitou, kterd byla implementovana, je
moznost zobrazeni statistik o jednotlivych typech genealogickych databazi. Takové statis-
tiky mohou mit vysokou vypovédni hodnotu o prostiedi a dobé, ze které databdze pochézi.
Lze pozorovat rozdily v primérné délce zivota, ¢i v pricindch smrti. Déle je zajimavy pri-
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meérny pocet déti v rodiné a kolik z nich se dozilo dospélosti. Vyznam takovych statistik je
z historického hlediska velmi velky a vypovida o Zivotnich podminkach v konkrétni dobé.
Dotazy potfebné pro vypocet statistik o narozenych jsou implementovany v souboru
borns.pl. V souboru marriages.pl jsou implementovany dotazy pro statistiky o manzel-
stvich a nakonec dotazy pro statistiky o zemfelych nalezneme v souboru deaths.pl.

Statistiky o narozenych

Statistiky o narozenych lze zobrazit dvéma zptsoby. Prvni moznosti je zobrazit dotazem
born_statistics souhrnnou statistiku ze vSech zdznami o narozeni. Druhou moznosti je
dotaz dotazem born_statistics(’Prijmeni’), ktery zobrazi statistiky osob konkrétniho
prijmeni. V obou ptipadech je sledovano nékolik idaji. Prvnim je informace, kolik zdznamu
o narozeni bylo v databézi nalezeno. Dalsim je rozsah let, ve kterych byly zdznamy zapsany.
Nasleduje informace o roce, ve kterém bylo narozeno nejvice déti. Obdobné je uveden také
rok, ve kterém se narodilo nejméné déti. Zajimavym tdajem je prumérny pocet narozenych
déti za sledované casové obdobi. Posledni informaci je tidaj o nejcastéji davaném pii{jmeni
a kiesnim jménu. Na obrazku 4.7 je vyobrazen vysledek souhrnné statistiky.

?—- born_statistice.
statigticse of births

Total born records count: 25

Recorded vyears: 1860 - 2015

The most borns in 1860. Count: 2

The least borns in 18%8. Count: 1

Average borns count per year: 0.16129%032258064516
The most frequent name iz FPROSTREDNIK. Count: 8
The most frequent name is Alojz. Count: 2

true.

Obrazek 4.7: Ukazka souhrnné statistiky o narozenych.

Statistiky o manzelstvich

Dotazem marriage_statistics lze zobrazit statistiky uzavienych snatki, které rovnéz ob-
sahuji mnozstvi zajimavych informaci. Lze také zobrazit statistiky dle konkrétniho pii{jmeni
dotazem marriage_statistics(’Prijmeni’). Timto prijmenim je mysleno piijmeni Zeni-
cha a tedy i budouci pfijmeni nevésty a jejich potomkt. V ivodu jsou opét uvedeny tdaje
o poctu vSech zaznamu z databdze manzelstvi a rozsah let, ve kterych byly tyto snatky uza-
vieny. Dale néasleduje rok ve kterém bylo uzavieno nejvice manzelstvi a také rok, ve kterém
bylo uzavieno nejméne snatkt. Uveden je také par s nejvétsim poctem potomku a pramérny
pocet svateb na jeden rok. Zajimavou informaci je primérny pocet déti pripadajici na jeden
manzelsky par. Na obrazku 4.8 je uveden ptiklad takové statistiky.
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7- marriage_statistics.
Statistics of marriages

Total marriage records count: 8

Recorded years: 19212 - 2011

The most marriages in 1980. Count: 2

The least marriages in 1912. Count: 1

Average marriages count per year: 0.08080808080808081

The most descendants has couple: Ivan Prostrednik and Eva Sedlakova. Count: 3
Average descendant count per pair: 1.87%5

true.

Obrazek 4.8: Ukazka statistiky o manzelstvich.

Statistiky o zemrelych

Posledni statistikou, kterou lze zobrazit je statistika o tmrtich. Opét lze statistiku zobrazit
dotazem death_statistics pro vSechny zaznamy obsazené v databdzi, anebo ji dotazem
marriage_statistics(’Prijmeni’) vztdhout pouze k osobam urcitého prijmeni. Nejprve
jsou stejné jako u predchozich statistik uvedeny informace tykajici se po¢tu zadznamu a roz-
sahu let, ve kterych byly zadznamy zaznamendny. Dale rok s nejvyssim a nejnizsim poctem
zapsanych zaznamu o amrti. Mezi dalsi informace patii pramérny pocet umrti za rok a také
prumérny vek zemielého. Posledni tidaj popisuje kolik procent ze sledovanych zdznamu ze-
mielych tvori déti do jednoho roku. Na obriazku 4.9 je uvedena ukazka statistiky vsech
zemrelych.

?— death_statigtice.
Statistics of deaths

Total death records count: 5

Recorded wyears: 1965 - 2013

The most deaths in 196%. Count: 1

The least deaths in 1965, Count: 1

Average deaths count per vear: 0.1041666EEEREERRERT
Average death age is: V6.4

Newborns (less than one year) deaths: 0%

true.

Obréazek 4.9: Ukazka souhrnné statistiky o zemrelych.

Souhrnné statistiky

Vsechny uvedené statistiky je mozné zobrazit najednou. K tomuto slouzi dotaz statistics,
kterym je proveden vypocet a vypis statistik o narozenych, manzelstvich a timrtich. Stejné
jako u dil¢ich statistik, i v tomto ptipadé lze dotazem statistics(’Prijmeni’) zobrazit
statistiky dle konkrétniho p¥ijmeni.

4.5 Rekonstrukce genealogickych struktur

Automatickd rekonstrukce genealogickych struktur je zajimavy implementacni problém.
Vzhledem k nejednoznacnosti genealogickych dat ziskanych z matri¢nich knih se nejedna
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o banalni zdlezitost. Existuje celd fada genealogickych struktur, které jsou popsany v kapi-
tole 2.3. V rdmci této prace byla implementovana rekonstrukce agnantniho a kognantniho
vyvodu, tedy rekonstrukce otcovské a materské linie od probanta. Jedna se o zakladni ge-
pro nésledné vyhledani pribuzenského vztahu mezi dvéma osobami (popsano v nasledujici
kapitole). VSechny dotazy potfebné k rekonstrukei téchto struktur jsou implementovany
v souboru lines.pl.

Rekonstrukce otcovské linie

Pro vyhledani otcovské linie byl implementovan dotaz get_masculin_line/4, ktery pred-
poklada jako své parametry kiestni jméno, piijmeni a rok narozeni osoby, od které chceme
vyhledat otcovskou linii. Implementovan byl také dotaz get_masculin_line/2, kde je pa-
rametrem identifikacni ¢islo osoby. Tento jedinecny identifikator lze kdykoliv vyhledat do-
tazem born_list, ktery zobrazi seznam osob s jejich identifikacnimi ¢isly. Predpoklada se,
ze otec m4 stejné prijmeni jako jeho potomek. Algoritmus pracuje nasledovneé:

Vstup: Jméno, prijmeni a rok narozeni / identifika¢ni ¢islo vychozi osoby
1. Podle zadanych informaci je nalezen zdznam o narozeni osoby
Extrakce ¢isla rodiny a jména otce z nalezeného zdznamu
Nalezeni zdznamu o snatku otce
Extrakce data svatby a jména otce zenicha (tedy déda vychozi osoby)
Aplikaci pravidel z kap. 3.7 je pomoci téchto informaci nalezen zdznam o narozeni
otce vychozi osoby
(a) Pokud bylo nalezeno vice zédznamu, je vybran nejvhodnéjsi otec
Nastaveni otce jako nové vychozi osoby, pokracuje se bodem 1.
7. Pokud nebyl nalezen zdznam o narozeni otce:
(a) Nalezeni zdznamu o narozeni dédy vychozi osoby
(b) Pokud bylo nalezeno vice zdznamu je vybran nejvhodnéjsi déda
(c) Déda je nastaven jako nové vychozi osoba a pokracuje se bodem 1.
8. Jinak je algoritmus ukoncen.
Vystup: Zanoreny seznam reprezentujici otcovskou linii

Gl N

e

Na obrazku 4.10 je zobrazen vysledek rekonstrukce muzské linie. Na obrazku 4.11 je
zobrazen vyvojovy diagram znézornujici uvedeny algoritmus.

?— get_masculin_line('David', 'Prostrednik', 2015.L].

[[['David', 'Progtrednik',2015,0,111],[['Roman', 'Progtrednik', 6 1587,7,10]7,
[['Ivan', 'Progtrednik'.1%57,6.7].[['Jan'. 'Progtrednik' ,1938.5.6111111

Obrazek 4.10: Ukazka rekonstrukce otcovské linie.

Pfi vyhleddvani muze byt nalezeno vice vhodnych kandidati na otce (napf. nékolik
osob stejného jména, jejichz otcové jsou také stejného jména). V takovém piipadeé je z téchto
kandidatt vybran ten nejvhodnéjsi. Vybéh nejvhodnéjsiho otce je fizen pravidly, ktera musi
byt platné v genealogickych strukturach (kap. 3.7). To znamend, ze zdznam o narozeni otce
je vyhledan tak, aby byl otec alespon o patnact let starsi nez jeho potomek a aby i v den
svatby byl starsi patnécti let. Rovnéz je kontrolovano ¢islo rodiny, tak aby potomek a rodic¢
nemohli byt manzelé. Pokud pravidlim vyhovuje vice osob a nelze jednoznacné rozhodnout,
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Obrazek 4.11: Vyvojovy diagram algoritmu pro vyhledani otcovské linie.

ktera z osob je skutecné otcem, pokracuje vyhledavani pro vSechny tyto osoby. Vznikne tak
nékolik moznych otcovskych struktur, které lze rekonstruovat.

Tento algoritmus se dokaze vyrovnat s absenci zaznamu o narozeni otce, pokud exis-
tuje zdznam o jeho snatku. To znamend, Ze je nalezen zdznam o snatku rodict vychozi
osoby. V pripadé, Ze nelze najit zdznam o narozeni otce, pripadné zidna nalezend osoba
nevyhovuje pravidlim platnym pro tento vztah, je vyhleddan déda vychozi osoby. To je
mozné diky informaci o jménu otce Zenicha v zadznamu o uzavieni manzelstvi. V piipadé
absence zdznamu o snatku otce vychozi osoby, anebo v pripadé chybéjictho zdznamu dvou
osob za sebou v otcovské linii nelze tuto linii rekonstruovat. Na obrazku 4.12 je zobrazena
rekonstrukce otcovské linie. Je patrnd absence informaci o otci vychozi osoby.

?— get_masculin_line('David', 'Prostrednik', 2015.L).

[[['David', 'Progtrednik'.2015,0,111].[[].[['Ivan', 'Progstrednik', 6 1957.6.7].
[['Jan', 'Prostrednik'.1938.5.611111]

Obrazek 4.12: Ukazka rekonstrukce otcovské linie.

Takto nastaveny algoritmus vyzaduje ke své spravné funkci jak zéznamy o narozeni
tak zaznamy o snatcich. Zaznam o uzavieni manzelstvi vsak nemusi byt dostupny, ale
i presto databéze obsahuje potifebny zadznam o narozeni otce. Proto byl v radmci experimentu
implementovan jiny algoritmus, ktery k rekonstrukci otcovské linie pouziva pouze zaznamy
o narozeni. Spustit jej lze dotazem get_masculin_line2/4. Parametry jsou opét kiestni
jméno, prijmeni a rok narozeni.
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Algoritmus nejdfive pro kazdou osobu ulozi do databéze fakt father/5, ktery obsahuje
informaci o kazdé osobé a jejim otci. Nasledné jsou tyto fakty rekurzivné prohleddvany. Pro
vychozi osobu je nalezen nejvhodnéjsi otec, kterého databaze obsahuje. Jakmile je nalezen,
stava se otec vychozi osobou a vyhledavani se opakuje. Vysledek takového dotazu je na
obrazku 4.13.

?— get_masculin_line2({'David', 'Prostrednik',62015,L).

L = ['Roman', 1287, ['Iwvan', 185%Y, ['Jan', 19238, []]1]1].

Obréazek 4.13: Ukazka rekonstrukce otcovské linie pomoci druhého algoritmu.

Jak bylo feceno, tento algoritmus byl implementovan spise jako experiment a nedosahuje
takovych vysledku jako predchozi algoritmus. Hlavni nevyhodou je, Ze jej nelze jednoduse
modifikovat k rekonstrukci materské linie. Vzhledem k tomu, Ze zdznamy o narozeni neob-
sahuji rodné piijmeni matky a vyhleddni matky vychozi osoby je velmi nepfesné (probihalo
by jen podle kfestniho jména matky a roku narozeni ditéte). Proto bylo od jeho dalsiho
vyvoje odstoupeno.

Rekonstrukce materské linie

Pro rekonstrukci matetské linie byli implementovany dotazy get_femine_line/4, ktery
predpoklada jako své parametry celé jméno a rok narozeni a get_femine_line/2, ktery
vyhledava dle jednozna¢ného identifikatoru osoby.

Rekonstrukce materské linie probiha podobnym zptisobem jako rekonstrukce otcovské
linie. Jsou zde vSak nékteré podstatné rozdily. Na obrazku 4.14 je zobrazen vysledek rekon-
strukce materské linie. Algoritmus pracuje takto:

Vstup: Jméno, piijmeni a rok narozeni / identifikacni ¢islo vychozi osoby
1. Podle zadanych informaci je nalezen zaznam o narozeni osoby
2. Extrakce ¢isla rodiny a jména matky z nalezeného zdznamu
3. Nalezeni zdznamu o snatku matky
4. Extrakce data svatby, rodného piijmeni nevésty a jména otce nevésty (tedy déda
vychozi osoby)
5. Aplikaci pravidel z kap. 3.7 je pomoci téchto informaci nalezen zdznam o narozeni
matky vychozi osoby
(a) Pokud bylo nalezeno vice zédznamu, je vybrana nejvhodnéjsi matka
6. Nastaveni matky jako nové vychozi osoby, pokracuje se bodem 1.
7. Pokud nebyl nalezen zdznam o narozeni matky:
(a) Nalezeni zdznamu o narozeni dédy vychozi osoby
(b) Nalezeni zéznamu o snatku dédy vychozi osoby
(c¢) Extrakce informaci o jeho manzelce (tedy o babi¢ce vychozi ososby)
(d) Nalezeni zdznamu o narozeni babicky + vybér nejvhodnéjsi babicky
(e) Babicka je nastavena jako nova vychozi osoba a pokracuje se bodem 1.
8. Jinak je algoritmus ukoncen.
Vystup: Zanoreny seznam reprezentujici matetrskou linii
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Y— get_femine_line( 'Hana', 'Prostrednikova', 1993.L)
[[['Hana'. 'Prostrednikova',1993,7.11].[['Eva’'. 'Sedlakova',1958.,3,3].
[['Clga', 'Holeckova',1933.2,.2]1]]1]]

Obrazek 4.14: Ukazka rekonstrukce materské linie.

Obdobné jako pri rekonstrukci otcovské linie, i zde je vyhledavani fizeno pravidly plat-
nymi pro dané vztahy. Matka tedy musi byt alespon o patnéct let starsi nez jeji potomek
a nemeéla by byt starsi o vice nez padesat let. Stejné tak nesmi byt matka a jeji potomek
manzelé. Pokud je nalezeno vice osob, které vyhovuji danym kritériim a nelze rozhodnout,
kterd z nich je matkou vychozi osoby, pokracuje vyhledavani pro kazdou osobu. Opét tedy
ziskdvame nékolik zenskych lini, které 1ze rekonstruovat z dostupnych dat.

I v pripadé vyhledavani materské linie je algoritmus schopen vyrovnat se s chybéjicim za-
znamem o narozeni matky. Je vyhledan zaznam o uzavieni manzelstvi rodi¢t vychozi osoby.
Pokud na zakladé takto ziskanych informaci neni nalezen zdznam o narozeni matky, pri-
padné zadny zdznam nevyhovuje pravidlim, je vyhledana babicka vychozi osoby. V tomto
bodé se algoritmus lisi od algoritmu pro vyhleddvani muzské linie. Neni ndm totiz znamé
rodné prijmeni babic¢ky a tedy neni mozné presné vyhledat osobu, kterd by ni mohla byt.
Proto je vyhledén zdznam o narozeni matcina otce (déda vychozi osoby) a nasledné zdznam
o jeho snatku. Zde je jiz uvedeno jak kfestni jméno, tak rodné prijmeni babicky a také jméno
jejtho otce. Pomoci toho lze nésledné vyhledat zaznam o jejim narozeni. Timto zptusobem
miize byt rekonstruovana materska linie v pripadé jednoho chybéjiciho zdznamu o narozeni.

Problémy rekonstrukce genealogickych struktur

Nejvétsim problémem, ktery se tyké vsech operaci s genealogickymi daty, je nizka kva-
lita téchto dat. Uvedeny algoritmus predpoklada existenci jak zdznamt o narozeni, tak
zdznamu o uzavieni manzelstvi. Velmi lehce se mize stat, ze pii genealogickém vyzkumu
nejsou nalezeny vsechny potrebné informace, pripadné tyto informace nejsou dostupné vi-
bec. Algoritmus tedy pracuje natolik spolehlivé, nakolik jsou kvalitni vstupni data. Velkym
problémem jsou také obmény kiestnich jmen v jednotlivych zdznamech. Kfestni jméno se
totiz muze lisit v zdznamu o narozeni a v zdznamu o manzelstvi, a to napiiklad chybou
matrikafe, pripadné je jméno z divodi soucasné politické situace pozménéno (napf. je za-
psana jeho ponémcend verze). Vyjimkou nejsou ani preklepy. Takové chyby lze korigovat jen
tézko, a spravna funkce algoritmu je podminéna fadnym predzpracovanim vstupnich dat.

4.6 Vyhledani vztahu mezi dvéma osobami

Moznost ovérit spravnost genealogickych dat a rekonstruovat z nich genealogické struk-
tury ndm prinadsi dalsi moznosti jejich zpracovani. Jako prvni se nabizi moznost vyhledani
vztahu mezi dvéma osobami. V ramci vypracovani této prace byli implementovany dva
rizné pristupy k této problematice. Vsechny dotazy potfebné k vyhledédni vztahu mezi
dvéma osobami jsou implementovany v souboru relations.pl.

Algoritmus ¢.1

Prvni pristup je zaloZzen na postupném porovnavani otcovskych a materskych linii dvou
osob. Implementuje jej dotaz relation/7, jehoz parametry je jméno, ptijmeni a rok naro-
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zeni obou osob, mezi kterymi chceme vyhledat vztah. Impementovana byla také varianta
relation/3, kde jsou osoby zadany jejich identifikacnim cislem.

Algoritmus pracuje nasledovné. Od kazdé osoby je vyhledana otcovska linie. Tyto linie
jsou potom navzajem porovnavany. V piipadé pokrevniho ptribuzenstva se totiz vzdy do-
staneme do bodu, kdy dvé osoby maji spolecného jednoho ¢i vice predkt. Proto pokud jsou
otcovské linie identické (az na prvni zédznam, kterym je vychozi osoba), jedné se o souro-
zence. Pokud se otcovska linie druhé osoby rovnéa otcovské linii prvni osoby bez prvniho
zaznamu, jednd se o vztah otec-potomek, a pod. Porovnavani probihd do treti generace od
vychozi osoby (tedy po pra-pra rodi¢e). V piipadé, ze byl nalezen odpovidajici vztah, je
vyhledavani ukonceno. Pokud nebyl vztah nalezen v otcovské linii, je vyhleddna materska
linie kazdé zadané osoby a tyto linie jsou porovnany stejnym zpusobem.

Jestlize nebyl nalezen vztah mezi zadanymi osobami, algoritmus vezme jako novou vy-
chozi osobu otce prvni osoby a rekurzivné vyhledava vztah mezi otcem prvni zadané osoby
a druhé osoby. Jestlize neni vztah nalezen, dojde k navriceni k plivodnimu dotazu a vy-
hledavani se opakuje obdobné pro matku prvni osoby. Pokud ani zde nebyl vztah nalezen,
pokracuje vyhledavani stejné u druhé osoby.

Algoritmus titmto zpusobem rekurzivné prohledava stavovy prostor. Tato implementace
je vypocetné pomérné dost naroc¢nd, vzhledem k tomu, ze v kazdém kroku je znovu vyhle-
dana otcovska ¢i materskd linie obou vychozich osob. Pro rozsdhlé genealogické databaze
se tedy jedna o neprilis efektivni algoritmus. Proto byl implementovan jiny pristup.

Algoritmus ¢.2

Druhy algoritmus je implementovan v dotazech relation2/7 a relation2/3, kde opét jsou
dvé osoby zaddny bud celym jménem a rokem narozeni, anebo jejich identifika¢nim ¢islem.

Tento algoritmus se snazi minimalizovat vypocetni narocnost. Proto jsou zakladni vztahy
vSech osob v genealogické databazi predpocitany pred samotnym vyhledavanim. Zakladnimi
vztahy rozuméjme vyhledani otce a matky dané osoby. Tyto vztahy jsou nasledné zaneseny
do databdze v podobé faktl father/2 a mother/2. Stejné jako predchozi algoritmus, i tento
se dokaze vyrovnat s chybéjicim zdznamem o narozeni otce ¢i matky. Pokud nastane situace,
Ze nebyl nalezen zdznam o narozeni otce, je vyhledan déda. Stejné tak pokud chybi matka,
je nalezena babicka. Toto vsak jesté zcela nefesi problém a proto jsou v rdamci predpocitani
vztaht uloZzeny do databéaze také fakta o manzelskych parech. Takovy zaznam je oznacen
jako spouse/2 a obsahuje identifikdtory manzelti. Diky tomu lze naptiklad dohledat vztah
mezi vychozi osobou a jeji babickou z otcovy strany i v pripadé, ze databaze neobsahuje
zdznam o otcoveé narozeni. Je tedy vyhledan otctv otec a nasledné jeho manzelka. Nédsledné
je pomoci téchto faktd implementovana rada pravidel, kterd plati pro konkrétni vztahy,
napf. teta je sestra otce/matky, atd.

Vyhodou tohoto algoritmu je predevsim jeho jednoduchost. Vzhledem k tranzitivnim
vlastnostem v genealogickych strukturach je postacujici znalost rodi¢t kazdé osoby. Ostatni
vztahy 1ze odvodit pomoci této znalosti. Vyvojovy diagram reprezentujici tento algoritmus
je na obrazku 4.15.

Algoritmus je navrzen tak, aby uzivatel mohl jednoduse definovat nové dotazy nad gene-
alogickymi daty. Staci zakladni znalost jazyka Prolog a uzivatel mtuze dodefinovat pravidla,
ktera plati pro dalsi vztahy, podle jeho potteb.
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Obréazek 4.15: Vyvojovy diagram predpocitani zakladnich vztahti.

4.7 Export databaze do souboru

Vzhledem k moznosti ru¢niho vkladani zdznamt bylo vhodné implementovat moznost ex-
portu genealogické databaze do souboru. Veskeré dotazy zabezpecujici export databaze jsou
implementoviny v souboru export.pl. Pro potieby dalsiho zpracovani byly zvoleny dva
formaty exportovanych soubori. Prvnim je soubor s priponou .pl. Do souboru jsou data
uloZena ve stejné formé jako jsou reprezentovana v interni databézi znalosti SWI-Prolog.
Zaznamy tedy odpovidaji presné struktuie popsané v kapitole 3.6. Takto exportovany sou-
bor 1ze pozdéji opét importovat a pracovat s nim. Pro export dat do tohoto forméatu lze
pouzit nasledujici prikazy, které predpokladaji jako parametr nazev vysledného souboru:

born_to_pl/1
marriage_to_pl/1
death_to_pl/1

- export databaze narozenych
- export databdze manzelstvi
- export databaze zemrelych
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Druhym formatem pro exportovani genealogickych dat je soubor s priponou .csv. Jedna
se o tzv. Comma-separated values soubor, kde je jako oddélovac¢ pouzit strednik. Soubor
v tomto formatu lze oteviit v riznych tabulkovych editorech (napt. Microsoft Excel, Ope-
nOffice Calc, ...). Tento formét je tedy vhodny pro prenost genealogickych dat a jejich dalsi
zpracovani mimo vyvijeny systém. Pro export dat do tohoto formatu lze pouzit nasledujici
piikazy, které predpokladaji jako parametr nazev vysledného souboru:

born_to_csv/1 - export databaze narozenych
marriage_to_csv/1 - export databdze manzelstvi
death_to_csv/1 - export databaze zemtelych

Lze rovnéz provést export vSech zaznamii bez ohledu na jejich typ do jediného souboru.
K tomu slouzi prikaz all_to_pl/1. Varianta pro export do souboru .csv nebyla implemen-
tovana, protoze nema smysl (nelze jedoduse rozlisit, ktery zaznam je jakého typu a v tabulce
nemd smysl misit rizné typy zédznami).

4.8 Manual

Vzhledem ke skutec¢nosti, ze nebylo implementovano grafické uzivatelské rozhrani, neni prace
se systémem intuitivni. Aby mohl uzivatel systém pouzivat, musi mit predstavu jaké do-
tazy jsou implementovany a jak je spravné pouzivat. Kromé toho musi mit alespon zakladni
znalost jazyka Prolog a programovani v ném. Pravé z téchto davodu byl implementovan
specialni dotaz man/1, ktery slouzi jako rychla napovéda. Jeho parametrem je nazev dotazu,
pro ktery chce uzivatel zobrazit napovédu. Tento dotaz zobrazi priklad pouziti hledaného
dotazu a vSechny jeho implementované varianty s jejich kratkym popisem. U dotaz, u kte-
rych to ma smysl, je uveden formét ¢i mnozina navratovych hodnot. Ptiklad zobrazeni
napovédy je na obrazku 4.16.

?— man(complete_check).

complete_checlk. 0

complete_check. —-» consistency check of all records
complete_checlk1

complete_check(SURNAME) . -» consistency check of all records with same surname
true.

Obrazek 4.16: Ukazka zobrazeni napovédy pro dotaz complete_check.

4.9 Dalsi vyvoj

Automatické zpracovani genealogickych dat je velmi Sirokym tématem, které nabizi mnoho
ruznych oblasti dalsiho rozvoje. Prvnim cilem dalsiho vyvoje by jisté méla byt optimalizace
implementovanych algoritmu. V pripadé rozsahlejsich genalogickych struktur by mohlo byt
jejich zpracovani zdlouhavé a neefektivni.

Cely systém byl od poc¢atku chapan jako logické vrstva rozsahlejsiho systému pro zpraco-
vani genealogickych dat. Dalsim krokem by tedy mélo byt vytvoreni vhodného uzivatelského
rozhrani, které by umoznilo jednodussi praci se systémem. Diky tomu, ze SWI-Prolog im-
plementuje rozsahlé rozhrani pro C++4, bylo by k tomuto tc¢elo mozno pouzit knihovnu Qt,
ktera je urcena pro vytvareni programu s grafickym uzivatelskym rozhranim. Pro usnadnéni
integrace s grafickym uzivatelskym rozhranim byla u nékolika klicovych dotazi implemen-
tovadna moznost zadani osoby podle identifika¢niho ¢isla. [5] [0]
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vvvvvv

To by bylo mozné sloucenim dil¢ich otcovskych a matefskych linii, jejichz rekonstrukce jiz
implementovana je. Dalsi moznosti rositeni by bylo vyhledani rozrodu od konkrétni osoby
(dle def. rozrodu v kap. 2.3). Idedlnim vysledkem takového vyvoje by byla automatickd
rekonstrukce genealogickych struktur. Tézko v této chvili fict, jestli je zcela automaticka
rekonstrukce mozna, jisté vsak lze vytvorit systém, ktery by byl toho schopen s uzivatelskou
intervenci.

Dale by bylo rozhodné predmétem vyvoje rozsiteni sady pravidel pro urc¢eni vztahu mezi
dvéma osobami. V ramci této prace byla implementovana jen omezend mnozina pravidel,
kterd nedokaze pojmenovat vSechny mozné vztahy v rodiné. Implementovana pravidla se
zameéruji predevsim na pokrevni pribuzenstvi, avsak bylo by vhodné implementovat pravidla
pro pravni pribuzenstvi oznacované jako svagrovstvi.

7 historického a genelogického hlediska by bylo jisté zajimavé rozsitit vypocet statistik
o dalsi zajimavé oblasti. Mohlo by se jednat o zastoupeni jednotlivych zaméstnani ¢i nabo-
zenské prislusnost na réznych tzemich Ceské republiky. Takovych statistickych tdaji lze
z genealogickych zdznamu zjistit celou fadu a vypovidaji o zivotnich podminkach v dané
dobé.
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Kapitola 5

Experimenty nad vyslednym
systémem

V ramci testovani byla nad vyslednym systémem provedena fada experimenti. Jako vhodna
testovaci data poslouzila jednoducha genealogicka struktura, kterd je zobrazena na obrazku
4.1. Diky jejimu malému rozsahu bylo mozné jednoduse zkontrolovat spravnost vystupt.
Zaroven obsahuje dostatek informaci pro radné otestovani funkcénosti systému. Nasleduje
popis experiment, které byly provedeny. U kazdého experimentu jsou porovnany ocekavané
vysledky s témi redlnymi.

5.1 Ovéreni konzistence dat

Experiment ¢.1 - Korektni data

Prvni experiment se zamértil na ovéreni funkénosti systému nad korektnimi daty. Pti spusténi
kontroly nad korektnimi daty se ocekava, ze nebudou chybné detekovany chyby v konzis-
tenci. Vysledek kompletni kontroly je na obrazku 5.1. Jak je vidét, systém spravné vyhod-
notil data jako konzistentni.

?— complete_check.

CK.: Check of IDg in born records

QOK: Check of IDs in marriage records

CK: Check of IDg in deaths records

CK: All fathers alive when descendants were born.
CK: Al1]1 mothers alive when descendantg were born.
OK: All mothers are of the correct age.

OK: All fathers are of the correct age.

OK: All siblings birth dates are wvalid.

OK: Siblings in family have different names.

OK: &l11 marriages records are correct

Obréazek 5.1: Vysledek kontroly konzistence dat nad korektnimi daty
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Experiment ¢.2 - Nekonzistence mezi sourozenci

V tomto experimentu byla do databaze timyslné zanesena chyba mezi sourozenci. Osoby
David Prostrednik a Andrej Prostrednik jsou v databéazi vedeny jako dvojcata. Jejich datum
narozeni tedy musi byt identické. Zanesenou chybou tedy bylo, ze se jejich datum narozeni
lisil o dva dny. Ocekavanou reakci by mélo byt chybové hlaseni. Systém tuto nekonzistenci
vyhodnotil jako chybu a vysledné chybové hlaseni je na obrazku 5.2. Stejné hlaseni se objevi
vzdy, kdyz rozestup mezi sourozenci bude mensi nez devét meésici a vice nez tiicet let.

Error: Siblings birth date not correct:
26.5,.2015 David Progtrednik (record Z20)
28.5.2015 Andrej Prostrednik (record 21)

Obrazek 5.2: Chybové hldseni nekonzistence v datu narozeni dvojcat.

Mezi sourozenci rovnéz plati, ze nesmi mit stejné kiestni jméno. Proto bylo v databazi
nastaveno stejné kiestni jméno u téchto dvou osob. Ocekavanym vysledkem je opét chybové
hlaseni. Systém chybu rozeznal a vysledek je zobrazen na obrazku 5.3.

Error: Siblings have game first name:
28.5.2015 David Prostrednik (record 20)
28.5.2015 David Prostrednik (record 21)

Obrézek 5.3: Chybové hlaseni v piipadé stejného krestniho jména sourozenci.

Experiment ¢.3 - Nekonzistence mezi rodicem a potomkem

Dalsim experimentem bylo ovéreni spravnosti vztahu rodi¢-potomek. Nejdulezitéjsi véci,
kterd musi platit v tomho vztahu, je spravny vékovy rozdil mezi rodicem a potomkem.
Proto byla do systému zanesena chyba, kdy se potomek narodil pred narozenim svého otce.
Systém zareagoval chybovym hlasenim, které je na obrazku 5.4.

Error: Father isn't the right age.
Father: Roman Prosgtrednik born in 1987. (record 10)
Descendant: David Prostrednilk born in 101%. (record 20)

Obréazek 5.4: Chybové hlaseni v pripadé spatného vékového rozestupu mezi rodi¢em a po-
tomkem.

Stejné tak nesmi nastat situace, kdy se potomek narodil pred narozenim rodice, pri-
padné, ze se narodil po jeho smrti (u otce lze predpoklddat, ze se dité narodi maximélne
devét mésicu po jeho smrti). Dal$im pokusem tedy bylo, jestli systém korektné odhali chybu,
v piipadé, ze se potomek narodil az po smrti rodic¢e. Vysledek kontroly je na obrazku 5.5.

Error: Descendant born after mothers death:
Mother death: Clga Sedlakova - 26.8.2005 (death record 2)
Descendant born: Eva Sedlakova - 5.92.2015% (born record 3)

Obrazek 5.5: Chybové hlaseni v pripadé narozeni potomka po smrti rodice.
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Experiment ¢.4 - Nekonzistence mezi manzeli

Posledni experiment v ramci kontroly konzistence ma za tkol odhalit chyby v zdznamech
o uzavrenych manzelstvich. Plati, ze manzelé nesmi byt sourozenci. Tato chyba se miize lehce
vyskytnou pfi Spatném zapisu ¢isla rodiny (sourozenci maji stejné ¢islo rodiny). V ramci
experimentu byla tato chyba zanesena do databéze. Stejné tak je chybou, pokud je néktery

z manzeli v den svatby mladsi patnacti let. Vysledek kontroly je na obrazku 5.6

Error: Spouses are too young for marriage in 1959:
Ivan Prostrednik born in 1%57 (record 7)
Eva Sedlakova born in 1958 (record 3)

Error: Spouses are probably siblings:
Wladimir Sedlak born in 1933 (record 1)
Olga Holeckova born in 1933 (record 2)

Obréazek 5.6: Chybové hlaseni pokud jsou manzelé sourozenci anebo jsou prilis mladi na
uzavieni manzelstvi.

Dalsi chybou muze byt Spatné zapsané datum konani svatby. Chyba v tomto udaji
potom muze tvrdit, ze se svatba stala po smrti nekterého z manzeld, pripadné jesté pred
jejich narozenim. I tato situace byla testovana, vysledek zachyceni takové chyby systémem
je na obrazku 5.7.

Error: Marriage in 1930 happened before spouses were born.
Ivan Prostrednik born in 1957 (record 7)
Eva Sedlakova born in 1958 (record 3]

Error: Marriage in 2010 happened after spouses death.
0Olga Holeckova died in 2005 (death record 2)

Obrazek 5.7: Chybové hlaseni pokud svatba nastala pred narozenim anebo po smrti nékte-
rého z manzeld.

5.2 Vyhledani otcovské/matefské linie

Experiment ¢.5 - Vice vhodnych kandidata

Pri vyhledavani otcovské ¢i materské linie v rozsahlejsich databazich se mtze stat, ze dojde
k nalezeni vice vhodnych osob, mezi kterymi nelze jednoznacné rozhodnout, ktera je ta
spravné. V takovém pripadé se systém zachova takovym zplisobem, ze vyhleda od kazdé
vhodné osoby linii ddle. V rdmci experimentu byla do databéaze pridana dalsi osoba Eva
Sedlakova. Potom v pripadé vyhleddvani materské linie pro Hanu Prostrednikovou se vy-
skytnou dvé Evy Sedlakové, které obé vyhovuji tomu aby byly zvoleny matkou. Na obrazku
5.8 je zobrazen vysledek vyhledéni takové zenské linie.

?- get_femine_line(11.L)

[[['Hana', 'Prostrednikova',1993,7.11].[['Eva'. 'Sedlakova',1958.3.3].[['0Olga'. 'Holeckova',.1933.2.2]11].
[['Eva'.'Sedlakova',1959.6.261111]

Obrazek 5.8: Vysledek vyhledani matefské linie s vice vhodnymi osobami.
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5.3 Urceni vztahu mezi dvéma osobami

Experiment ¢.6 - Urceni vztahu pomoci kompletnich dat

Pri experimentovani s vyhleddvanim vztahu mezi dvéma osobami byla nejdrive pouzita
kompletni a korektni data. To znamenad, ze pii vyhledavani otcovské ¢i matetrské linie jsou
pritomny zidznamy o vsech osobach. V kapitole 4.6 byly uvedeny dvé varianty algoritmu
pro vyhledavani vztahu mezi osobami. Nutno podotknout, ze od algoritmu ¢. 1 bylo pfi
vyvoji upusténo pro jeho nizkou efektivitu a zbytec¢nou slozitost. Proto bylo implementovano
pouze vyhledani nékolika zakladnich vztaht. Pro dplnost vSak byly i nad nim provedeny
experimenty. Mezi osobami Hana Prostrednikova (ID 11) a Eva Sedlakova (ID 3) je podle
obrazku 4.1 vztah rodi¢-potomek. Mezi osobami Hana Prostrednikova a Jitka Sedldkova
(ID 4) je potom vztah teta-netetr. Vysledek vyhledani téchto vztahi odpovidd ocekavanim
a je zobrazen na obréazku 5.9.

?— relation(11.3.L7].

Hana Prosgtrednikova born in 1993 and Eva Sedlakova born in 1958
Relation: parent - descendant

L = 1.

?— relation(11.4.L7.

Hana Progtrednikova born in 1993 and Jitka Sedlakova born in 1967
Relation: aunt-uncle - niece-snephew

L = 102,

Obréazek 5.9: Vysledek vyhledani vztahu mezi osobami pomoci algoritmu ¢.1 z kapitoly 4.6.

Dale byli provedeny experimenty nad algoritmem ¢.2. Osoby Hana Prostrednikova (ID
11) a Daniel Pernet (ID 12) jsou dle obrazku 4.1 ve vztahu bratranec-sestfenice. Systém
tento vztah vyhledal sprdvné (obr 5.10 prvni dotaz). Déle stejné jako bylo uvedeno vyse,
osoby s identifika¢nimi ¢isly 11 a 3 jsou ve vztahu matka-potomek. Rovnéz tento vztah
systém vyhledal spravné. Jak je vidét na obrazku 5.10 v druhém dotazu, vyhodou tohoto
algoritmu je, ze vyhleda vSechny vztahy, ve kterych osoby jsou. Poslednim dotazem je vztah
mezi osobou Hana Prostrednikova (ID 11) a Frantisek Sedlak (ID 14). Mezi osobami je vztah
pradéda-pravnucka. I tento vztah systém vyhledal spravné, jak je vidét na obrazku 5.10.

?- relation2(11.12.L).

L = cousins

?- relationz2(11,3.L).

L = 'parent-descendant' ;
L = 'mother-descendant'
true

77— relationz(11.14.L7.
L = 'great_grandparent-great_grandchild' ;
true.

Obréazek 5.10: Vysledek vyhledani vztahu mezi osobami pomoci algoritmu ¢.2 z kapitoly
4.6.
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Experiment ¢.7 - Urceni vztahu pomoci nekompletnich dat

Vzhledem k schopnosti systému vyrovnat se do jisté miry s chybéjicim zdznamem o narozeni
nékterého z predki v otcovské ¢i materské linii, je vhodné experimentovat s touto vlastnosti.
P1i pokusech byly z databédze odstranény zaznamy o narozeni osob Ivan Prostrednik (ID 7)
a Olga Holeckové (ID 2). Zaznamy o uzavieni snatku byly v databazi ponechény.

Jako prvni byl opét otestovan prvni algoritmus z kapitoly 4.6. Jak je vidét na obrazku
5.11 vysledek prvniho dotazu je spravny i kdyz chybi zaznam o narozeni osoby Ivan Pro-
strednik, ktery je otcem Hany a synem Jana. Podobné je spravné vyhledan vztah mezi
osobami Hana Prostrednikové a Jitka Sedlakova. Tyto dvé osoby maji spolecnou ¢ast ma-
tefské linie, do které patii i Olga Holeckova (matka Jitky a babicka Hany), jejiz zdznam
o narozeni vSak chybi. Stejny experiment byl proveden u druhého implementovaného al-
goritmu. Jak je vidét na obrazku 5.12, i v tomto ptipadé bylo vyhledani vztaht dspésné
a spravné.

?— relation(11.6.L7.

Hana Prostrednikova born in 19%3 and Jan Prostrednik born in 1938
Relation: grandparent - grandchild

L = 2.

?— relation(11.4.L7.

Hana Prostrednikova born in 1993 and Jitka Sedlakowva born in 1967
Relation: aunt-uncle - niece-nephew

L = 102,

Obréazek 5.11: Vysledek vyhledani vztahu mezi osobami pomoci algoritmu ¢.1 z kapitoly
4.6.

Y- relationZ(11.1.L7).
L = 'grandparent-grandchild' ;
true.

Y- relationzZ(11.4.L1).
L = aunt_uncle
true.

Obrazek 5.12: Vysledek vyhledani vztahu mezi osobami pomoci algoritmu ¢.2 z kapitoly
4.6.

Pro tplnost bylo vhodné provést experiment, kdy chybi dvé osoby v otcovské ¢i materské
linii za sebou. Proto byl z databaze ostranén jak zdznam o narozeni Ivana Prostrednika,
tak i zdznam o narozeni Romana Prostrednika. Nasledné byl vyhledan vztah mezi Davidem
a Janem Prostrednikem. Tyto dvé osoby jsou ve vztahu pradéd-pravnuk. Z obrazku 5.13 je
patrné, ze ani jeden algoritmus nebyl ispésny pri vyhledani. Divodem je, Ze oba algoritmy
pouzivaji vyhledavani otcovské linie. Ta vSak nemtuize byt spravné vyhledana, pokud chybi
dvé a vice osob za sebou. K vyhledani praotce bez znalosti otce a dédy neexistuje dostatek
informaci.
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?— relation(z0,6,L).

David Progtrednik born in 2015 and Jan Prostrednik born in 1938
Relation: not found

true.

?— relationz(20.6.L).
true.

Obréazek 5.13: Vysledek vyhledani vztahu mezi osobami pomoci algoritmu ¢.2 z kapitoly
4.6.

5.4 Statistiky

Experiment ¢.8

Jak bylo zminéno v kapitole 4.4, lze zobrazovat statistiky dle konkrétniho pii{jmeni. Pokud
bychom tedy zobrazili statistiku o narozenych osobach dle piijmeni Prostrednik, méla by
statistika brat v ivahu osm osob (dle 4.1). Vysledek této statistiky je na obrazku 5.14.

?— born_statigticeg( 'Progtrednik').
Statisgtics of births

Total born records count: 8

Recorded vyears: 1860 — 2015

The most borns in 2015. Count: 2

The least borns in 1933, Count: 1

Average borns count per year: 0.05161290322580645
The most frequent name is Andrej. Count: 1

true,

Obrazek 5.14: Statistika o narozenych osobéach dle pfijmeni Prostrednik.

Statistika na malém objemu ztraci své kouzlo a proto byl dotaz otestovan na rozsahlejsi
databézi. Tato databdze obsahuje zdznamy o narozeni v pritbéhu priblizné sta let. Vysledek
statistiky je na obrazku 5.15. Stejné tak byla zobrazena statistika i o uzavienych man-
zelstvich (obr. 5.16). Bohuzel databdze obsahujici vétsi objem zdznamu o zemfelych neni
k dispozici.

?— born_statistics.
Statistics of births

Total born records count: 4389

Recorded vyears: 1686 - 1784

The most borns in 1696. Count: 65

The lsast borns in 1730. Count: 5

Average bornsg count per vyear: 44.785714285714285
The mogt frequent name is WOLF. Count: 168

The mogt frequent name is Maria. Count: 316
true.

Obrazek 5.15: Statistika o narozenych osobach na vétsim objemu dat.
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7- marriage_statistics.
Statistics of marriages

Total marriage records count: 1169

Recorded vyears: 1687 — 1784

The most marriages in 16%1. Count: 21

The least marriages in 1712. Count: 3

Average marriages count per vyear: 12.05154639%1752577

The most descendants has couple: Fabian Schallamon and Maria Lerch. Count: 14
Average descendant count per pair: 4.053030303030303

true.

Obrazek 5.16: Statistika o uzavfenych manzelstvich na vétsim objemu dat.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem prace bylo studium problematiky genealogie a zplisobu reprezentace genealogickych
dat. Byly definovany zdkladni pojmy a uvedeny vSechny potiebné informace. Bylo potirebné
nastudovat nezbytné informace tykajici se jak genealogie, tak i jazyka Prolog a préace s nim.
Vsechny tyto informace byly pouzity ptfi implementaci vysledného systému.

V prubéhu navrhu systému byl kladen diraz na spravnou specifikaci vstupnich dat.
Struktura dat byla odvozena od dat, ktera poskytl vedouci této prace doc. Zboril. Nicméné
tato struktura je velmi zavisld na obdobi, ze kterého data pochazeji, a proto neni vylouceno,
ze pri dalsim vyvoji bude zménéna. Dilezité bylo nalezeni a definice pravidel platnych
v genealogickych strukturéch.

Vysledkem je funkéni systém, ktery odpovida vSem bodim zadani. Uzivatel md moz-
nost importovat vlastni genealogickou databézi. V této databdzi nasledné mize kontrolovat
platnost pravidel jednotlivych vztahu a docilit tak, aby byla data v databazi konzistentni.
Kromé toho lze systém pouzit pro rekonstrukci nékterych jednoduchych genealogickych
struktur a pro vyhledani vztahu mezi dvéma osobami. Byly implementovany rtzné pii-
stupy, jejichz funkénost byla diskutovana.

Dalsi vyvoj by mél sméfovat k rozsahlejsim kontroldm konzistence dat. Dale by méla
byt predmétem vyvoje co nejpresnéjsi automatickd rekonstrukce genealogickych struktur.
Vhodn4é by byla také optimalizace implementovanych algoritmii a celkové rozsiteni systému
pro jeho dalsi pouziti ve vétsim genealogickém systému.

Velkym osobnim piinosem pro mne bylo dikladnéjsi studium jazyka Prolog, ktery podle
mého nazoru poskytuje mnoho zajimavych moznosti pro vyvoj aplikace tohoto charakteru.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

e /src - zdrojové kédy véetné testovacich dat

e /text_ pdf - technickd zprava ve formatu pdf

e /text_src - zdrojovy tvar technické zpravy

e /poster - plakat

e test_ data.png - obrizek struktury testovacich dat

e recadme.txt - navod k instalaci
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Priloha B

Use-case diagram

Spusténi

systému

Zobrazeni
statistik
0 narozenych

Import databaze

Zobrazeni
statistik
o0 manzelstvich

Pridani zaznamu
do databaze

Zobrazeni
statistik
o zemrelych

Export databaze
do souboru .pl

Export databaze
do souboru .csv

Vyhledani
rodové linie

Kontrola
kozistence
databaze
zemfelych

Vyhledani vztahu

Kontrola Kontrola

kozistence kozistence
databaze databaze
narozenych manzelstvi

Obrazek B.1: Use case diagram
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Priloha C

Systémovy sekvencni diagram

UZivatel Systém

1: Spusténi systému

|
|
: 1.1: Systém spustén
K e e I
| |
| 2: statistics. I
' »
| |
I 2.1: Statistiky o narozenych I
ey |
| |
I 2.2: Statistiky o manZelstvich I
| |
|é ___________________________ I
: 2.3: Statistiky o zemfelych :
e |
' 3: complete_check. |
| R
| »
: 3.1: Kontrola provedena :
K ————mmmmmmmmmmmmmmmm |
: 4: compute_relations. :
[ 1 ]
: 4.1: vztahy vypocitédny :
e e e I
[ |
I 5: relation(A,B,C). |
L »
| g
I 5.1: Vztah vyhledan I
___________________________ |
% |
I 6: add_record. I
| |
| >
: 6.1: Zdznam pfidan :
S |
' 7: export. '
| )
| »
: 7.1: Databaze exportovéna :
S s |

Obréazek C.1: Systémovy sekvencéni diagram
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