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NEPRODEJNE!

- VYSOKE UCENI
r TECHNICKE
V BRNE

UVODNI SLOVO

Milé Etenarky, mili Etenari,

Vysoké uceni technické v Brné je misto, kde se rodi véda. Na univerzité je
celkem 1455 akademickych a védeckych pracovnikd, 11 fakult a univerzitnich
soucdasti a 7 vyzkumnych center. Proto jsme se v tomto &isle rozhodli zkoumat
klicové otazky spojené s védou a vyzkumem.

Diky finan¢ni podpore ze strukturalnich fond jsme mohli vyrazné vylepsit
zejména technologické zadzemi a provadét zakladni, experimentalni i aplikova-
ny vyzkum, ktery pfispéje k vytvareni novych znalosti a k dal$imu vyvoji
pralomovych technologii v mnoha oborech.

Je tfeba se v8ak zabyvat nejen tim, jak ve vyzkumu dosahovat co nejkvalit-
néjsich vysledkd, ale i tim, jakym smérem by se aktualné véda samotna méla
ubirat. Jak se totiz dynamicky méni spole¢nost, tak se podle zakona akce

a reakce méni i vyzkumné prostredi. Kazda doba s sebou pfinasi urcité trendy
a rozdilnou poptévku a my véfime, Ze je tfeba na né reagovat. Proto se na VUT
snazime investovat do takovych vyzkumd, které fesi vyzvy dnesni doby.

Pribéhy nasich védcl a akademik( v tomto Cisle jsou skvélou inspiraci pro
kazdého, kdy by chtél posouvat svét védy a techniky vpred. Koneckoncd,
jak fekl fyzik a matematik Christian Doppler, nejvdéénéjsi vyzkumy jsou ty,
které prindseji objeviteli radost z mysleni a zaroven uzitek lidstvu.

Jana Vyklicka
tiskova mluvci



4
Pfiprava hodnoceni
vysledk védy a vyzkumu
na VUT

7

| PROGRAM TREND | [ FAST | 8

Kompozit z VUT odola
mrazu

.

»~Namifim anténu do
vesmiru a pak uz jen

doufam”
13
"

Dal jsem si za cil zavlazit jizni
Moravu, fika FrantiSek Pochyly

6

.

Stanislav Obruca:
Vyhodit odpad je velmi
draha véc

19

[ MIKROCIPY | | FEKT | 20

Nejsme montovna, jsme
excelentni

2
2

Studentska formule z VUT
poprveé bez pilota

2
Reéafi z FIT prekraéuji
hranice a nachazeji
porozumeni

28

| NAVSTEVA LABORATORE | | FEKT| og

Laboratof kvantové bezpecgnosti

2

| NEUROPROSTETIKA| [ cEITEC] 32

Drzitel ERC grantu
Eric Gtowacki o své cesté
na CEITEC VUT

s

Budoucf architekti se seznamili
s umélou inteligenci

| STUDENT v ZAHRANICT | | CEITEC | 49

Kdyz je jeden v tymu dobry, pak je
dobry cely tym, zjistil Antonin Sojka

Historicky mikroskop stale
slouzi ve vyuce

.
.

Serpdim Sluneéniho vétru se pfi
letoSnim zatmeéni Slunce dafilo

ARCHIV VUT 50

FrantiSek Janda pouzil jako prvni
v Ceskoslovensku Kaplanovu turbinu

52
Udrzitelnost je jedina
mozna cesta

o

Architektura je
nejkrasnéjsi umeéni
spojeneé s nejdrasave;si
vedou

-

s

V méfeni pomocfinerciélnich senzord
ma CESA pred svétem predstih

| STUDENTI STUDENTUM | 61
Kdo muze fict, Ze byl
korunovany ve stejny den
jako Karel llI.?

s
64

Kalendarium c¢erven — zari 2023



PRIPRAVA HODNOCENI
VYSLEDKU VEDY
A VYZKUMU NA VUT

Letos v €ervnu ubéhl rok od doby, kdy se nase univerzita na zakladeé pozvani stala
¢lenem Asociace vyzkumnych univerzit (AVUni) sdruZujici éeské univerzity, které svou
konkurenéni vyhodu stavi na Spickovém vyzkumu, a tim vytvareji prilezitost pro rozvoj

kvalitniho vzdélavani. Toto €lenstvi jednak stvrdilo nasi pfislusnost k vynikajicim

ceskym univerzitam, ale také nas zavazuje, abychom nasi vyzkumnou excelenci

nadale potvrzovali.

MARTIN WEITER / FOTO JAN PROKOPIUS A MARTIN FIALA

U vyzkumnych univerzit se mimo jiné
predpokladd, Ze jsou schopny své
excelentni vyzkumné sméry a tymy
spolehlivé identifikovat a svou
excelenci prokazat, a to na zakladé
provedeného vnitfniho hodnoceni
vysledkd védy a vyzkumu, které

tyto univerzity provadéji nezavisle
na vnéj$im hodnoceni. Pfikladem
mohou byt kvalitni zahraniéni uni-
verzity a u nds napfiklad Univerzita
Karlova nebo Masarykova univerzita.
Prave ze zkuSenosti téchto univerzit
jsme pfi pfipraveé naseho hodnoceni
rovnéz vychazeli.

Ddavodd, proc¢ takové hodnoceni
podstupovat, je celd Ffada. V prvni
fade je to spolecenska zodpoveéd-
nost nasi univerzity, kterd nés
vede k tomu, abychom prokazali, Zze
v8echny verejné prostredky, které
¢erpame na vyzkum, jsou spravné
a efektivné investovany. Tedy ze
provadime vyzkum na vysoké mezi-
narodni Urovni a jako celek se jedna
0 vyzkum se znacnou spolec¢enskou
relevanci napomahajici k reseni
celé rfady aktudlnich vyzev. Toto je
obzvlast dllezité v soucasné dobé,
kdy v rdmci verejného vyzkumného
prostoru dochdazi k dynamickym

zmeénam spojenym s prudkym
narlstem publikacni ¢innosti a roz-
machem ¢asopisl s nizkou kvalitou
peer-review procesu. Hovofi se

o krizi reprodukovatelnosti publiko-
vanych vysledk{, coz mimo jiné vede
k tlaku verejné spravy a poskytova-
tell na uchovavani a zverejriovani
vyzkumnych dat. Casté&ji nez d¥ive
muUzeme také pozorovat pfipady
neetického ¢i Ucelového chovani
jednotlivel a skupin s cilem maxi-
malizace jejich prospéchu. Jednou
z moznosti, jak tyto negativni jevy
potlacit, je komplexni peer-review
hodnoceni.

Dalsim dalezitym cilem interniho
hodnoceni je ziskat relevantni
datovou, analytickou a referenéni
zakladnu pro rozhodovani a strate-
gickeé Fizeni tvarci ¢innosti ve véech
Urovnich, tedy nejen pro vedeni
univerzity, ale také pro vedeni fakult,
Ustavd a garanty studijnich pro-
gramU, zejména téch doktorskych.
V neposledni fadé je takové hodno-
ceni potfebné, abychom byli Iépe
pfipraveni na rGizna externi hodno-
ceni a vyzvy, které nas brzo ¢ekaji,
napfiklad dal$i pétileté komplexni
hodnoceni v ramci Metodiky 17+

nebo potvrzeni nasi kvality v rémci
dlouhodobého programu na podporu
excelence, ktery v sou¢asné dohé
pripravuje MSMT.

SPOLECENSKA ZODPOVEDNOST
NASI UNIVERZITY NAS VEDE
K TOMU, ABYCHOM PROKAZALI, ZE
VSECHNY VEREJNE PROSTREDKY,
KTERE CERPAME NA VYZKUM, JSOU
SPRAVNE A EFEKTIVNE
INVESTOVANY.

Jakozto signatafi Dohody o reformé
hodnoceni vyzkumu (ARRA,
Agreement on Reforming Research
Assessment) a &lenové evropské
koalice CoARA (Coalition for
Advancing Research Assessment)
vnimame potfebu reformy zave-
dené praxe hodnoceni vyzkumu.
Jak se uvadi v zahlavi dokumentu,
spole€nou vizi této koalice je
+hodnoceni vyzkumu, vyzkumnych
pracovnik( a organizaci, které

bude pfijimat a uznavat rliznorodé
vystupy, postupy a aktivity, vedouci
ke zvySeni kvality a vlivu vyzkumu.
To vyzaduje zalozeni hodnoceni
primarné na kvalitativnim posouzeni,
pro které je zasadni peer-review,

s podporou odpovédného vyuziti



Konference Implementace METODIKY 17+ se zti&astnil i nAmé&stek ministryné pro védu, vyzkum a inovace Stépan Jurajda (druhy zleva) nebo hlavni
koordinator hodnoceni Toma$ Polivka (uprostfed).

kvantitativnich ukazatel(." Aktivng
se proto na mnoha platforméach
Uucastnime diskusi chledné moz-
nosti modifikace Metodiky 17+ timto
smeérem. JakoZto technicky orien-
tovand univerzita se také snazime
prosazovat mySlenku posileni
hodnoceni aplikovaného vyzkumu
jako spolecenské priority, nebot je
to pravé aplikovany vyzkum, ktery
prinasi technicka reseni reflektujici
aktualni spolec¢enské potreby.

Na zékladé zminénych skute¢nosti
je tedy tfeba nastavit procesy

a pravidla komplexniho vnitiniho
hodnoceni tvréi ¢innosti v souladu
s vySe uvedenymi principy. V sou-
¢asné dobé byly na VUT ukonéeny
pfipravy na prvni etapu hodnoceni
tvaréi ¢innosti.

Pravé zahajené hodnoceni bude mit
dvé etapy. V prabéhu prvni etapy
pldnované na letoSni rok se zamé-
fime na oborové porovnani nasich
vysledkd s vysledky dalsich univerzit
(benchmarking). Srovnavat se
chceme s oborové obdobné zameé-
fenymi univerzitami, a to jak s témi
nejlep&imi (napf. ETH Zirich), tak

s témi tradiénimi plsobicimi v Sir§im
stfedoevropském prostoru (napt.
TU Wien, TU Miinchen) a nem(ze
chybét ani srovnani s nasimi
vybranymi univerzitami. Celkem se
jednd o 24 prevazne zahranicnich
univerzit. Pro hodnoceni byly
vybrény obory vyzkumu (dle FORD),
ke kterym se naSe fakulty a soucés-
ti pfihlasily v rdmci nastavovaného
oborového ¢lenéni pozadovaného
Uradem vlady v rdmci Metodiky 17+.

JAKOZTO TECHNICKY ORIENTOVANA
UNIVERZITA SE SNAZIME
PROSAZOVAT MYSLENKU POSILENI
HODNOCENI APLIKOVANEHO
VYZKUMU JAKO SPOLECENSKE
PRICRITY.

Oddéleni védy a vyzkumu proto

jako prvni krok provedlo oborovou
analyzu s vyuzitim celé rady bib-
liometrickych ukazateld. Analyza

je nyni k dispozici vedeni fakult

a soucasti, které by se k nim mély
vyjadfit do konce €ervence a poskyt-
nout rovnéz svij oborové fundovany
pohled na zvazované metriky. Prvni
etapa hodnoceni bude zavr$ena
projednanim vysledkd hodnoceni na
zasedani Mezinarodni védecké rady
VUT (ISAB, International Scientific
Advisory Board), kam bylo nomino-
vano 12 prednich odbornik{ a jejiz
prvni jednani je pldnovano na

1.-2. listopadu 2023.

V pristim roce se chystame pokra-
¢ovat podrobnéjsim hodnocenim,
jehoz zakladem bude peer-review
hodnoceni se zapojenim zahranic-
nich odbornikd. Vysledky tohoto
hodnoceni potom budou opét
projednany a posouzeny na jednani
Mezinarodni védecké rady VUT

v roce 2025. Obdobné bude v obou
letech probihat i hodnoceni doktor-
skych studijnich program(, které
tak doplni pohled na kvalitu tvarci
¢innosti realizovanou v doktorském
studiu.

Je zfejmé, Ze ve svétle dynamického
vyvoje vyzkumu a mezinarodniho

vyzkumného prostfedi se budou
vyvijet a ménit i rizna pravidla

pro posuzovani vystupu vyzkumu

a hodnoceni vyzkumnych organizaci.
Chceme-li byt dlouhodobé povazova-
ni za kvalitni vyzkumnou instituci, je
nutné Gceloveé se neprizplsobovat
libovolnym pravidldm hodnoceni

a bez ohledu na pravidla si zakladat
na vyzkumu, ktery je postaven na
ariginalnich mysSlenkéch nasich
vyzkumnik( a je i velmi dobte
rozpoznatelny v mezinarodnim vy-
zkumném prostoru. U aplikovaného
vyzkumu by se potom mélo rovnéz
jednat o vyzkum s vyznamnym
inovativnim potencidlem a vysokou
spole¢enskou relevanci. Rozpoznani
takového vyzkumu je i jednim z cild
hodnoceni vysledk( védy a vyzkumu,
které jsme na VUT prave zah4jili.

Summary:

Due to the dynamic develop-
ment of society, the research
environment is changing, as are
the requirements for research
evaluation. The current trend is to
put less stress on bibliometric in-
dicators, with an increasing need
for a comprehensive evaluation of
research, taking into account all
its aspects and different types of
results. This direction has been
adopted by the BUT in its internal
research evaluation.

Konference Implementace
METODIKY 17+

Vyroéni konferenci po patém

roce hodnoceni podle Metodiky
17+ porféddanou Radou pro vyvaoj,
vyzkum a inovace (RVVI) hostila
13. dubna 2023 Fakulta chemicka
VUT. Byly zde predstaveny novinky
v bibliometrické analyze a vybrané
vysledky pro hodnoceni v roce
2023.

Po Uvodnim vystoupeni ¢lena

RVVI prorektora Martina Weitera

v programu dale vystoupil ndmeés-
tek ministryné pro védu, vyzkum

a inovace St&pan Jurajda, ktery
spolu se ¢lenem RVVI a hlavnim ko-
ordindtorem hodnoceni Tomasem
Polivkou predstavil aktuality v této
oblasti. Dosavadni vysledky a prak-
tickou strénku hodnoceni prezen-
tovali pracovnici Sekce RVVI -
U¥adu vlady CR. Odborny komentéar
k predlozenym zavérlm a zku-
Senosti s hodnocenim prednesli
predsedové odbornych panelll Petr
St&pnitka a Frantidek Stépanek.

Metodika 17+ slouzi pro ziskani
informaci pro kvalitni fizeni védy
avyzkumu v CR a je jednim z ddle-
zitych podkladd pro rozdéleni insti-
tucionalni podpory na dlouhodoby
koncepéni rozvoj organizaci. V roce
2023 bylo ¢eskym vysokym Skoldm
rozdéleno 8,8 mld. institucionalnf
podpory. Na rozdil od pfedchozich
hodnoceni, kdy byl za kazdy druh
védeckeého vysledku pfidélen insti-
tuci urcity pocet bod( Metodika 17+
usiluje pfedevsim o zohlednénfi
kvality veédeckych vysledkl i celé
vyzkumné instituce. Hodnocenf

je rozdéleno do péti moduld.

V Modulu 1jsou pomaoci vzdalenych
recenzentl hodnoceny ty vysledky,
které instituce povazuje za nej-
kvalitngjsi at uz v oblasti pfinosu

k poznani, ¢i spolecenskeé relevance.
V Modulu 2 je hodnoceno, jak
citovanych odbornych ¢asopisech
instituce publikuje své vysledky,
Modul 3 posuzuje spole¢enskou
relevanci aplikovanych vysledkd.

V Modulu 4 je posuzaovana kvalita
fizeni a vnitfnich procest vyzkum-
nych organizaci a v Modulu 5 kvalita
jejich strategii a koncepci.

KRATKA ZPRAVA

MEMORANDUM 0 SPOLUPRACI
V OBLASTI PRUZKUMU VESMIRU

Zastupci VUT se v tydnu od 22. do
26. kvétna 2023 zuéastnili mezi-
narodniho workshopu vénované-
mu astrofyzice vysokych energii
v Karlovych Varech. Setkani
umoznilo projednat podrobnosti
chystané spoluprace v oblasti
kosmickych technologii v rdmci
Memoranda o spolupraci v oblasti
prazkumu vesmiru, které bylo
zastupci péti ceskych univerzit
podepsano 31. kvétna 2023.

Jedna se o dosud nejvétsi zameér
meziuniverzitni spoluprace

v oblasti prizkumu vesmiru, ktery
propojuje VUT s Masarykovou
univerzitou, CVUT, Univerzitou
obrany a Vysokou $kolou
bariskou — TU Ostrava. Souéasti
spoluprace bude napfiklad
zajisténi technického vyvoje pro
druzici QUVIK nebo rozvoj spole¢né
vyuky studentd v oblasti kosmic-
kych aplikaci.

Na workshopu vystoupili kromé
fecnikl z ceskych univerzit také
zajimavi zahranicéni hosté, napfi-
klad ze Sonnebergské hvézdarny
v Némecku, italského Ustavu
kosmické astrofyziky a planeto-
logie, Zenevskeé univerzity nebo
Vysoké Skoly vefejnych sluzeb

v Budapesti. Setkani se ztGcastnil
i Richard Pavlica, novy prezident
Ceské vesmirné aliance, ktera
sdruzuje spolecnosti plisobici

v kosmickych aktivitach napfic
celou Ceskou republikou.

(RED)
FOTO ONDREJ NENTVICH

KRATKA ZPRAVA

Y

VEDCI ZMAPOVALI SIRENI
TERAHERTZOVYCH VLN
V POLOVODICOVEM KRYSTALU

Mezinarodni tym védci ze Spa-
nélska, Ciny, Némecka a Ceska
zverejnil vysledky unikatniho
experimentu v prestiznim ¢asopi-
su Nature Materials. Tuzemskou
zastupkyni v tymu byla vyzkumni-
ce Andrea Konecna z CEITEC VUT.

Béhem experimentu se podafilo
zobrazit a analyzovat terahertzové
vinéni, které se $ifi ve formeé
takzvanych plazmonovych po-
laritond podél tenkych desticek
krystalu hessit. Pochopeni tohoto
principu otevira mimo jiné cestu

k vyvoji novych komunikaénich
technologii.

Védci pracovali s materialem
zvanym hessit (Ange, tellurid
stfibrny). Aékoliv se mineral
vyskytuje i ve volné pfirodé, pro
ucely experimentu jej pfipravili

ve formé nanokrystall odbornici

z Fudanské univerzity v éinské
Sanghaji. Pouzité vzorky byly
tenké méné nez sto nanometrd,
tedy tisickrat tenéi nez lidsky vlas.
Védciim se podafilo u kovu viibec
poprvé experimentalné prokazat
takzvanou anizotropii, tedy vyse
zminény potencial ménit vliast-
nosti urcité velié¢iny podle volby
sméru. Z vyzkumného hlediska jde
o velmi zajimavou moZnost.

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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KOMPOZIT Z VUT
ODOLA MRAZU

Na Fakulté stavebni VUT vznika novy stavebni material s unikatni schopnosti
autonomne fizeného zahfivani. Pfi ndmrazach a sneézeni bude pro uzivatele extrémné
zranitelnych ploch, jako jsou mosty, letiSté nebo zastavky hromadné dopravy,
znamenat vétsi bezpeci a pro stavby samotné prodlouzeni jejich zivotnosti. Projekt
podpofila Technologicka agentura CR v projektu MPO Trend.

Tym z Ustavu technologie stavebnich
hmot a dilc( na projektu spolupracu-
je s firmou BETOSAN.

Népad vznikl pfed péti lety pfi
fesenijiného projektu s podobnou
problematikou. Tehdy bylo potfeba
kavy, které se pouzivaji k uzemnéni,
ale jsou drahé, nahradit silikdtovymi
hmotami. ,Zagali jsme vyvijet beton,
ktery vede proud, protoze normalni
beton je izolant. Tim jsme pronikli
do problematiky elektrické vodivosti
silikdtovych stavebnich materiald

a pri té pfilezitosti jsme zjistili, ze
se material zahFiva," vysvétluje ¢len

JANA NOVOTNA / FOTO JAN PROKOPIUS

vyzkumného tymu Jindfich Melichar
a dodéva: ,V soutasném projektu
vyvijime materidl, ktery musi mit
dobrou elektrickou vodivost, aby
plsobenim elektrického proudu
mohlo dajit k jeho zahfivani."

Vysledny kompozit je sloZzeny ze dvou
nebo vice chemicky ¢i fyzikalné od-
lisnych slozek, které spoleéné davaji
materialu nové vlastnosti. Vznikaji

na silikatové bazi s vyuzitim pokro-
¢ilych high-tech plniv. To je prvni
faze projektu. Jeho druhou fazi je
vytvofeni autonomni fidici jednotky,
na které se podileji pracovnici Ustavu

| PROGRAM TREND | | FAST |

mikroelektroniky Fakulty elektrotech-
niky a komunikacénich technologii.
.Ridici jednotka bude mit t¥i moduly,
které budou jednak shirat data,

jez na misté namefi, jednak budou

s ohledem na pfedpovéd pocasi
samy schopny fidit pfikon, ktery bude
systém dodavat,” popisuje Melichar.
.V praxi to bude fungovat tak, ze
stavebni dily vyrobené z naseho
kompozitu se budou samy ovladat

s ohledem na teplotu, ale i rasny
bod. Ne vzdy kdyz mrzne, vznika

totiz ndmraza, takZe ne vzdy se pfi
minusovych teplotdch bude muset
topit. Naopak pokud bude hrozit



vznik namrazy, za¢ne se kompozit

uz predem ohfivat, takZze namraza
vlbec nevznikne. Prostifednictvim
online monitaringu teploty dokdzeme
pfi zohlednéni aktualni predpovédi
pocasi a teplotnich vykyvl minimali-
zovat dobu ohfevu a maximalizovat
energetickou efektivitu procesu.”

Projekt, ktery je naplanovéan od ledna
2021 do prosince 2024, je nyni ve

fazi regulace teploty a Upravy sloZzeni

kompozitnich smeési za t¢elem
dosazeni optimalnich parametrd pro
zahrivani. ,Jako plnivo jsme otesto-
vali fadu materialG. Néktera plniva
mohou sama o sobé vést proud, ale
kdyZ se dostanou do cementové
matrice, chovaji se jinak,” upozor-
fuje Jindfich Melichar a v laboratofi
predvadi misky s rlznymi vzorky.

Je zde klasicky cement, popilek,
kterym Ize cement nahradit, a dale
vodivé sloZky, které jsou vétsinou
na bazi uhliku: uhlikova vlakna, ktera
se po vmichani do smési rozvldkni
a vytvofi v ni vodivou cesti¢ku, nebo
hrubsi uhlikové drt, ktera je vedlej-
8im produktem petrochemického
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préimyslu a obsahuje az 99 procent
uhliku. V jedné z misek nés prekvapi
pyrolyzovana hoveézi kost. Vyuzitim
druhotnych surovin chtéji vyzkum-
nici dosahnout zlevnéni materialu

a snizeni dopadu na Zivotni prostredi.
Mame rdzné tipy na druhotny
materidl, ktery bychom mohli pouzit
jako vodivé slozky. Ohledupingjsi
chceme byt i pfi volbé cementuy,
takZe nepouzijeme portlandsky

s pr|m93| popilku. Ten nam tam mze
vnést i néjaky uhlik, ktery v malé

mife zlep&uje elektrickou vodivost,”
vysveétluje vyzkumnik.

Clenové tymu dnes uz plus minus
vedi, ktera plniva jsou vhodna, i kdyz
na finalni ,ideélni" smési jesté stale
pracuiji. ,Optimalni smés mdzeme
jesteé dal ladit, zatimco budeme
vyvijet fidici jednotku,” Fiké JindFich
Melichar a pfedvede pokus na dvou
kvadrech, jednom z bézného betonu,
druhém z vodiveé receptury. Kdyz

na néj pfipoji multimetr, nameri tfi

miliony ohm, u druhého jen tfi chmy.

Oba kvadry maji zabudované médeéné
elektrody, pfes které je Ize zapojit do

PROGRAM TREND | | FAST |

obvodu s diodami — u betonu se nic
nedeje, zatimco kompozit je rozsviti.
Potom vyzkumnik pfipoji ke zdroji
vetsi blok s vodivou recepturou:
»MUZeme tam poslat bezpecné
napéti, coz je podle evropskych
norem maximalné 25 voltd. Neni

to moc, proto chceme u kompozitu
dosahnout maximalni elektrické
vodivosti, aby se dobfe zahfival.” Blok
se po chvili zahreje na 50 stupnd

a monitor termokamery se rozehraje
barvami.

Do ukoné&eni projektu zbyva jesté
puldruhého roku, uz dnes se ale
ozyvaji prvni zajemci. Spole¢né se
zastupci firmy BETOSAN pfipravuji
vyzkumnici z VUT zkugebni aplikace
v exteriéru. ,,Vloni nAm dokonce
napadla trocha snéhu, takZe jsme uz
mohli systém ¢astetné ovérit. Letos
v zimé bychom jiz chtéli otestovat
vE8t&i plochu v redlnych podminkéach,”
doufé Jindfich Melichar.

Summary:

The Faculty of Civil Engineering is
developing a new building ma-
terial with a unique capability of
autonomously controlled heating.
It will provide increased safety
for users of extremely vulnerable
structures such as bridges,
airports and public transport
stops in icy and snowy conditions,
as well as increased durability for
the structures themselves.
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Kdyz mluvime o svéte, vétSinou mame na mysli nasi modrozelenou planetu
Zemi. Pro fadu vyzkumnikii ale nekonéi svét na hranici nasi stratosféry. Denné
v laboratofi pracuji na projektech s cilovou stanici na obézné draze nebo jinych
planetach. Jednim z nich je i Tomas Gotthans z Ustavu radioelektroniky Fakulty

elektrotechniky a komunika€nich technologii VUT, jehoz praci je sledovat hvézdné
nebe a chytat signaly z vesmiru.

»Je zajimavé, Ze je to opravdu velmi
realné. Nikdy jsem ani nedoufal, ale
dafi se ndm to,"” odpovida Toméas
Gotthans na mou otazku, jaka je
pravdépodobnost, Ze brnénsky
vyzkumnik nebo student posle nékdy
svou sondu do vesmiru. UZ dnes se
ale na obézné draze Zemé pohybuji
malé satelity, které pomahali sestrojit
praveé technici z VUT.

Jednd se o takzvané cubesaty, coz
jsou malé krychle uréené pro pokusy
univerzitnich skupin. Z pavodni
velikosti 10 x 10 x 10 centimetr(

se postupem ¢asu slevilo a dnes

se do vesmiru dostavaiji kostky

i dvanactkrat vétsi. Na né pfipevniuji
vyzkumné tymy nejrliznéjsi senzary,
solarni panely a antény. ,, Tady
naspodu vidite takovou dirku, v té je
kamera,” zved4 Gétthans do vysky
krychli o velikosti dlané a nataciji ke
mné spodni stranou. Cubesat mlze
nést napriklad mefice tlaku. ,Jeden
experiment déldme spolu s profeso-
rem Kasalou z Masarykovy univerzity.
Tam jsou na cubesatu umisténé
radia¢ni senzory, které monitoruji
gamma zéablesky," pokratuje védec.

Velkou pozornost pfitahl projekt
zkoumajici moznost oZivit ve vesmiru
vysuSené bakterie. Na ném FEKT
VUT spolupracuje s Mendelovou
univerzitou a vysledkem by mél byt
pokus, diky kterému budou mit mozna
kosmonauti lepsi stravu nebo védci
odhali, jak na délku spustit proces
generovani kysliku. Gotthanstv tym
samoziejmé spolecneé bada i s jinymi
fakultami VUT — s Fakultou informac-
nich technologif, Fakultou strojniho
inZzenyrstvi nebo CEITEC VUT.
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TEREZA CINKA / FOTO JAN PROKOPIUS

Komunikace je kli¢, nejen mezi lidmi

V ¢em ale tym z elektrofakulty vynika
a na co se zameéfuje, je komunikace.
.DokdZeme s cubesaty komunikovat
ptimo z VUT. M{Zeme do nich nahrat
novy software, a naopak z nich
miZeme stahovat data sem dol¢,”
vysvétluje svou roli Tomas Gotthans.
Ve chvili, kdy se snazi ze sondy
ziskat napfiklad obrazek nebo video,
jde o narocnegjsi prenos a je nutné
spolupracovat s ostatnimi pfevazné
amatérskymi stanicemi po celém
sveté. Ty prodlouzi moZnost nepreru-
Seného sledovani letu druzice a diky
spoleénému Usili dopravi na Zem
vzacna data, kterd cubesat ziskal po
cesté vesmirem.

.Je to naro¢né a je potfeba dopredu
spocitat, kdy se satelit objevi na
obloze. Neprelétava tak hezky, ze

by letél od obzoru k obzoru, a jesté

v nadhlavniku, ale ¢asto leti pod
Ghlem,” vyjmenovévé Gskali Gétthans
a prozrazuje, Zze na nékteré situace
mUze byt i véda kratka: ,Spocitam si,
kdy a kde se satelit objevi, namifim
anténu do nebe a pak uz jen doufam,
e tam skuteéné je."

K Plutu a nejradsi az za hranice nasi
galaxie

Jak moc jsou si ale védci jisti, Ze to,
co funguje na Zemi, pobézi spolehlivé
i tisice kilometrd daleka? , Tvafime
se, e jsme si velmijisti,” sméje se
vyzkumnik. Soucastky prochazeji
fadou testd, ve vesmiru totiz panuji
velmi naroéné podminky. ,Na Marsu
je problém s rychlymi bouremi, které
maji sice malou energii, ale nesou

s sebou zrnka pisku, kterda mdzou
obrugovat antény a poskozovat je."
Sonda na Venusi by zase musela

vydrzet 450 stupnid a tlak deseti
atmosfeér.

Kam by chtél vyslat satelit on sdm?
»Zajimaji mé i neplanety, jako je Pluto.
Skvelé by bylo se podivat za hranice
na$i galaxie, ale to uz jsou obrovské
vzdalenosti. A Mars nas jako lidi
pfirozené zajima, mozna je to pro nas
jedina Sance na preziti v dlouhodobégj-
im horizontu.”

Vesmir, pot a slzy... a nadSeni

Kdyz se bavime o vesmiru a sate-
litech, Tomas Gotthans nemluvi

o0 hledani zndmek Zivota, pochopeni
vzniku univerza nebo stavbeé pribytkd
na jinych planetach. Jeho oblastijsou
kmitocty, radiové prfenosy a antény.
Mohlo by se zdat, Ze se stard o tu
nudné;jsi ¢ast vesmirnych pokus(, ale
hned pfichazi se svym pohledem: ,Pro
me je to takovéa otazka slepice a vejce.
Védce zajimaiji vysledky experimentu,
ale pro me je védou to, Ze umim
udeélat samotny pfistroj. A to je néco,
co tfeba nikdo jiny neumi. Nemtzeme
bez sebe byt. Oni by bez nas nemeéli
¢im data zmeéfit, ale ja bych bez

nich nemél ddvod néco takového
vymyslet.”

NadsSeni pro vesmir pamatuje uz

z détstvi, vic se ale do vyzkumu

v oboru opfel pred dvanacti lety pfi
studiu doktoratu ve Francii. Do Brna
si pfivezl nejen zkusenosti, ale i touhu
obor posunout. Na VUT proto pred
rokem s kolegy spustil magistersky
program Space Application a roz-
hodnuti nelituje: ,Jsem nadseny.
Studenti jsou chytfi, nadSeni, zapaleni
pro véc a ja si nejvic cenim toho, ze
jsou proaktivni. Sami vyhledavaiji
prilezitosti a nékolikrat uz vyhrali

soutéze Evropské kosmické agentury.

Priznavam, ze pro me jako jejich
pedagoga je nékdy hodné naroéné
s nimi drzet krok."

V Brné tak roste nova generace
odbornikd, pro které uz budou nejspis
komeréni lety do vesmiru naprostou
samoziejmosti a ktefi se tfeba doZiji
i prvniho osidlovani Marsu. Téma
vesmiru ale neni jen o tom obléct si
mikinu s logem NASA. ,Rad bych Fekl,
7e je Cesko dobré, ale konkurence je
tvrd4 a je potfeba se hodné snaZit,”
uzavira Tomas Gotthans realisticky,
pfesto odhodlang.

Summary:

KRATKA ZPRAVA

Tomas Gotthans is one of the
researchers at the Department of
Radio Electronics at the Faculty
of Electrical Engineering and
Communication, BUT, involved

in monitoring the starry sky and
receiving signals from space.
Their satellites, called CubeSats
and equipped with sensaors,
solar panels and antennas, are
launched into Earth orbit and
intended for experiments by
university groups.

PODPORTE PETRA LISKU Z FSI
V BOJI O TITUL VSEVEDA

Soutéz Cesky VSEVED je skvélou
prilezitosti pro vSechny védce

a badatele, ktefi se chtéji podélit
se svétem o svij vyzkum. Kdo
chce v soutézi uspét, musi své
odborné znalosti prelozit do
jazyka srozumitelného pro verej-
nost a prezentovat je. Za Vysoké
uéeni technické v Brné se tohoto

ukolu zhostil doktorand Petr LiSka

z Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi
Fakulty strojniho inZenyrstvi.

Vénuje se problematice interakce

svétla s nanocasticemi. Nanocas-
tice jsou velmi malé objekty, které

jsou casto tisickrat az milionkrat
mensi nez priimeér lidského vlasu,
a protoze interakce takovychto
objektl se svétlem neni do

dneska zcela dobfe popsan4, Petr

Liska se rozhodl tuto problemati-
ku zpracovat.

Do finalového kola postoupi Sest
védcl, ktefi na podzim projdou
Skolenim dovednosti science
slamu. To je pfipravi na finalovy
vecer na padé Ostravské uni-
verzity, kde se B. prosince 2023
uskuteéni zavéreéna védecka
show. O finalové Sestce rozhodne
jednak odborna porota, jednak
hlasy vefejnosti.

Svij hlas mazete Petru Liskovi
odevzdat na webu, kde najdete
i jeho prezentacni video:
nocvedcu.cz/vseved. Hlasovani
bude ukonéeno 15. fijna 2023.

(RED)
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CiL ZAVLAZIT JIZNi
MORAVU, RIKA
FRANTISEK POCHYLY

Krasné, nekdy hravé, ale vzdy ucelné. Takové by mely byt multifunkéni vodojemy
Frantiska Pochylého z Odboru fluidniho inzenyrstvi FSI VUT. Technické feSeni
vynalezu chrani €esky patent a uz se podafilo prodat i prvni licenci. Zatimco princip
zarfizeni by byl vzdy stejny, podoba nadrze vodojemu je otazkou fantazie. A v rukou
studenti designu ze zlinské univerzity se zrodily i navrhy, jak vodojemy Setrné

zaclenit do méstské ¢i venkovskeé krajiny.

IVETA HOVORKOVA / FOTO JAN PROKOPIUS A ARCHIV ODBORU FLUIDNIHO INZENYRSTV(

Népad na vyvoj vodojemu nava-

zuje na predchozi praci profesora
Pochylého a jeho koleg, totiz na
feSeni dopravy vody na velkou vzda-
lenost. ,KdyZ je nékde sucho, logicky
tam neni voda a bohuzel nebyvé

ani nikde blizko. Musime ji dopravit
na pomérne velkou vzdalenost, coz
dnes znamena vybudovat nejen
potrubi, ale také sit Eerpacich stanic.
A to je ndkladné a nepraktické,” popi-
suje Pochyly, ktery se problematice
mechaniky tekutin vénuje cely zivot.

HYBRIDNI CERPACI SYSTEM LZE
VYUZIT PRO DOPRAVU VODY
NA ZAVLAHY, ALE MUZE POMOCI
TAKE HASICUM S CERPANIM
VODY PRI HASENI.

Vymyslel, jak pro dopravu vody
vyuzit axidlniho €erpadla a zaroven
jej konstrukéné uzpUlsobit, aby

bylo co nejjednodussi. Tak vznikl
népad na hybridni Cerpaci systém,
za ktery Frantisek Pochyly s kolegy
ziskal v roce 2018 Zlatou medaili
Mezinarodniho strojirenského
veletrhu. ,Vyresili jsme to principem
prstencaového elektrického motoru,
jehoZz rotor je tvofen rotorem
axialniho ¢erpadla a stator je sou-
¢asti potrubi. Systém Ize vyuzit pro
dopravu vody na zavlahy, ale mohl
by pomoci také napfiklad hasi¢im
s Serpanim vody pfi hageni,” vysvét-
luje Pachyly. PFi vyvoji €erpaciho
systému ale vyvstala otazka, jak
¢erpadlo pohanét, respektive kde
vzit energii? At uz by Slo o ¢erpani
napfiklad z jezera, nebo naopak ze
zeme, problém je stejny: v pfirodé
zpravidla nebyva k dispozici elek-
tfina. Zacal jsem proto pfemyslet,
jak navrhnout vodojem, ktery bude
energeticky sobé&stacény,” vzpominé
vyzkumnik.

USPESNY PATENT

Konstrukce vodojemu v laboratofi




Multifunkéni vodojem vyuziva solarni
a vétrnou energii a mél by byt nejen
sobéstacny, ale dokonce schopny
vyrabét energie vice, nez sam spo-
tfebuje. Pfemény energie na mecha-
nickou vyuziva pro pohon specialniho
objemového cerpadla, zalozeného

na principu vratného pohybového
Sroubu s kfizovym vedenim. Prave
ten byl pro vyzkumniky vyzvou.

»Trochu mi pomohla ndhoda. Kolega
pfivezl z Ameriky takovy malinky
kulikovy Sroub. Ten se od béZzného
Sroubu s matici lisi tim, Ze ma dvé
Sroubovice a v nich malou kulicku.

Sroubem todite stale jednim smérem
a Sroub se posouva feknéme
nahoru, ale jakmile kuli¢ka dojede

na Uvrat dvou Sroubovic, zacne se
Sroub posouvat naopak dold. Vy
pfitom tocite stale jednim smérem.
Napadlo mé tento princip vyuzit
pravé k pohonu axialniho éerpadla,”
popisuje Pochyly.

Vyzkumnici se obrétili na kufimskou
firmu, kterd je nastupcem znameého
TOS Kufim, nékdejsiho svétového
vyrobce kulickovych sroub(. Spaojili
sily s jejich inZenyry a do roka se

jim podafilo vyrobit kulickovy Sroub
potfebnych parametrd. ,MoZné znate
z televiznich kovbaojek na americkych
prériich vodojemy, které byly pohaneé-
ny vétrem a €erpaly vodu z hloubky.
Tyto vodojemy ale vyuzivaly klikovou
h¥idel, kterd ma malé zdvihy. Nas
kulickovy Sroub mZze mit zdvih,

jaky potfebujete, v tom je jeho velka
vyhoda,” dodévéa védec z FSI.

VODOJEM VYUZIVA SOLARNI
A VETRNOU ENERGII A MEL BY
BYT NEJEN SOBESTACNY, ALE
DOKONCE SCHOPNY VYRABET
VICE ENERGIE, NEZ SAM
SPOTREBULJE.

Vzhledem k vykyvam pocasi a zméne
klimatu je stale aktualngjsi byt
pfipraven na prodluzujici se obdobf
sucha. Zavlazovaci systémy potom
budou kli¢ové jak v zemeédélstvi, tak
i ve méstech. A protoze by jich mélo
byt vSude plno, zajimalo Frantiska
Pochylého i to, jak budou vypadat.
»0slovili jsme Fakultu multimedial-
nich komunikaci Univerzity Toméase
Bati ve ZIing, jejich studenti produk-
tového designu dostali nas vodojem
jako téma roénikové prace. Navrhli
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spoustu krasnych zplsobd, jak by
n&drz vodojemu mohla vypadat

a tfeba plnit i dal$i ucel: napfiklad
lezecké sténa, vyhlidkova vez,
amfiteéatr... Konstrukce vodojemu

je feSena esteticky, vyuziva poddaj-
nych soléarnich paneld v kombinaci

s vétrnym motaorem. Bylo by to nejen
funkéni, ale i krasné,” oceriuje
Pochyly studentské navrhy.

Na vétsi ploSe by stacilo vybudovat
pouze jeden vodojem s Eerpadlem,
dalSi véze uréené pro zavlahu by na
principu spojenych nadob odebiraly
vodu z centralniho vodojemu a jimi
generovanou solarni a vétrnou
energii by tak bylo mozné vyuzit

pro jiné Ucely. ,Zvladali bychom
zavlazovat velké plochy a zaroven
vytvaret velké solarni farmy, aniz by
se zneuzivala ptida,” Fika vyzkumnik.
Vynélez si letos v bfeznu licencovala
firma Thein Innovations. Na prvni
vyuziti v praxi technologie zatim
¢eka. ,Otazkou jsou penize. Méme
nekolik lokalit, kde by bylo mozné
vodojem pilotné vybudovat, jednou
by byla lokalita blizko Sobésic, kde je
k dispozici vrt a majitel by se zbudo-
vanim vodojemu souhlasil. Zavlahu
areédlu fesi také zemedélske ucilisté
v Rajhradu, jehoz feditel byl ndpadem
nadSeny. Ale stavbu musi nékdo
zaplatit, coz je zatim otazka dal$iho
jednani,” fika FrantiSek Pochyly, ktery
svému napadu vefi. ,Dal jsem si za
cil, e zavlazime celou jizni Moravu.”

Summary:

The multifunctional water res-
ervoirs of FrantiSek Pochyly and
his team from the Department of
Fluid Engineering are a solution to
the problem of transportingwater
in areas suffering from drought or
remote water supplies. The tech-
nical design of the invention is
protected by a Czech patent, and
the first licence has already been
sold. The shape the reservoir was
designed by students of design
at the University of Zlin; they have
provided the reservoirs with a
variety of additional functions,
such as a climbing wall or obser-
vation tower.

KRATKA ZPRAVA

PODVODNI DRON ARGO

Na kvétnovém Mezinarodnim
veletrhu obranné a bezpeénostni
techniky IDET pfedstavili studenti
VUT prvni generaci podvodniho
dronu ARGO. Studenti z riznych
fakult a obor VUT sdruZeni do
tymu strojLAB pracuji na kon-
strukci malé ponorky, s niz by radi
prozkoumali Hranickou propast

a idealné dosahli jejiho dna.

Po roce vyvoje maji studenti
hotovy prvni model. Pro prvni

fazi testovani je ARGO vyrobena

z velké ¢asti z plastu 3D tiskem.
Na jednom konci ma ponorka
kamery a sonar, na druhém kabel,
kterym je napajena a ovladana.

Je navrzena tak, Ze jeji vnitiek je
zatopeny vodou a pohon i ,mozek”
zafizeni jsou v trubkach, které
prochazeji skrz. Za pohon studenti
zvolili pomérné netypicky rim-
-thruster, inovativni typ elektro-
motoru, ktery se zatim vyuziva
spiSe v lodni dopravé.

Ponorka je stavéna jako modular-
ni. Studenti zatim planuji pracovat
na 3D mapovani prostiedi, odbéru
vzork( vody a sediment, pripad-
né hornin. Prvni faze vyvoje ma

za cil provéfit, zda studenti zvolili
spravny typ konstrukce a vybrany
pohon neni slepou uli¢kou. Na
zacatku pfistiho roku by méli

radi hotovou fazi dvé, kdy fada
soucastek nebude plastovych,
ale kovovych, a systémy budou
propracovangéjsi. S ni se pak ARGO
potopi do brnénské piehrady.

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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STANISLAV OBRUCA:
VYHODIT ODPAD
JE VELMI DRAHA VEC
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Béhem posledni dekady se o odpadech zacalo uvazovat jako o relevantnim
surovinovém zdroji a sou¢asne jako o predmétu seridzniho vyzkumu. Tim se zabyvaji
i veédci z Fakulty chemické VUT. O projektu, ktery jeSté neexistuje, jsme mluvili
s jednim z jeho navrhovatelll Stanislavem Obrucou.

PETR KUBICEK / FOTO JAN PROKOPIUS A ANDREA NEMCOVA

Projekt zaméfeny na hledani novych
cest vyuziti odpad( totiZ teprve pro-
chazi schvalovacim fizenim a jeho
autofi budou €ekat do konce roku
na vysledek oSidné grantoveé
soutéze. | pfes redlné riziko nedspé-
chu je projekt pfikladem toho, jak

ma vypadat excelentni véda

v 21. stoleti. Stanislav Obruca
z(stava bez ohledu na vysledek
soutéze optimisticky: ,Diky projektu
jsme se propojili s védci z Ceského
vysokého uéeni technického

a Vysokeé Skaly chemicko-technolo-
gické v Praze a také napfic obaory.
Skutec€nost, Ze jsme se poznali, je
zakladem pro to, aby mohlo vznik-
nout i n&co daldiho,” véfi v moznosti
budouci spolupréace.

Rozsahly projekt mé za cil zhodnoce-
ni odpadnich surovin, a to zplsoby,
které pfesahuji ramec jednoho
odborného zaméreni nebo jedné
univerzity. Zapojené védce spojuje
myslenka, Ze spoleénost z mnoha
ddvodd potiebuje najit alternativu
k tradiénim neobnovitelnym primar-
nim surovinam, jako je ropa, zemni
plyn nebo tfeba pisek ¢i vapenec.
Zdroje je nutné hledat jinde a toho,
¢eho je vice nez dost a je to stéle

k dispozici, jsou odpady.

NAPRIC OBORY SPOJUJE VEDCE
MYSLENKA, ZE POTREBUJEME
NAJIT ALTERNATIVU K TRADICNIM
NEOBNOVITELNYM PRIMARNIM
SUROVINAM, JAKO JE ROPA,
ZEMNI PLYN, PISEK CI VAPENEC.

.Kazda civilizace dospéje do bodu,
kdy vycerpé sveé zdroje a musi

s nimi zacit pracovat mnohem Iépe.
Daoba, kdy jsme mohli 60 procent
suroviny zahodit jako odpad, asi
konéi. Mam rad napfiklad knihy Karla
Maye, a tam, kdyz zabili bizona,

tak ho zpracovali celého. Nemohli
pulku vyhodit, protoZe se jim zrovna
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nehaodil. | my se dostavame do této
faze, kdy budeme muset mnohem
Iépe hospodafit se zdroji, které
méame. Vygenerovat odpad je ve sku-
te¢nosti velmi drahd véc,” vysvétluje
motivaci védcl z VUT Obruca.

Vyuziti odpad( je také tématem,
které bylo v minulosti na VUT
¢astym cilem excelentniho vyzkumu,
a je tedy na co navazovat. Na
Fakulté chemicke je to pfedevsim
vyzkum zaméfeny na biotechnologie
a biodegradabilni materialy. Tato
oblast je i specializaci Stanislava
Obrugi. Od roku 2010 byl souéasti
tymu Ivany Méarové, ktery vyvinul
uspésnou biotechnologii Hydal. Ta
spociva ve vyuziti odpadniho fritova-
ciho oleje pro vyzivu bakterii, které
pak vytvéfeji surovinu pro bioplast.
Dal&i vyznamnou vyzkumnou oblasti,
kde Ize vyvijet odpadni aplikace, je
anorganicka stavebni chemie, ktera
nachazi své uplatnéni zejména ve
stavebnim primyslu, a propojuje

tak Fakultu chemickou s Fakultou
stavebni. Pfikladem je vyuziti popilku
ze spaloven pro rzné stavebni
aplikace.

Najit co nejvice praktickych priseci-
k& uvedenych vyzkumnych oblasti,
napfiklad ve zhodnoceni potravi-
narskych odpadl na jedné strané

a zhodnoceni stavebnich odpad

na druhég, je jednim z dllezitych cil(
projektu. Historickym prikladem
dokladajicim, ze takové propojeni

je mozné, je vyroba papiru, pfi niz
vznikaji odpady, které se primyslove
pouzivaji pfi vyrobé stavebnich
materiald.

Projekt se také soustfedi na vyuziti
CO,, ktery vznika v cele fadé vyrob-
nich procesu a Ize jej vnimat jako
odpad svého druhu. Navrhovatelé
projektu nabizeji scénéare, které
pomoci biotechnologii, chemickych
nebo materidlovych technologii

dokazou tento plyn vyuzit nebo
jimat.

V ramci projektu ale nejde pouze

o0 vyvoj jednotlivych technologii pro
zpracovani odpadd. Cilem je navrh-
nout a testovat komplexni techno-
logické scénére, které spoji ve vice
krocich vice technologif, a umozni
tak pfechod k efektivngjsSimu vyuzi-
vani odpadu v souladu s cirkuldrni
ekonomikou. Ta usiluje o prodlouzenf
Zivotniho cyklu vyrobk( a minimalizo-
vani odpadu. ,V planu je prozkoumat
rlzné scénare, ovérit jejich rdzné
moznosti a zhodnotit, které z nich
jsou nejlepsi, a toi s ohledem na
fungovani v redlném technickém

a ekonomickém kontextu,” doplfiuje
Stanislav Obruca.

KDYZ V KNIHACH KARLA MAYE
ZABILI BIZONA, ZPRACOVALI
HO CELEHO. NEMOHLI PULKU
VYHODIT, PROTOZE SE JIM
ZROVNA NEHODIL.

Pro védeckou excelenci projektu je
dulezité, aby se scénare pro vyuziti
odpadud zkoumaly z rlznych pohledd.
To je také dlvod, proc projekt
propojil rizné instituce a obory.

V rdznych chemickych oborech, od
anorganické chemie s dlirazem na
stavebni aplikace pfes klasickou
analytickou chemii zaméfenou na
zkoumani slozenfi latek a smési az
po organickou chemii nebo bio-
technologie zalozené na chemickeé
praci mikroorganism(, se pfistupy
a zpUsoby myslenf lisi. ,| kdyZ jsme
chemici a mame vice méneé stejny
,background’, ¢asto o vécech
pfemyslime jinak, pouzivame jiny
slovnik nebo méame napfiklad jiné
vnimani mnoZstvi. To, co je pro mé
jako hiotechnologa v fadé pripad(
hodné — tedy par gramu produktu —,
je pro kolegy vénujici se napfiklad
stavebni chemii homeopatické
mnoZstvi,” davé pfiklad Obruga.

V souvislosti s oborovymi odlis-
nostmi vyzdvihuje Stanislav Obruca
mezioborovou spolupraci a zmiriuje
problém, ktery zdaleka neni vlastni
jen véde: Ve skute¢nosti zadné
veédecké obory nejsou. Existuje jen
pfiroda, kterou jsme si rozdélili,
protoZe vSe je tak kamplexni, Ze ji
jedna lidsk& mysl nedokaze obsah-
nout. Bohuzel z obor( se nékdy
stavaji zakopy, kde jsou védci pfe-
svédéeni o nadfazenosti praveé toho

svého oboru a o své jediné pravdé.
Z toho ddvodu je klicové, aby byl
vyzkum multioborovy. Realita je vzdy
slozitéjsi, jeden ¢lovék nebo obor ji
nedokaze zcela pojmout a nabidnout
fungujici fedenf slozitych probléma.”

VE SKUTECNOSTI ZADNE VEDECKE
OBORY NEJSOU. EXISTUJE JEN
PRIRODA, KTEROU JSME SI
ROZDELILI, PROTOZE VSE JE
TAK KOMPLEXNI, ZE JI JEDNA
LIDSKA MYSL NEDOKAZE
OBSAHNOUT.

Kromeé navrhu novych technologii

a jejich pfenosu do praxe mysleli
védci béhem pfipravy projektu i na
laickou vefejnost: ,Chtéli bychom
verejnosti prostrednictvim akci, jako
jsou Noc védcl nebo Den chemie,
predstavit rlzné moznosti vyuziti
odpadU a soucasneé vysveétlit, ze

se nejedné o technologie, které
jednoduse a bezbolestné spasi
svet. Recyklovany produkt mlze byt
napfiklad drazsi nez ten z Cisté su-
roviny. Ale my nemame na vybranou,
protoZe je potfeba se pfipravovat na
to, Ze Cisté suroviny nemusime mit
z rlznych dlvod( vzdy k dispozici,
jak bychom potiebovali,” popisuje
dal$i aspekt projektu Stanislav
Obruda a soucasné tak zmifiuje
ddlezitou lekci z déjin védy a tech-
niky — ke kazdeé technologii je nutné
pfistupovat s nadSenim, ale zaroven
i kriticky.

Summary:

Waste has recently come to be
considered as a relevant raw ma-
terial resource and as a subject
of serious research. Researchers
from the Faculty of Chemistry

of the BUT have submitted for
approval a project that implies
recovering waste raw materials
in ways that go beyond the scope
of a single discipline and a single
university.

KRATKA ZPRAVA

VUT CAVALIERS PORADAJI TRYOUT
2023/2024

Vedeni hokejového klubu VUT
Cavaliers Brno pofada o prazdni-
nach vybérovy trénink, jehoz cilem
je posilit tym brnénské techniky
pro pfisti sezdnu. Studenti, které
trenéfi vyberou, se mohou stat
posilou tymu i pfi povéstném
Hokejovém souboji univerzit.

Tryout sezény 2023/2024 pro-
béhne o vikendu 19.-20. srpna na
zimnim stadionu v Kufimi a oproti
lofiskému roku dozna nékolika
zmén. Po prvnim tréninku na ledé
vyberou trenéfi hrace do Sirs§iho
kadru VUT Cavaliers Brno, ktefi
budou mit nadale moZnost stat se
¢leny tymu VUT. Tyto hrace cekaji
v pribéhu vikendu dalsi tréninky
na ledé a sucha pfiprava, vysledné
bude vybrana Sirsi sestava tymu
pro sezénu 2023/2024.

Po vyplnéni pfihlasky budou za-
vEéetné casového harmonogramu.
Pfihlasku najdete zde:
studujahraj.cz/ledni-hokej-muzi/
prihlaska/.

(RED)
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NEJSME MONTOVNA,
JSME EXCELENTNI

Kdo by nékdy neslySel o €ipech? Pfed dvéma lety bylo jen malo témat podobné
palcivych jako tehdejsi koronavirova pandemie, rozhodneé bylo ale jednim z nich
ochromeni globalné propojené ekonomiky. Pokud nékdo ¢ekal delsi dobu na dodani
bali¢kl z Asie, o tolik neslo, v televiznich novinach se ale najednou objevilo téma
nedostatku mikrodipll, pozastavené vyroby v tovarnach, zdraZujici se elektroniky
a nekonecnych cekacich |ht na automobily. Koronavirus uz jako by mezi nami dnes
nebyl, o Eipech se ale mluvi pofad a na brnénské elektrofakulté mozna vic nez kdy dfiv.

TEREZA CINKA / FOTO JAN PROKOPIUS A ARCHIV USTAVU MIKROELEKTRONIKY FEKT

Pred Lukdsem Fujcikem lezi mobilni
telefon, véc, bez které dnes jiz

nikdo v moderni spole¢nosti nefun-
guje: ,Pokud bychom ho rozebrali,
najdeme v ném stovky polovodi-
¢ovych Cipl rlzného typu — mikro-
procesory, zesilovace, obvody pro
zpracovani zvuku a videa, senzory

a dal&i." Soudastky z polovoditovych
materialQ, nej¢astéji z kfemiku,
najdeme ale témér v jakémkoliv elek-
trickém zafizeni. Nékteré mikrocipy
jsou velké jako $picka tuzky, jiné
jako mince. Co ale maji spolecné, je
schopnost analyzovat a zpracovavat
velké mnozstvi slozitych operaci
obrovskou rychlosti.

.Kdybyste se meé zeptala pred
dvaceti lety, jak budou vypadat &ipy
v roce 2023, rozhodné se netrefim,”
smeéje se Lukas Fujcik, ktery plsobf
na Ustavu mikroelektroniky FEKT.
Miniaturizace a zvy$eni vykonu jsou
témér synonymem pro mikrocipy.
Logicky tak ¢lovéka napadne, kde
se to zastavi? Nad tim se zamysli

i vedouci Ustavu mikroelektroniky
Jifi Haze: ,Soucasné materialy, jako
je tfeba kifemik, uz narézeji na své

hranice. Neni to o tom, Ze bychom
nechtéli nebo neuméli. Fyzika je

ale nedprosna. Proto se snazime
vyvijet moderni materialy, kde tfeba
kfemik doplfiujeme jinymi prvky,
nebo ho Uplné vynechavame.” A kdyz
fika ,my", nemluvi obecné&. Na jeho
Ustavu totiz vznikaji fascinujici tech-
nologie prekracujici nejen nastaveny
standard, ale i hranice atmosféry.

Z VUT az na obéznou drahu

JPlipravujeme projekt, v némz se
budeme zabyvat novymi obvodovymi
strukturami pouzitelnymi do vesmiru.
Je to obrovska vyzva, a pokud

néam to vyjde, budeme jedni z mala

v Cesku, kdo se bude tomuto tématu
v8novat na akademické padg,”
skromne fika Lukas Fujcik, zaroven
ale nedokaze skryt nadSeni. Zhruba
osmiclenny tym, ktery vede, pracuje
na projektech pro Evropskou vesmir-
nou agenturu a za roky spoluprace
ziskal na mezinarodnim poli skutec-
nou prestiz.

Specialni obvodové struktury
vyuzivaji zesilené ochrany a izolace

Cipu, ktery musi v prostfedi kasmu
vydrzet v extrémnich podminkach

a samoziejme pracovat, jak ma.

Ve chvili, kdy vypustite do vesmiru
raketu nebo satelit, musi vSe Slapat
jako hodinky. Kazdé chyba nebo po-
$kozeni mdze znamenat konec mise.
A takova mise umi byt pékné draha.
Proto se do vesmirnych aplikaci vy-
biraji ¢ipy, které prosly nejpfisnéjsim
testovanim a maji specidlni osvéd-
¢eni. ,Programovatelny mikrocip

s certifikaci space heritage mdze
stat az 40 tisic eur. Takovéa soucast-
ka je navic jednou programaovateln3,
takze méame jenom jednu moznost
udélat vée spravng,” upfesriuje
Fujcik, v jakych ¢astkach se kosmic-
ky vyzkum a vyvoj pohybuje.

DO VESMIRNYCH APLIKACI SE
VYBIRAJI CIPY, KTERE MAJI
SPECIALNI OSVEDCENI.
PROGRAMOVATELNY MIKROCIP
S CERTIFIKACI SPACE HERITAGE
MUZE STAT AZ 40 TISIC EUR.

Jednim z vyznamnych projektd,
na kterém uz pres Sest let elekt-
rotechnici z VUT pracuji, je vyslani
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meteorologické druzice MetOp
druhé generace do vesmiru, odkud
by méla studovat zemskou atmosfé-
ru. ,Navrhovali jsme fidici jednotku,
ktera slouzi k ovladani instrumentu
s optickymi filtry sledujiciho teplotuy,
vlhkost a dal$i ukazatele atmosféry.
Start satelitu je zatim pldnovany na
rok 2024," vysvétluje Fujcik.

PRO METEOROLOGICKOU DRUZICI
METOP DRUHE GENERACE JSME
NAVRHOVALI RiDIiCi JEDNOTKU,
KTERA SLOUZI K OVLADANI
INSTRUMENTU S OPTICKYMI
FILTRY SLEDUJICIHO TEPLOTU
NEBO VLHKOST.

Stejné jako tuto i dalSi aktivity koor-
dinuje Evropska kosmické agentura.
Ta pfidéluje projekty komerénim
subjektdm, které pak oslovuji
univerzity podilejici se na vyzkumné
a vyvojoveé fazi. ,Za roky spoluprace
jsme si udélali tak dobrou povést, ze
nédm ESA zadavé zakazky napfimo.
Ziskali jsme obrovské know-how

a dnes vime, co je v kazdé fazi
vesmirného projektu potfeba udélat
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a jak fungovat v oblasti vymezené
velmi pfisnymi normami,” doplfiuje
Lukas Fujcik s tim, Ze zkuSenosti
ziskané v oblasti ,space” nejsou jen
zajimavou polozkou v Zivotopise, ale
latkou, ktera se jen tézko prekonava.

Ani mraz, ani dést

Vratme se ale zpét na Zem. Pravé
tady se totiz rozhoduje o tom, které
soucastky nakonec opusti planetu.
Ve své podstaté se jedna o stejné
¢ipy, jako mame v poéitaci nebo
jiném elektronickém zafizeni. Jsou
témer k nerozeznani a od chytrého
teploméru s €idly budete s nadsaz-
kou o¢ekavat podobné véci, jaké
mé mefit meteorologicka sonda

z obézné drahy.

ZA ROKY SPOLUPRACE JSME S
UDELALI TAK DOBROU POVEST, ZE
NAM ESA ZADAVA ZAKAZKY
NAPRIMO.

Odhlédneme-li od jiz vy§e zminénych
certifikovanych ¢ipl s nalepkou
space heritage, dostat novou
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souctéstku do vesmiru opravdu nenf
jednoduché. ,Navrhneme v pocitaci
¢ip, nasledné jej posleme do vyroby,
a jakmile ndm pfijde zpatky, zacina
testovani,” jmenuje jednotlivé

kroky Lukas Fujcik a pokraguje: ,Ve
vesmiru je upiné jiné prostredi,

nez zndme na Zemi. Soucéstky
jsou nahofe vystaveny napfiklad
ionizujicimu zareni, které na né ma
ni¢ivy vliv. Pokud bychom vzali bézny
mikrocip a dali ho do kosmickeé lodi,
ve vesmiru by se mohl velmi jedno-
duge znigit."

Kromé zareni je rizikem tfeba
vakuum a pfili§ nizkd, ¢i naopak
vysoka teplota podle naklonéni ke
Slunci. ,Provadeéji se rlizné extrémni
environmentalni zkousky, tfeba
vibraéni testy, kde se ukaze, jestli
soutéastka pfeZije start rakety,”
shrnuje vyzkumnik.

Brno jako Silicon Hills
MUzZe se zdat, ze vée je sluncem

pfimo zalité. Zpatky do reality ale
tvrdé vraci $éf mikroelektronik( Jiff

-
|

Héaze: ,V nasem studijnim programu
Mikroelektronika se studenti nauci
vse kolem polovodicd, navrhu gipd,
a dokonce si svdj vlastni ¢ip i vyrobi
v laboratofich CEITEC VUT. Pfesto

u nas absolvuje kazdy rok jen asi
30 studentl. | kdybychom méli
ro¢né 500 vystudovanych odbor-
nikd, nebude to dnedni i budouci
poptavce na trhu préace stacit. Tlak
na vysoce kvalifikovanou silu je
obrovsky a urcité jesté poroste diky
planu spoleénosti onsemi vybudovat
v CR zcela novou tovarnu na vyrobu
polovodicd. Vzdyt jen v Némecku uz
dnes chybi asi 50 000 profesionall
v oblasti polovodi¢ovych technolo-
gii." A to neni vie.

VE VESMIRU JE UPLNE JINE
PROSTREDI, NEZ JAKE MAME
NA ZEMI. POKUD BYCHOM VZALI
BEZNY MIKROCIP DO KOSMICKE
LODI, VE VESMIRU BY SE MOHL
VELMI JEDNODUSE ZNICIT.

Jak ukéazala koronavirova pandemie,
na asijskych kamponentech je
zavisly cely svét. Jak by taky ne,
kdyZ nejvétsi vyrobce na svétg,
tchajwansky TSMC, méa na svédomf
vice nez devadesat procent vyrobe-
nych ¢ipQ. Nebezpec¢nou zavislost
si jako prvni uvédomili v USA a jako
reakci sepsali zakon CHIPS Act,
ktery ma pomoci stovek miliard

dolar nakopnout vyvoj a vyrobu
polovodigovych sougastek v zemi,
a snizit tak zavislost na dodavkach
z Asie. Evropska unie nezaostava

a do evropské obdoby European
Chips Act se prostfednictvim
Ceského narodniho polovodigového
klastru zapojilo i VUT.

»Méli jsme s tchajwanskou stranou
nekolik setkani, a kdyz pfijeli k ndm

a ukazali jsme jim, na ¢em pracuje-
me, byli hodné prekvapeni. O¢ekavali
asi, ze délame pomeérne trividlni véci,
ale vidéli velmi pokraocilé techno-
logie,” chlubi se Jifi Haze. Mrzi ho,
Ze TSMC svou evropskou tovarnu

na mikrogipy nakonec misto Brna
postavi pravdépodobné v Némecku,
na obzoru uz ale vidi dalsi pfilezitost:
»Tchajwanci Brno neopustili tplné

a maji zajem tu vybudovat design
centrum, kde se bude pracovat
mimo jiné na vyvoji novych ¢ipQ

i modernich polovodi¢ovych materi-
ald. Méli by tu pracovat jak seniorni
odbornici z Tchaj-wanu, tak i Sikovni
lidé z Ceska. Brno tak uz opravdu
dostoji svému néazvu Silicon Hills."

Summary:

Researchers at the Department
of Microelectronics at the Faculty
of Electrical Engineering and
Communication are addressing
the increasingly pressing issue of
microchip shortages. In addition
to miniaturization and increased
performance, they are developing
advanced materials where silicon
is supplemented or completely
replaced by other elements.
What's more, the research team
is working on projects for the
European Space Agency and has
gained real international prestige
over the years.

SIMON POTUCEK Z VUT ZLATY NA
AM CR V BOULDERINGU

Opét po roce hostilo Boulder
centrum VUT lezecké boje o tituly
akademickych mistrii CR. Mistrov-
stvi se ztéastnilo celkem 39 muzd
a19 zen, z toho 17 muzd a 3 Zeny
byli z VUT. Stavéci cest nachystali
pro zavodniky naro€né boulderové
cesty, kterymi v kvalifikaci pro-
véfili jejich silu, techniku i mysl.
Zavod se nesl ve velmi pohodo-
vém duchu se skvélou divackou
kulisou.

Po kvalifikaci byly cesty presta-
vény na finalové a uZ od pohledu
bylo jasné, Ze budou mnohem
Nejdfive se na start postavilo osm
nejlepsSich Zen z kvalifikace a ze
dvou lezkyn se stejnym vysledkem
rozhodla o vitézce kvalifikace.
Akademickou mistryni CR se stala
Veronika Simkova z Masarykovy
univerzity, tésné za ni skoncila
Ema Galeov4, také z MU, a bronz
patfil domaci zavodnici Tereze
Siraékové. Finale muzh s pie-
hledem vyhral domaci Simon
Potléek, ktery jako jediny vylezl
vSechny cesty.

Tim pfedgéil ostatni zavodniky

a obh4jil titul akademického
mistra v boulderingu z minulych
let. Za nim skon¢il dal$i domaci
zavodnik Pavel Kratochvil a tieti
misto doplnil Jan Vopat

z Univerzity J. E. Purkyné.

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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STUDENTSKA FORMULE

Z VUT
POPRVE BEZ PILOTA

Novy monopost formule z dilny studentti VUT se poprvé v historii soutéZe objevi na
zavodech bez pilota. Mladi konstruktéri z TU Brno Racing se jiz tfetim rokem zabyvaji
vyvojem elektricky pohanénych formuli, letos ale doplnili dal$i novinku: s Dragonem

e3, jak vliz nazvali, se v Némecku zti¢astni zavodnich disciplin v autonomni jizdeé.

Pro jizdu bez pilota je nutné formuli osadit kamerami a také technologii lidar, ktera
dokaze pomoci laserl nacist pfesny 3D obraz okoli vozu v redlném ¢ase. Diky tomu
se monopost orientuje v prostoru a algoritmy se pak postaraji o vypocet optimalni
trasy. Velkou vyzvou bylo pro konstruktéry také odlehéeni vozu, které by mélo pomoci
v dosazeni vétsi rychlosti a zlepSeni akcelerace. Clenové elektronické sekce se
navic rozhodli, Ze si vyrobi vlastni ménic a fidici jednotku motoru, protoze co si sami
postavi, tomu do detailu rozuméji.

Vyvoji studentské formule se studenti na VUT vénuiji uz tfinact let, proto se snazi,
aby meli jejich nastupci na €éem stavéet. Letos monopost osadili fadou novych
senzorl, z jejichz dat budou moci dal$i generace tézit a auto stale vylepsovat. Po
otestovani nového vozu a vycviku pilotii se Dragon e3 v srpnu zuéastni tfi zavodi — na
okruhu Formule 1 Hungaroring v Madarsku, na Autodromu Most v Cesku a nakonec
v Némecku, kde probéhnou discipliny v autonomni jizdé.

(RED) FOTO JAN PROKOPIUS
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Summary:

For the first time in the compe-
tition's history, a new formula
car constructed by BUT students
will participate in the race of
unmanned cars. The young
designers from TU Brno Racing
have been developing electrically
powered formula cars for three
years, but this year they have
come up with another novelty. In
August, their Dragon e3 car will
compete in autonomous driving
events in Germany.

FOTOREPORTAZ
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Ctyfiadvaceti¢lenny tym BUT Speech@FIT na Fakulté informaénich technologii VUT
se sklada z odbornikii jedenacti narodnosti. V jejich kancelafich se stejné ¢asto
potkate s anglictinou jako s ¢estinou. A praveé to, co na prvni pohled mize vyzkumniky
rozdelovat, je vSechny spojuje — spoleéna vasen pro fe€ a jazyky ve vSech jejich
podobach.

TEREZA CINKA / FOTO JAN PROKOPIUS

Callcentra, psychologové i tajné potfeba automaticky prelozit tfeba O praci brnénskych recart se

[S——

ANACHAZI;J[ |
DOROZU

sluzby — to véechno jsou ,zékaznici”
takzvanych recar( z FIT. ,Zabyvame
se dolovanim dat z feci. Nékdo by

0 nas Fekl, Ze se vénujeme rozpozna-
vani feci, ale to docela zuzuje nas
zabér. Jednoduse se z ni snazime
ziskat maximum moznych dat,”
otevira téma $éf vyzkumné skupiny
Jan Cernocky. V kancelaFi svétové
kapacity lezi na stole klarinet, nepfe-
berné mnozstvi dokument( a u dvefi
stoji opfena kolobézka. Na té se
je&ts pred chvili Cernocky prohanal
po chodbé Ustavu, aby k rozhovoru
prizval jednoho ze svych kolegu.

KDYZ SE STANE NESTESTI
V OBLASTI, KDE MLUVI LIDE
SOMALSKY NEBO BENGALSKY,
POTREBUJETE ZJISTIT, CO SE TAM
DEJE A JESTLI POTREBUJI POMOC.

«Zpracovani feci se v posledni dobé
hodné pfiblizilo zpracovani pfiroze-
ného jazyka. Tim se zabyvé tfeba
tady Santosh, ktery je jednou nohou
v oblasti Fe€i a druhou v oblasti
texty,” plynule pfedava slovo dal&imu
¢lenovi vyzkumné skupiny. Santosh
Kesiraju pfisel na FIT uz pfed osmi
lety. Bavime se spolu v§ichni anglic-
ky, ale fecarim, jak meé s postupuji-
cim ¢asem stéle vice presvédcuji, na
kankrétnim jazyku zalezi jen malo.

Kolik jazykii umi$, na tom viibec
nezalezi

.0Dam vam priklad. Nékde ve sveté

se stane nestésti a je to napfiklad

v oblasti, kde mluvi lidé somalsky
nebo bengalsky, tedy jazyky, ke
kterym nejsou k dispozici jazykoveé
technologie. Potfebujete zjistit, co se
tam déje a jestli potfebuji pomoc,”
priblizuje jeden ze svych projektd
Kesiraju. Zdrojem dat jsou napftiklad
mistni televizni zpravy, které je

do angli¢tiny. A idealné velmi rychle.
»1ed pracuji na prekladu feci do
textu. Tedy Ze €lovék mluvi v jednom
jazyce, ale text je uz v jiném jazyce.
Da se to vyuzit napfiklad jako auto-
matické titulkovani nejen u film@,"
pokracuje Santosh Kesiraju.

Soustfedi se prfedevsim na preklady
jazykd, které maji pouze malo pisem-
nych zdznam(, nebo dokonce vibec
Zadné. Kesiraju nadSené vysvetluje:
»Jeden z nich je tfeba tamasek,
kterym mluvi v severni Africe asi
milion lidi. Lingvistim se podafilo
preloZit nékteré z nahravek tamnich
zpréav do francouzstiny. Takze mame
mluveny projev v jazyce tamasek

a psany preklad ve francouz§ting,

a pfitom nevime, jak vypada zapis

v ptvodnim jazyce.” Nevznikne tim
perfektni pfeklad, ale obecné infor-
mace a téma rozhovoru je mozné
ziskat bez vétsich problémd.

Jak jsme si hrali na drogové dealery

Obecne lze fict, Zze brnénsti vyzkum-
nici dokézou z dostupnych nahrévek
zjistit, co si usmysli. ,Umime identi-
fikovat jazyk, konkrétniho mluvéiho

a tastetneé stres. V jednom z naSich
projektl se spolu s psychoterapeuty
snazime o vyvoj technologifi, které
zlepsi kvalitu psychoterapeutickych
sezeni,” jmenuje pér pfikladd Jan
Cernocky a o poslednim zmingném
se vic rozpovida: ,Dobry terapeut

se chce zlepSovat. Nékdy nahravku
sezeni analyzuje mentor, ktery zjistu-
je, kdo vic mluvi, jestli sezeni plyne,
jestli se objevuji néjaké problémy.
VeétSinou ale tyhle Ukoly pfipadaji
pfimo na terapeuta a je tézké plnit
dabfe i roli analytika.” Projekt DeePsy
vznika ve spolupréci s psychotera-
peuty z Masarykavy univerzity.

rozhodné ned4 fict, Ze by kangila

v Supliku. Diky spolupraci s univer-
zitami, zpravodajskymi sluzbami
nebo dispecery letového provozu

se algoritmy z VUT skutec¢né pouzi-
vaji a pomahaji. Kdyz je navic prace

i zabavou, ¢lovék pochopi, na ¢em
stoji mezinarodni Gspéch skupiny
BUT Speech@FIT. Jan Cernocky
potvrzuje: ,Jsme v projektu Roxanne,
coz je velky evropsky bezpe€nostni
projekt, ktery se snaZzi propojit zpra-
covani feci a analyzu kriminélnich
siti. V ném se snazime odhalit vzorce
chovani, na jejichz zakladé spolu tito
lidé komunikuji. Spolupracuji s nami

i realni policisté, ale protoze neméame
pfistup k ,horkym' kauzam a datim,
museli jsme si data sami vytvofit.
Hrali jsme si na drogové dealery

a volali si v rliznych jazycich.”

V soucasnosti pracuji vyzkumnici
také na zjednodusen/ pfijimani
hovord na tisrioveé lince 112, které by
pomoahlo operacénim pracovnikim
napfiklad pfi hromadnych nestéstich
a zahlceni telefonaty. Dal$i rozpra-
covany projekt ma za cil zjednodusit
komunikaci mezi dispecery letového
provozu a piloty. Informatici z brnén-
ské techniky za sebou maji i projekt
dolovani informaci z hlasd lidi
volajicich do callcenter. A pokracovat
by se dalo donekoneéna.

V PROJEKTU ROXANNE, KTERY SE
SNAZI PROPOJIT ZPRACOVANI RECI
A ANALYZU KRIMINALNICH SiTi,
SE SNAZIME ODHALIT VZORCE
CHOVANI V KOMUNIKACI LIDI.

+Halé, kdo vol4a? A jste Elovék?”

.Nebojim se, Ze by si nds uméld inte-
ligence zotrogila nebo na nas zacali
roboti stfilet, ale deepfakes jsou uz
ted velmi reélné a bude to ¢im dal
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tim horsi," zvazni Jan Cernocky pfi
dotazu na téma umelé inteligence

a syntetickych hlas(. Kazdy si dnes
mUZe nejen vytvofit robota mluviciho
jeho hlasem, ale diky obrovskému
mnozstvi nahravek a dat velmi
jednoduse napodobi témer jakoukoliv
verejné plisobici osobnost. Re&afi
tedy ve spolupréaci s odborniky na po-
¢itacovou bezpecnost ze sousedniho
Ustavu podali navrh projektu, ktery
by mél pomoci ovéfit, kdo skutecné
mluvi a zda se jednd o ¢lovéka, nebo
umeéle vytvoreny hlas.

.Uz ted je kvalita deepfakes velmi
dobré a bude lepsi. Nastroje bude
mit volné dostupné kazdy, takze se
da ocekavat, Ze vzroste i kriminalita
pachana timto zplisobem. Starsi
lidé budou velmi zranitelni, a nejen
oni. Dnes uzZ vime, jak vypada spam
v e-mailu nebo v postovni schrance,
ale pokud vdam nékdo zavola z vam
znameého disla —to uz se d4 udélat
dnes — a bude mluvit hlasem vaseho
blizkého, bude moci napachat hodné
gpatnych véci."

Jaké dalsi oblasti jsou jesté pro
védce ve zpracovani feci vyzvou?
Podle Santoshe Kesirajua je to uréeni
emoci: ,Je velmi tézkeé je rozpoznat
jen na zéakladé hlasu. Kdyz se tfeba
¢lovek sméje, nemlzeme s jistotou
fict, ze je stastny nebo nadseny.
Mdzeme fict, Ze se jedna o spiSe
pozitivni emoci, nékdy ale mdze jit

o smich ze stresu.” A Jan Cernocky
prikyvuje: ,Jak chcete po pocitadi,
aby podle hlasu poznal, jak se ¢lovék
citi, kdyZ se na tom nedokazeme
shodnout ani my lidé?"

Summary:

The twenty-four-member BUT
Speech@FIT team at the Faculty
of Information Technology, BUT,
comprises experts of eleven
nationalities. The so-called
speech experts of the BUT are
involved in speech data mining,
and their most frequent clients
are call centres, psychologists
and intelligence agencies. They
are also involved in the Roxanne
security project focusing on the
analysis of criminal networks.
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MONOGRAFIE JANA AMBRUZE JE
NEJKRASNEJSI CESKOU KNIHOU
ROKU 2022

Kniha, ktera vznikla v koedici
Nakladatelstvi VUTIUM a Spolku
pratel Domu uméni mésta Brna,
ziskala v prestiZni soutézi grafic-
kého designu titul Nejkrasné;jsi
¢eska kniha roku 2022 v kategorii
vytvarné uméni.

Monografie Jana Ambiize, ve-
douciho Ateliéru sochafstvi 2 na
Fakulté vytvarnych uméni VUT,
vznikla jako katalog k vystavé
Jana Ambrize v Domé umeéni
mésta Brna. Autorkami grafického
designu publikace jsou absolvent-
ky FaVU Tereza Bierska a Nela
Klimova (Studio Zobrazeni).

0 ocenéni nejkrasnéjsich knih

v sedmi kategoriich podle Zanra
rozhodla porota sloZena z grafic-
kych designérq, ilustratord, teore-
tikd umeéni i tiskafd, ktera vyhirala
z Sedesatky nominovanych tituld.
Slavnostni vyhlaseni probéhlo

29. kvétna 2023 v prazském
centru CAMP. Po vystaveni

v centru CAMP vitézné knihy dale
putuji na mezinarodni soutéz
kniZzniho designu, objevi se na
pfehlidce Designblok a na tuzem-
skych i zahrani€nich vystavach

a veletrzich.

Nakladatelstvi VUTIUM v soutézi
zaznamenava lGspéch opakované:
v roce 2021 se na tietim misté
umistila monografie Milana
Housera (Adam Machaéek, 20YY
Designers), loni se stala druhou
v kategorii Odborna literatura
kniha Brnénsky fenomén Lesna
(Mat&j Hanauer a Jakub Novotny,
Studio DIP).

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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PREZIDENT JMENOVAL DEVET
NOVYCH PROFESORU Z VUT

Prezident Petr Pavel jmenoval na
navrhy védeckych a uméleckych
rad vysokych skol nové profesory.
Jmenovaci dekrety jim preda
osobné 21. éervna 2023 v praz-
ském Karolinu.

Vysoké uceni technické v Brné
ma devét novych profesorl. Osm
z nich absolvovalo fizeni ke jmeno-
vani profesorem na VUT, Lenka
Klodova plsobici na FaVU ab-
solvovala fizeni na Vysoké skole
uméleckoprimyslové v Praze.
Dale se na VUT uskutecnilo pro-
fesorskeé fizeni lvany Gregorové
ze Slovenskeé technické univerzity
v Bratislavé.

Titul profesora mohou nyni z VUT
pouzivat tito akademici: Jan
Cechal (CEITEC VUT, obor Apliko-
vana fyzika), Jan Elias (FAST, obor
Konstrukce a dopravni stavby),
Pavel Hutaf (FSI, obor Aplikovana
mechanika), Jan Jandora (FAST,
obor Vodni hospodarstvi a vodni
stavby), Jozef Krajéovié (FCH,
obor Chemie, technologie a vlast-
nosti material(), Ondfej Sikula
(FAST, obor Pozemni stavby),
Pavel Qopék (FA, obor Architektura
a urbanismus), Jifi Zach (FAST,
obor Fyzikalni a stavebné materia-
lové inZenyrstvi) a Lenka Klodova
(FaVU, obor Vytvarna tvorba).
V§em nové jmenovanym profeso-
ram gratulujeme!

(RED)

NAVSTEVA LABORATORE ] FEKT

LABORATOR KVANTOVE
BEZPECNOSTI

NAVSTEVA LABORATORE | | FEKT |
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Laboratof s kvantovou komunikaéni infrastrukturou maji od podzimu 2021 k dispozici
odbornici z Fakulty elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT. Pracovisteé
umozni védclm vyvijet pocitacové sité nové generace, které budou chranény i pred
Gtoky kvantovych poéitacd, vici nimz je zranitelna naprosta vétsina soucasnych siti

véetné internetu.

TEREZA KADRNOZKOVA A JAN HAUNY / FOTO JAN PROKOPIUS A NIKOLA CIKOVA

Experti mohou diky specialnimu
vybaveni pracovat na ochrang citli-
vych dat, a to je$té pred sestrojenim
kvantového pocitace, pro ktery by
byla soutasna uroveri zabezpeceni

jednodus$e prekonatelnou prekazkou.

Pfi prolomeni by se mohla do cizich
rukou dostat napfiklad data tykajici
se bezpetnosti stdtu nebo obecné
kritické infrastruktury. Zarover je
nutné ochranit informace, které si
mezi sebou predava Ceska republika
a mezinarodni instituce jako tfeba
Evropska unie nebo NATO.

Cést vybaveni laboratofe, zejména
prvky pro kvantové ustanoveni klicd,
je zakoupena od Svycarskeé jednicky
v oblasti kvantové komunikace,
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spole¢nosti ID Quantique. Dalsi sou-
¢asti laboratore si VUT vyviji samo,
jedna se zejména o vysokorychlostni
Sifratory schopné pracovat az
rychlosti 100 Gb za sekundu, coz je
mnohem vice, nez dokaze vétsina

v soucasnosti dostupnych zafizeni.
Infrastruktura je dale doplnéna

o simulatory Utocnikd, generatory
datového provozu, analyzatory
vysokorychlostniho provozu nebo
prvky pro simulaci optickych tras
raznych délek.

V praxi by mély mit instituce vyza-
dujici vysoky stuperi ochrany dat

k dispozici sestavu podobnou praveé
té, ktera se nachazi v laboratori VUT.
Neobejdou se zejména bez zafizeni

NAVSTEVA LABORATORE | | FEKT |

pro ustanoveni klic( a Sifrator(,
pficemz data Ize posilat po jiz existu-
jicich optickych sitich.

JE NUTNE OCHRANIT INFORMACE,
KTERE S| MEZI SEBOU PREDAVA
CESKA REPUBLIKA A MEZINARODNI

INSTITUCE JAKO TREBA EVROPSKA
UNIE NEBO NATO.

V soucasnosti slouzi laboratof
zejména vyzkumnym aktivitdm

v rdmci projektu Kyberneticka
bezpetnost siti v postkvantové

éfe podporeného z programu
IMPAKT bezpe&nostniho vyzkumu
Ministerstva vnitra CR. V ném bude
v prvni fazi vyvinut sifrator odolny
vUci kvantovym Gtokdm a nasledné

v druhé fazi otestovan v pilotnim
provozu v optickych sitich na vzda-
lenost az nékolik desitek kilometrd.
Pri Feseni projektu je kli¢ova Uzka
spoluprace s Narodnim Grfadem pro
kybernetickou a informacni bezpec-
nost a dal$imi univerzitami.

»Cilem je ovérit vlastnosti zafizeni
u nas v laboratofi, ndsledné zvet-
Sovat vzdalenosti mezi komunikuji-
cimi stranami az na nékolik desitek

kilometr(. Toho jsme jiz Cdstecné
dosahli pomoci pilotniho spoje mezi
FEKT a FIT VUT. Pro dalsi rozvoj je
ddlezita aktivni spoluprace s partne-

ry napti¢ CR," pfiblizuje plany Fesitel
projektu Jan Hajny z VUT.

INSTITUCE VYZADUJICI VYSOKY
STUPEN OCHRANY DAT BY MELY
MIT K DISPOZICI PODOBNOU
SESTAVU, JAKO SE NACHAZI
V LABORATORI VUT.

Otevreni laboratore v zafi 2021 bylo
reakci na aktualni trendy v zahranici,
zejména v EU, USA a Cing, kde uz
podobné infrastruktury buduji a pro-
pojuji v nadnéarodni sité. V CR m4 la-
boratof na brnénské technice ambici
stat se jednim z prvnich stavebnich
blok( takzvané Narodni kvantoveé
sité. Vysledky méreni a zkusenosti

s nasazenim kvantovych siti budou
vyuzity pfi jejim budovani pod hla-
vickou uskupeni CyberSecurity Hub,
jehoz je VUT zakladajicim ¢lenem,

a nasledné pfi propojovani infra-
struktury s evropskymi partnery, kde

je cilem zapojit se do celoevropské
iniciativy budovani kvantové komuni-
kacni infrastruktury — EuroQCI.

LABORATOR NA VUT MA AMBICI
STAT SE JEDNIM Z PRVNICH

STAVEBNICH BLOKU TAKZVANE
NARODNI KVANTOVE SITE.

Kromé védeckych Gcell ma laborator
za cil priblizit problematiku kvanto-
vych siti i studentlim v rdmci progra-
mu Informacni bezpecnost a laické
verejnosti — obsahuje tedy i demon-
stratory prezentujici srozumitelnou
formou zékladni principy kvantové
kryptografie. S témito demonstra-
tory se seznamili napfiklad studenti
Univerzity obrany pfi své navstéve,
ktera probéhla v kvétnu 2023 za
Uc¢elem testovani kybernetické arény
BUTCA.

Summary:

From autumn 2021, experts from
the Faculty of Electrical Engineer-
ing and Communication, BUT,
have been able to use a labora-
tory with the so-called quantum
communication infrastructure.
The lab allows researchers to
develop next-generation comput-
er networks that will be protected
against attacks by quantum
computers. So far, a big majority
of current networks, including the
Internet, are vulnerable to them.

| NAVSTEVA LABORATORE | | FEKT |
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PREMIER CR NA VUT: UNIVERZITA
CTE DOBRE VYZVY DOBY

Pfi své navstéve VUT 30. kvétna
2023 ocenil pfedseda vlady CR
Petr Fiala mimo jiné fakt, Ze Skola
sleduje trendy a poptavku spo-
le€nosti. Podle premiéra reaguje
brnénska technika velmi dobfe na
vyzvy doby. | kdyz Ize mit mnoho
vyhrad k rznym spoleéenskym
iniciativam, jediny smysluplny
postoj je postavit se k nim jako

k prileZitosti, ktera miize pozitivné
ovlivnit vyzkum nebo transfer
technologii.

Na otazku pfipravované novely
zakona o vysokych skolach
premiér potvrdil, Ze jednim ze
stale diskutovanych témat
zlistava i reforma doktorského
studia, ktera ma plnou podporu
statu. V oblasti transferu znalosti
vidi premiér shodné s rektorem
VUT jako strategické priority polo-
vodi¢ové technologie €i jadernou
energetiku, v nichZ mame stale
nedostatek odbornikd, dalsi pfi-
lezitost se nabizi v oblasti baterii.
Oba sdileji i potiebu osvobodit
vysoké skolstvi od byrokracie

a posilit moZnosti vzniku start-up(
a spin-off podnikd. V tom je vlada
pfipravena podpofit vysoké skoly
nejen finanéng, ale i legislativné.

Soucasti navstévy predsedy
vlady CR byla i prezentace tviréi
¢innosti VUT. Piehlidka exponatt
priblizila premiérovi aktualni
vyzkum, kterym se zabyvaiji védci
a studenti na jednotlivych fakul-
tach a ustavech VUT.

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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NEUROPROSTETIKA j CEITEC

DRZITEL ERC GRANTU
ERIC GLOWACKI O SVE
CESTE NA CEITEC VUT

0 védecké kariéfe v Brné ani neuvazoval. Plsobil v Americe, Rakousku, Svédsku.

Nakonec ho uvéznil covid-19 v Brné. Kvili uzavienym hranicim nemohl zpatky do

Skandinavie, a tak se vcelku nahodou dozvédel o CEITEC. Zpétneé to hodnoti jako
zasah osudu. Brno je totiz pro védeckou praci pry ta nejlepsi destinace.

Kdy jste se zamiloval do védy?

Ve druhaku na vysoké, kdyz jsem
zacal pracovat jako brigadnik v che-
mickeé laboratofi a délal v podstaté
Spinavou préci pro ostatni. Tehdy
me to skutecné zaujalo a bylo mi
jasné, Ze se chci vydat cestou
chemika. Ale v té dobé jsem byl jeSté
presvédceny, ze spis v priimyslu.
Studoval jsem totiz v prlimyslovém
meésté na Rochesterskeé univerzité

v USA. Jenze v roce 2008 nastala
»slavna” ekonomicka krize a véechny
firmy, které jsem znal, ze dne na den
zavrely. Studoval jsem organické po-
lovodice a psal diplomku zaméfenou
na organické LED obrazovky ve firmé
Kodak. Veskery vyzkum se zastavil

a pfistroje se vyhazovaly do popelnic
na ulicich. Bylo to neuveéfitelné

a smutné, protoze nekteré z nich
byly opravdu vyjime&né. Néco jsme
zachranili a pfevezli na univerzitu.

Ekonomicka krize vas tedy donutila
zménit zaméreni?

Spis mné pomohla k navratu do
Evropy. Zacal jsem studovat doktorat
na rakouské univerzité, kde meé zaujal
vyzkum tzv. organickych fotovoltaic-
kych ¢lankd. Tak, jak je zname ze
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KRISTYNA FILOVA / FOTO JAN PROKOPIUS

stfech, ale na bazi organickych mate-
riald, se kterymi jsem meél zkusenost
z Ameriky. BEéhem doktoratu jsem se
zaméril i na pfirodni materialy a jejich
elektrické vlastnosti. Konkrétné jsem
zkoumal pigment indigo, modrou
barvu zndmou tfeba z dzin. A to mé
zacalo odklanét smérem k biologii,
konkrétné k biomediciné. V te dobé
mel m{j byvaly vedouci doktorské
prace nemaocné oko, odchlipenou
sitnici, a j& se s tou problematikou
zacal seznamovat. Zaujalo mé, ze
existuji umeélé sitnice — svétlocivé
nahrady na bazi umeélych materiald —,
a napadlo mé, Ze pfirodni polovodi-
¢oveé materialy, které zkouméam, by
na to byly idedlIni. Intenzivné jsem na
tom pracoval, navazal jsem spolupra-
ci s lidmi, ktefi mi pomohli s biologic-
kou stréankou. Byli z elektrofyziologie,
coz je obor fyziologie zaméreny na
elektrické vlastnosti neurond, nervd,
mozku, sitnice... To byla taky laska na
prvni pohled.

Chtél jste poznatky z primyslové
chemie vyuzit v neurovédé? Jak na
to reagovalo okoli?

Hledéli na nas jako na blazny. To uz
jsem mel doktorsky titul a vedl jsem
prvni diplomanty. Mél jsem §tésti
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na skupinu mladych védcU, ktefi

byli vstficni k takovému Silenému
vyzkumu. Chadili jsme do elektrofy-
ziologické laboratofe, méli jsme nase
materidly, lasery a rizné svételné
zdroje a zacali jsme délat experi-
menty. Lidi byli v $oku, Ze jsou lasery
nebezpedné a co to jako vyvadime.
Byl tam jen jeden vedouci skupiny,
ktery nam véfil, ostatni nas ,vyhej-
tovali”. Museli jsme zaloZit novou
laborator daleko od ostatnich a délat
biologické experimenty mimo béznou
pracovni dobu. Takhle divoce jsem

v roce 2015 zacinal v oboru, v kterém
plsobim dosud.

UzZ o rok pozdéji jste ale plsobil ve
Svédsku.

Dostal jsem nabidku od Svédské
instituce zalozit vyzkum molekularn{
mediciny. Jednalo se o jiné pfistupy
k medicing, které jsou zaloZené na
zkoumani molekularnich vlastnosti
materidlu. Zaujal je projekt se sitnici.
V té dobé jsme o tom publikovali

a meli jeden patent. Oni se o tom
dozvédeli a pfisli s lakavou nabidkou,
kterou financovala nadace vlivné
svédské rodiny Wallenbergd, presu-
nout cely vyzkum do Svédska. Dostal
jsem penize na pét let a mohl jsem




s sebou vzit nékolik kolegd. Poprvé
jsem se stal vedoucim skupiny,
coz je ve védeckeé cesté zasadni

bod zlomu. Zacal jsem verbovat lidi
do své prvni védecké skupiny a do
konce roku 2019 jsem ved| tucet
postdok( a doktorandd a odpromoval
prvniho doktoranda. Tehdy jsem byl
uz pevné ukotveny ve védeckém
akademickém svété a védél jsem,

Ze v ném uz asi zlistanu, i kdyz mé
aplikovany vyzkum zajima a spolupra-
ci s firmami podporuiji.

Nasledovalo plisobeni v Cesku.
Jakou roli v tom sehréla vase
manzelka?

Diky tomu, Ze jsme sem jezdili za
manzel€inou rodinou, jsem zjistil,

Ze v Brné existuje tak skvélé
zazemi. Manzelka je taky védkyng,
spolupracovali jsme uZ na projektu
v Rakousku a pak i ve Svédsku. Do
Brna jsem se ale nepfestéhoval

z toho ddivody, Ze je manzelka Ceska.
Oba nés tu pfi navstéve v bieznu
2020 zasahl lockdown. Mahli jsme
pockat, aZ se uklidni situace, a odjet
zpatky do Svédska, nebo jsem

meél moznost prace v Rakousku

a Némecku. Sou¢asné jsem se ale
dozveédeél o CEITEC a dostal jsem
nabidku financovanou méstem
Brnem, abych zalozil juniorskou
skupinu. V té dobeé jsem taky dostal
zpréavu, Ze jsem ziskal ERC grant.

A to vSechno zménilo. Oba jsme se
rozhodli, ze CEITEC je nejlepsi volba.
A za tim si porad stojime. Podminky
pro védu jsou tady skvélé.

Mate na CEITEC VUT vse, co

k vyzkumu potiebujete, abyste byli
konkurenceschopni na mezinarodni
scéné?

Ano, bez debat. My vlastné délame
vyzkum na zafizenich, ktera tady
vyrabime. K tomu je kli¢ovy CEITEC
Nano. Kdyz jsem se poprvé dival

na stranky CEITEC, pravé tohle mé
zaujalo. Cisté prostory, CEITEC Nano
a Spickové pristroje a moznosti. Je
to daleko lepsi zazemi, nez jsem mél
tfeba ve Svédsku. Pracujeme tady na
mnohem vy§si Grovni. Cili to kligové
tady mame - vyrobu a testovaci
zarfizeni. OvSem pokusnad zvitata, to
na VUT neexistuje a ani existovat
nebude. Chybi infrastruktura, eticka
komise. V Brné je ale spousta insti-
tuci, které to umoznuji. Na to jsem
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nebyl zvykly, vzdycky jsem musel
travit hodiny na cestach. Ted mam
v§e, co potfebuji, vjednom méste.
MoZnosti jsou nevycerpatelné.

Jakym vyzkumiim se v souc¢asnosti
vénujete?

V nasi vyzkumné skupiné se zame-
fujeme na tfi hlavni proudy. Prvni
jsou sveétlocivé stimulatory. Jedna
se bud o cela zafizeni, nebo jen
¢astice, které jsou pohanéné cerve-
nym svétlem a schopné stimulovat
nervovou soustavu, zejména bloudivy
nerv nachazejici se v krku. Ted jsme
ve fazi vyzkumu na pokusnych
zvitatech — hlodavcich a chystame
se na prasata. Hlavnim zdmérem je
|é¢ba Crohnovy nemoci a podobnych
zaneétlivych autoimunitnich onemoc-
néni, u nichz elektricka stimulace
bloudivého nervu mlze vyznamné
snizit patogenni autoimunitni pfi-
znaky. Pomaoci svétla bychom chtéli
docilit mnohem jednodussi a méné
invazivni terapie.

A ty dalsi oblasti?

Druhé spociva v pouzivani stejno-
smerného proudu k tomu, abychom
v téle vyvolali fyziologické zmeény.
Tento vyzkum vznikl trochu ndhodou,
kdyZ jsme zkoumali nezadouci tc¢inky
neurostimulatorl v téle. Chtélijsme
zjistit, jestli se nedaji vyuzit tak, aby
byly prospésné. Konkrétné mam

na mysli jev redukce kysliku, ktery
vznikd, jak jsem zjistil, v oblasti
elektrod. Produktem redukce kysliku
je peroxid vodiku, coZ je v podstaté
dezinfekce. Souvisi to s mym projek-
tem Faraday(v skalpel, ktery finan-
cuje GACR a je o tzv. elektrochirurgii.
Chceme pouzit stejnosmérny proud,
aby délal precizni mikrochirurgii —
aby odstranil problematické oblasti
mozku a perifernich nervd. Uz

v dnesni dobé se proud pouziva, ale
funguje na principu, Ze se zavadeji
elektrody. Nebo jsou na skalpelu
elektrody a cely proces odstrariovani
tkané probiha tepelnou cestou. Tkan
se v podstate odpali, ¢imz ale vznika
dira — nejsou tam cévy ani jiné pod-
parné bunky, které by oblast mohly
regenerovat. My chceme pouzit
daleko nizsi proud, a to cilenég, aby
poskodil jen neuronoveé buriky, které
jsou divodem problému. K tomu
planujeme vyuzit i zminény peroxid
vodiku.
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Co by se timto zplsobem dalo Ié¢it?

Epilepsie a chronické bolesti, které
souviseji s perifernimi nervy. To ted
intenzivné zkoumame. A protoze
nemame podminky k provadéni
pokus( na zvifatech a jsme netr-
pélivi, délame v nasich laboratofich
pokusy s pijavicemi. Objednavame
je ve velkém, protoze pokusy na nich
nevyzaduji zadné etické schvaleni,
jsou levné a jsou vdéénym vyzkum-
nym modelem. Zkouméame na nich
neurdlni rozhrani. Diky pijavicim se
nam jednoznacné potvrdilo, Ze nas
Faradaylyv skalpel funguje. Jsme
schopni béhem péti minut poskodit
proudem nervovou tkan tak, aby se
prenos signalu zastavil. Ted jsme

se presunuli na kobylky, které maji
stejné nervy jako my, u nich bude za-
jimavé snimat pohyh. Jejich kosterni
svalovina je totozna s tou nasi.

A ted budeme délat podobné expe-
rimenty na mysich. Diky testdim na
pijavicich mame uz néjaké vstupni
parametry, takZe s hlodavci by to
melo byt o to lehéi a rychlejsi. Jsem
presvédcéeny, Ze usetfime €as i jejich
Zivoty.

0 cem je posledni ze tfi sméri
vaseho vyzkumu?

Ten dosel zatim nejdal. Jedna

se o novy klinicky vyzkum, ktery
aplikujeme na pacientech a dobrovol-
nicich. Mluvime o tzv. interferenéni
stimulaci. Jsme jedni z prvnich na
svete, kteri tento prikopnicky obor
délaji. A rozjizdi se u nas opravdu
rychle. Troufam si fict, Zze minimalné
v Evropé jsme ze vSech nejdal.
Spolupracujeme na tom s neurology
z nemocnice u sv. Anny. Interferenéni
stimulace navazuje na uz bézné
neinvazivni elektrické stimulace —
nalepovaci elektrody. PouZivaji se ke
stimulaci nerv( nebo svald. Jelikoz
je ale proud pohanény skrz pokozku,
je bohuzel mozné cilit pouze na
nervy, které se nachazeji v blizkosti
pokozky. Pokud je cil hloubgji, tfeba
mozek, pak to nefunguje. To Fesi
prilom v podobé interference. Vime,
Ze kdyz pouZijeme tfeba 4, 6 nebo 8
elektrod a misto jedné rovnou dvé
frekvence, které se budou od sebe
lisit, byt jen 0 5 Hz — tfeba 10 000 Hz
a 10 005 Hz, pak vznikaji interferen-
ce. Viny interaguji tak, Ze se vzajem-
né posiluji a tlumi. Téch 5 Hz je tzv.
stimulaéni frekvence. Na tyto nizké

frekvence, na rozdil od téch vyso-
kych, buriky v téle reaguji. Kdyz na
k(zi spravné nalepime sérii elektrod,
muzeme zacilit na jakykoli bod v téle
hluboko pod pokozkou — tfeba na
stfed mozku.

Jak je mozné, Ze uz se tento vystup
mizZe pouzivat klinicky?

Protoze vyuzivame stavajici schvale-
né technologie — stimulatory, které
existuji na klinikach. Jen elektrod
pouzivame vic a na vysokych neob-
vyklych frekvencich. Z technologické-
ho hlediska je to maléd zména, a proto
je tak jednoduché dostat schvaleni.
Mame celkem dost vyzkumd, o které
je velky komeréni zajem. ZkouSime
tak lécgit treba spankovou apnoi, pfi
niz jazyk zapada do krku a pacient se
na par vtefin dusi. Jedna se v pod-
staté o chrapani, které je ale pro fadu
pacientd opravdu vdznou nemoci.
Spéankovy cyklus se vzbuzenim preru-
Suje, a k potfrebnému REM spénku se
tak pacient nedostane. V sou¢asné
dobé se to fesi pretlakovou maskou.

Drtiva vétsina pacientd ji ale vyhodi,
zatimco elektrody na k{Zi jsou pro né
pohodingjsi. Elektrody jsou nalepené
pod bradou, kde pravidelné stimu-
luji podjazykové nervy. Kdyz jsou
drazdény, jazyk se trochu zvedne,

a tak nemUze zapadnout. UZ jsme

to vyzkouseli ve spankové labora-
tori na skupiné dvanacti pacientd

a vysledky byly chromujici. Mdme ale
jeden zasadni problém. Bezvadné

to funguje jen na Zenach, na muzich
je ucinnost mnohem nizsi. CoZ neni
idedlni, protoze vétsina pacientl jsou
muzi. Prog, to zatim nevime. Ted vy-
rabime miniaturizované stimulatory,
které si pacienti vezmou dom(, a pak
budeme vyhodnocovat vysledky.

Pii poslednim rozhovoru jste
zminoval, Ze se snazite odstranit

z vina latky, které zpisobuji bolehlav.
Vypada to slibné?

Soubézné déldme i na tom, i kdyz tim
trochu odbihdme od hlavniho medi-
cinského zaméreni naseho vyzkumu.
Jednd se o postup elektrochemické
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Upravy bilého vina. Nakonec je to
zrovna jsem si fikal, Ze bych se tomu
mél intenzivné zadit vénovat, protoze
by se jednalo o velmi inovativni
postup, ktery ma i prakticky vyznam,
obzvlast tady na jizni Morave.
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AKE MORAVIA
TREAT AGAIN

Jak ateliér vznikl? Obecné vzita
predstava fika, Ze kluci si radi hraji...

No jasng, nic jiného v tom nenil! Ale
vazné, kdyz jsem studoval na FaVU,
nékolik her jsem udélal, ale nikde
jsem je neexponoval. Programy byly
tehdy omezené, a hlavné ve Skole
nemeély zddnou podporu, takZze mé to
zase prestalo zajimat. Po Skole jsem
se vénoval spousté véci od multimé-
dii pres postprodukci az po klasicky
umeélecky provoz, az jsem se prihlasil
na konkurz vypsany FaVU na Ateliér
multimédii. M4 vize byla zmeénit ho
na ateliér, ktery se bude zabyvat
vyvojem her a herni tvorbou obecng,
coz se béhem roku a pUl podarilo.
Dnes jsem ve fazi, kdy mé techno-
logie jako takova zajima minimalné.
Dokonce si nemyslim, Ze je Zivotné
nezbytna pro vyvoj her, byt je samo-
zfejmé soucasti toho, co se v hrach
déje. Zajima me hra v nejobecngjsim
slova smyslu. Zajima me, co jsme
schopni tady v ateliéru se studenty
ziskat ze hry a kam vSude dokaze-
me dosadit herni prvky a principy,
abychom prostfednictvim hry néco
zmeénili. Treba naucné stezky nebo
parky, jak se dnes pracuje s tématem

hristé a podobné — tam se do jisté
miry pfesouvéa expozice premysleni
o téch vécech. Svét digitélnich her je
fundamentalné omezeny sam sebou
a neni nastaveny na to, aby se vném
experimentovalo.

A to vy jako $kola mizete.

Pro studentsky ramec jsou velmi
Zadouci atypické herni mechaniky

a principy. Kdyz chce nékdo délat
mainstream, neni jediny ddvod, pro¢
by mél byt ve Skole. My musime

Z podstaty véci experimentovat,
abychom byli schopni dojit k néjaké
specifické herni mechanice nebo
principu, ktery se mdze stat zakla-
dem néjakého subZanru. Hledame
postupy, jak dostat herni prvky

a principy do vzdélavéani a do seg-
mentd, které jsou dnes prehlizeng,
a to jsou dospéli a diichodci. Hra je
skvélé médium pro trénovani znalos-
ti, postfehu, schopnosti reagovat.
Vede nés to k pfemysleni o tom, pro
koho hru délame, jaké ma ten ¢lovek
moznosti, jaka je napln jeho Zivota,
a to je mnohem zajimaveéjsi nez

u teenagera, ktery méa na vybér deset
tisic her. Nezabyvame se vyzkumem
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herné aplikovanych technologii zpd-
sobem, jakym se jim mize vénovat
napriklad nase Fakulta informacnich
technologif. V ¢isté technologické
oblasti neni nasi prioritou prejimat
kompetence. Na$ vyzkum se soustre-
di na design a ovéfovani obecnych,
specifickych a experimentalnich
hernich principd. Hleddme néjakou
hranici, kde jsme my a kde je techno-
logie, a co to vzajemné spojeni mlze
pfinést. V tuto chvili meé ale mnohem
vic zajima fyzicky segment, tedy to,
jak se d& hra prenést do prostoru, jak
se dé lépe pristoupit k hristim. Drive
bylo hristé celé ulice, dnes jsou to
jakési oplocené zény, které nabizeji
par typl prefabrikovanych atrakci.

A je désivé, Ze princip hry na takovém
hrigti ani nemize nastat. Snadnégji se
to uplatfiuje u deskovych her a toho
segmentu, kde se fyzicky pracuje

s materialem, takze momentalné
vitdm, kdyz chtéji studenti a student-
ky délat véci s materialem.

A chtégji?
Divei ¢ast ateliéru bytostneé tihne

k materidlu, pracuji s papirem,
ilustraci, oble¢enim, s tim, jak
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se hra projektuje do materilu.
Napftiklad Natalie Sodomkova a Lucie
Polaskova jsou specificka autorska
dvojice, ktera v ateliéru vyrostla. Jiny
je muzsky segment, ktery pfichazi
do jisté miry z gamblerské vrstvy

a pfirozené tihne k tomu projektovat
se uvnitf toho stroje. Tim mezi nimi
vznika pfijemny balanc, bez mode-
rovani. Kluci jsou v jistém smyslu
obecné o néco méné vidét, protoze
jejich pole plisobnosti je predevsim
digitalné distribuované na internetu.
Cili jsou vid&t pravé tam. Holky jdou
pfirozeneé klidné do galerie a pfipravi
interaktivni hru Uplné jiné povahy,
vedle toho délaji workshopy a kurzy
pro verejnost. V tom se nakonec

obé skupiny potkavaji. Nicméneé opét
s tim, Ze kluci vedou spise techno-
logické kurzy. Vzniklo to pfirozené

a tfeba to bude za rok jinak.

Pojdme se podivat na hry!

Co tady vidite, dokazuje, Ze nejsou
ani tak ddlezité hry jako hracky — to,
co jsme schopni vytvofit, aby mohla
vzniknout hra. My nechceme lidem
fikat, jak si maji hrat, dnesni hry
jsou strasné popisné, vSechno je
dané, takze UpIné odpada moZnost
si redIné hrat. Zde mame hotovou
deskovou hru od Natélie Sodomkové
a Anety Fasorové. Udeélaly s hrou
crowdfundingovou kampan

a v prvnim nakladu se tak hra
dostala mezi lidi a projekt se dotéahl
do konce. Kampari nas znovu ¢eka
s prototypem Luciina ilustrovaného
leporela Brnéni brouka. Jedn4 se

o poetickou pout brouéi hrdinky

u nas na Zemi, ale také na Mésici,
ktera hleda odpovéd na otazky, jak,
kam, kdy a pro¢ odchazeji brouci ze
svéta. Dotykdme se zde avatarizace
a dalgich herné etablovanych prvkd
a principQ. V disledku je to spise
hracka nez hra. MZzeme leporelu
priradit rzné atributy, o to jde!
Velmi Gspésna je interaktivni hra
Kompas, s kterou objizdime vystavy
a ktera propojuje ateliérovou pro-
dukci deskovych her s nejréiznéjsim
publikem. Hodné jezdime i s kahinety,
do kterych se vkladaji autorské
digitalni hry — co bedna, to hra. Je to
zpUsob, jak hru prezentovat a nenigit
si zazitek jako pfi hrani na pocitaci,
kdy mdzete hru kdykoliv prerusit.

Jak se uplatni vasi ahsolventi?

Mame zachytnou entitu Ateliér
Duch( a od té doby, co jsme se

s prvni gardou absolventd presunuli
do kreativniho hubu KUMST, spolu-
pracujeme s profesné orientovanymi
lektory a odborniky z oblasti krea-
tivnich primysld. Ateliér Duchd je
dnes uz v podstaté nase detasované
pracoviste, které svébytné funguje,
takze vim, Ze se sou€asnym prvnim
rocnikem mUzZu otevriit dal$i entitu,

a tu budu v prdbéhu jejich studia
naplfiovat vécmi, které studenti
opustili ve fazi prototypd. Chci, aby
je studenti byli schopni zapouzdfit,

a az budou odchéazet, idealné v tvarci
skuping, ne jako sdlisté, mohou se

k nim vratit v pldorysu néceho, co je
snadné pretavit ve firmu.
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Muzete dostat hry do vefejného
prostoru?

Resime, jak dostat hry netoxickym
zplsobem na mista, kde jsou
Zadouci, tfreba do ¢ekaren v nemoc-
nicich, kde mdzou zménit atmaosféru
mista. Jsou dobra mista a dobra
témata, kterd jsou zatim herné
neprozkoumana. Nemocnice maji
dobfe vybavena détska oddéleni, ale
pro dospélé a pro seniory tam neni
nic. Pfitom vime, Ze rozvijeni mozkové
aktivity skvéle funguje pravé pomaoci
her, a pro leziciho ¢lovéka dovedeme
vyrobit hru, ktera se hraje na stropé.
Zacali jsme spolupréci s jihlavskou
nemocnici, kde jsme dostali ¢as na
prototypovani. Problém je, Ze zmény
v nemochnicich probihaji vzdy pfi
rekonstrukci, jinak je tam nepfetrzity
provoz. Ale ja jsem strasné trpélivy.

A co zminéné naucéné stezky?

Jak jsou dnes fesené naucné

stezky, mé pfimo urdzi. Ve velkém
procentu pripadd je to jen dotacni
téZba. Vysledky nejsou bezudrzbové,
celkova projektova rozvaha a udr-
Zitelnost byva katastrofalni. Véfim,
Ze co dnes déldme v ateliéru, je
predzvésti ztvarnéni didaktickych her
v krajing, postupnymi kroky se k tomu
dostaneme. Idedlni bude, kdyz se
nam podafi zachytavat absolventky

a absolventy, udrzovat dlouhodobou
spolupréci, posilovat nase vzajemné
pozice a opirat se o praktické a vzta-
hové zkusenosti, které spolu mame.
Chci, abychom spolecné zakladali
firmy s autentickou firemni kulturou.
Abychom vytvareli prostoripro
budouci studentstvo, at uz formou
staze, nebo pfimé praxe.




Pokusit se navrhnout revitalizaci Skolniho dvora a vyuzit k tomu jako nastroj umélou
inteligenci (Al) se postéstilo studentiim architektury diky workshopu, ktery se
v dubnu uskuteénil na Fakulté architektury VUT (FA). Workshop nazvany Rethink
the Courtyard vedla navic dvojice renomovanych tureckych architektu
Sevince Bayrakova a Oral Goktas.

JANA NOVOTNA / FOTO ADELA SOBOROVA A ARCHIV USTAVU EXPERIMENTALNI TVORBY FA VUT

Uz dfive se na Fakulté architektury
zabyvali my$lenkou usporadat
workshop na Upravu dvora a najed-
nou se naskytla pfilezitost pozvat
si k tomu i vyznamné lektory. Akce
vznikla v disledku spoluprace FA,
Galerie Viper, architektonického
studia SO? a evropské platformy
pro architekturu LINA. Za FA se na
organizaci workshopu podileli Adéla
Soborova, Jaroslav Sedlak a Szymon
Rozwatka. Posledni jmenovany se
ujal vyberu lektord a rozhodl se pro
tureckeé architekty. Pro¢?

.Byli prosté nejzajimaveéjsi. Jde

o mlady, ale uz docela Uspésny
ateliér z Istanbulu s velikym procen-
tem doc€asnych architektonickych
intervenci. V minulosti pracovali
napfiklad pro Muzeum moderniho
umeéni v New Yorku, fimské muzeum
MAXXI, Royal Academy of Arts

v Londyné nebo Bienéale Benatky,”
vysvétluje Rozwatka svou volbu.
Turedti architekti navic ve své praci
vyuzivaji Al a rozhodli se, Ze ji pfed-
stavi i pfi workshopu se studenty.
Na tvod tfidenniho workshopu
Ucastnikdm vysvetlili, jakym zplso-
bem pouzivaji Al ve své praxi a jak

ji trénuji. Vytvéreji si pfi tom vlastni
databazi vizualniho materiélu, ktery
tfidi do kategorii a popisuji, a tak Al
uci uvazovat dle potreby.

UMELA INTELIGENCE SE
OSVEDCILA JAKO UCINNY
NASTROJ K RYCHLEMU
PROVERENI MOZNOSTI.

Jako vychozi material méli studenti
k dispozici prani a nédpady z pred-
choziho dotazovani mezi rezidenty
fakulty, jak by mélo nadvofi vypadat
a k emu by mélo slouzit. Ukol

znél podivat se na prostor kriticky.
+Fakultni dvir nepfedstavuje jen
misto, kde se mohou potkavat

lidé z rGznych ateliérd, kancelari
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¢i ustav(, ale momentalng je také
jedinou rozvojovou plochou v aredlu
na Pofici. Plochou, ktera se mlze stat
platformou pro testovani novych pfi-
stupd, technologii ¢i forem, zkratka

laboratofi nezavislé a dynamické
instituce, jakou nade 8kola je,” uvedla
Adéla Soborova, kterd na FA zastava
funkci tiskové mluvei. Studenti se
meli na nadvofi divat jako na misto,

které ma své zazité zvyklosti uzivani,
a zjistit, co nastane, pokud se vzité
ritudly zmeéni. Zménu pfitom pred-
stavoval i samotny pfistup k procesu
navrhovani vyuzivajici Al, ktera se
osveédcila jako uginny nastroj k rych-
Iému provéfeni moznosti. Na zakladé
nahranych fotografii zobrazila
proménu dvora na 360 obrazcich, na
nichz sice nenabidla finalni feseni,

ale navrhla mozné varianty atmaosfé-
ry dvora.

.Diky vizualizacim si Ize rychle a jed-
nodus$e predstavit, jak by vypadal

dvdr s komunitni zahradou, vodni
plochou, velkym stolem nebo parko-
vou upravou. Vzhledem k neznalosti
vSech fyzikalnich a prostorovych
danosti mista Al nékdy vytvaofila
necekana feseni, ktera by architekta
samotného nenapadla. | kdyz jsou

v reélu neproveditelna, mohou
inspirovat a pomaoci rozvijet predsta-
vivost,” upozorfiuje Adéla Soborova
a dodavj, Ze v oblasti architektury
neni Al zatim dostate¢né trénovana:
.Neumi pracovat s architektonicky-
mi vyrazy jako modularita, stinéni
nebo obytny prostor, nevnima
rozdily mezi interiérem a exteriérem,
nedokaze urdit velikost objektu

bez pfitomnosti lidské siluety a pfi
zameéfeni na pfilis silny podnét se
zacykli."

Studenti pfi praci pouzivali dva

rizné generatory obraz — Dall-E

a MidJourney. Do aplikace nahrali fo-
tografii FeSeného Uzemi a po zadani
pfikazu ,prompt” sledovali, jak se
vygenerovany obraz méni v zavislosti
na zadanych informacich. Aplikace
jim umoznily vyznagit na fotografii
prostor uréeny ke zméneé nebo tfeba
upravit vytvarnou techniku.

DIKY VIZUALIZACIM Al SI LZE RYCHLE
A JEDNODUSE PREDSTAVIT, JAK BY
VYPADAL DVUR S KOMUNITNI
ZAHRADOU, VODNI PLOCHOU,
VELKYM STOLEM NEBO PARKOVOU
UPRAVOU.

Vystupem workshopu se stala koldz
vygenerovanych skic i se vstupnimi
daty, ktera byla do systému vlozena,
takze si mizeme udélat predstavu
o ,pfemysleni” nového nastroje,
soucéasti expozice je i video vytvore-
né pomaoci Al. Vystava je k videéni

ve vstupnich prostorach FA do

30. ¢ervna 2023. ,Tfidenni vyzkum
ukazal, Ze dvir sdm o sobé nic
nepotrebuje. Slouzi jako platforma
pro akademickou obec. Pravé stu-
denti a zaméstnanci jsou ti, jejichz
predstavam a potfebam by mél dvir
slouzit," uvedla Adéla Soborova. Ze
zavérecneé diskuse vyplynulo, ze
nadvofi by ozivilo pouZiti pestrych
barev a vytvoreni zelenych ploch,
které pfiznivé ovlivni teplotni
podminky v letnich mésicich. Dalsf{
postup se aktualné projednava a re-
vitalizace dvora by méla probéhnout
béhem leto$niho léta.

NENI TO NADVORI FAKULTY, KTERE
POTREBUJE OZDRAVIT, ALE MY,
JEHO UZIVATELE, KTERI DO NEJ
CHCEME ZASAHOVAT
A PRIZPUSOBOVAT HO SVYM
POTREBAM.

Szymon Rozwatka upozornil na
zajimavy postreh Orala Goktase:
.Rekl, Ze to nenf nadvofi fakulty, které
potfebuje ozdravit, ale my, jeho uziva-
telé, ktefi do néj chceme zasahovat

a prizplsobovat ho svym potfebam.
Lécbu pry potfebujeme my, nikoli
prostor. Maly rozdil, ale s dalekoséah-
lym dopadem.” Organizatofi z FA na
workshopu oceriuji, Ze si vyzkou$eli,
jak m@ze Al ovlivnit jejich profesi.
,Chut tohoto poznani byla na jednu
stranu bolestné Uzasné a zaroven
désiva. Jisté vSak je, Ze na Al je tfeba
reagovat pfi pfehodnocovani meto-
diky architektonické prace i vyuky
architektury,” uzavird Rozwatka.

Summary:

To revitalize an unwelcoming
schoolyard while giving students
an opportunity to experience how
artificial intelligence can help
them in their profession: this was
the purpose of a workshop held at
the Faculty of Architecture, titled
“Rethink the Courtyard” and led by
experienced architects Sevince
Bayrak and Oral Goktas, both from
Turkey.
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CEITEC VvUT

KDYZ JE JEDEN V TYMU
DOBRY, PAK JE DOBRY
CELY TYM, ZJISTIL
ANTONIN SOJKA

Uz cely rok je Antonin Sojka postdoktorandem na univerzité v Santa Barbare,
a to i pfesto, Ze pavodné nechtél délat ani doktorat. Na CEITEC VUT se zabyval
elektronovou paramagnetickou rezonanci, v Santa Barbaie ma postavit novy

Co vas nakonec presvédcilo
k doktorskému studiu?

Bakalafe a magistra jsem studoval
na fyzikalnim inZenyrstvi Fakulty
strojniho inzenyrstvi u Michala
Pavery. Po studiu se mé ptal, jestli
nechci k nému, a ja odmitl, Ze uz
potfebuju zménu. Pak mé sezna-

mil se svym kamaraddem Petrem
Neugebauerem z Némecka, ktery
zrovna oteviral novou védeckou
skupinu na CEITEC VUT. Velmi na mé
zapUsohil, ¢imZ mé nakonec zlakal

k doktoratu. Zménil jsem své zameére-
ni z STM mikroskop( na elektronovou
paramagnetickou rezonanci, a tak
zatalo me studium na CEITEC.

Ve studiu jste chtél dokonce
pokracovat.

Ano, CEITEC totiz nabizel program
zahrani¢nich vyjezd(. To, cemu se
vénuju, tedy Ze se snazim postavit
noveé spektrometry pro elektronovou
paramagnetickou rezonanci, délé na
sveté strasné malo lidi. Diky tomu
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spektrometr.

KRISTYNA FILOVA / FOTO ARCHIV ANTONINA SOJKY

jsem se pred tfemi lety dostal na
meésitni stdz do Kalifornie k mému
sou¢asnému vedoucimu profesorovi
Marku Sherwinovi, s kterym jsme

si padli do oka. Po dvou letech mé
znovu kontaktoval, Ze bude chystat
obrovsky projekt a jestli se nechci
pfipajit. A tak jsem tady.

SPEKTROMETR, KTERY NAVRHUJI
V SANTA BARBARE, BUDE NA ROZDIL
0D TOHO V BRNE OPEROVAT HLAVNE

V TAKZVANEM PULZNIM MODU,
KTERY POTREBUJE VYSOKY VYKON.

Co vas v Santa Barbaie prekvapilo?

Clovek si fikd, jedu na Zapad, kultura
bude dost podobn3, ale je Uplné
jina. Hlavné je tady jiny tymovy duch
a pracovni moralka. Lidi mi pfijdou
vic semknuti. Maji od statu garanto-
vanych jenom pét dni dovolené za
rok a asi tfi dny nemocenske, presto
jsou veseli a chodi radi do prace. Na
univerzité mame jednoho mladého,
neuvefitelné chytrého kolegu. Musf
urcité veédet, Ze je chytrejsi nez
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my vSichni dohromady, ale neni
arogantni a nepovySuje se nad
nas. Arogance a zavist, které znam
z Ceska, tady rozhodné nepanuji.
Kdyz je jeden v tymu daobry, pak je
dobry cely tym. A to je celé jejich
filozofie..

Cemu se na univerzité vénujete?

Mém pod sebou par studentd

a snazim se ucit, jak je vést. Nasim
cilem je postavit novy spektrometr.
Zdejsi laboratof je unikatni v tom, ze
se tu nachazi laser na valnych elek-
tronech (free-electron laser), co? je
néco jako urychlovac ¢astic v CERNu,
jen neni tak velky. Pfedstavte si
velikost jedné haly. Timto laserem
posildme velkou rychlosti uréitou
trasou elektrony. Kdyz je na ¢asti
trasy rozkmitame, ztraceji energii

a vyzatuji ji ve formeé vinovych délek.
To dokdzeme nastavit tak, aby ndm
vyzarovaly potfebnou vinovou délku.
Diky tomu jsme schopni ziskat obrov-
sky vykaon, ktery vyuzivdme pomoci
spektrometru pro pozorovani riznych

jevi ve fyzice, zejména ke zkoumani
magnetickych vlastnosti atom(,
molekul nebo proteind. Tenhle pri-
stroj tady maji asi deset let a funguje
jen na jedné frekvenci. Mdj kol je
postavit novy spektrometr, ktery by
mel mit vice nez dvojnésobny rozsah,
a tim padem i vétsi uplatnéni. Navic
tento spektrometr bude schopen
pracovat nejen se zménou magnetic-
kého pole, ale i frekvence. Pfi ndvrhu

noveho spektrometru se snazim
vyuzit i znalosti z CEITEC.

To zni skvéle. Co konkrétné jste na
CEITEC délal?

Pfi studiu jsem se zaméFfoval na
vyvoj elektronové paramagnetické
rezonance, tedy spektrometru na
studium vzorkd, kde se nachazi nepa-
rovany elektron, jako jsou napfiklad
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paramagnetické latky. Zjednodusené
fec¢eno, elektron mé spin, ktery cha-
rakterizuje jeho magneticky moment.
Pokud na tento elektron plsobi
magnetické pole a je zarover ozaren
mikrovinnou frekvenci, dochazf

k rezonanci, ktera je specificka pro
kazdy vzorek. A tim ndm poskytuje
hodné informaci o celém zkoumaném
vzorku, napfiklad jak vypadd, z €eho
se skldda nebo jak daleko jsou v ném
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molekuly od sebe. Jedn4 se o velmi
znédmou metodu, kterd se pouziva

od druhé poloviny minulého stoleti.
Bézné mate jen jednu frekvenci

a pomalu ménite magnetické pole,
dokud neuvidite zmifiovanou rezo-
nanci. V Brné jsme kromé magnetic-
kého pole zagali velmi rychle ménit
také frekvenci, ¢imz jsme ziskali vic
informaci o studovaném vzorku.
Timto jsme otevreli dvefe k velmi
rychlym procestm, které konvenéni
metodou nejdou zméfit. To ndm
umoznilo daleko rychlejsi a pfesngjsi
meéfeni. Limitem tohoto spektrometru
byl maly vykon zdroje vysilajiciho
mikroviny, obzvl&st pak u vyssich
frekvenci.

NASIM SYSTEMEM MUZEME
ZKOUMAT MOLEKULY, KTERE BY
MOHLY URYCHLIT MAGNETICKOU
REZONANCI. VE VYSLEDKU
BY CLOVEK V , TUNELU" NELEZEL
HODINU, ALE JEN NEKOLIK SEKUND.

S vétéim vykonem vam ted miiZze
pomoct urychlovac v Kalifornii?

Do jisté miry ano. Ale spektrometr,
ktery navrhuji v Santa Barbafe, bude
na rozdil od toho v Brné operovat
hlavné v takzvaném pulznim maédu,
ktery potfebuje vysoky vykon, a ten
tady na univerzité diky urychlovaci
mame. Nicméneé frekvence jde ménit
pomalu. A j& se to v navrhovaném
pfistroji snazim zkombinovat tak, ze
mam vykon a nebudu ménit velmi
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rychle frekvenci, ale magnetické
pole, ¢imz pfiddm moznost, Ze budu
maoci studovat rychlé (nanosekun-
dové) procesy ve vzorku. Je to
vcelku naroéné na pochopeni, kdyz
touto v&deckou oblasti ,nezZijete”
dennodenné. | mi studenti se musi
dost soustredit, aby vSemu spravné
porozuméli.

Jakeé by bylo vyuziti vasi inovace?

Diky vysokému vykonu dokazeme
probudit procesy ve vzorku a pak je
rychle skenovat, coz bychom jinak
neuméli. Takze médme pfesnou pred-
stavu o relaxaci magnetického spinu
elektronu. Vyuzit by se to dalo napfi-
klad pro vyvoj kvantovych pocitacd,
novych datovych Ulozist. Nicméné se
bavime o daleké budoucnosti. Mam
ale jeden dobry priklad, jak bych to
jesté vysvetlil, a to na magnetickeé
rezonanci, tu zna kazdy. Jeji metoda
je dost senzitivni a potfebuje udélat

hodné snimkd, takZe je velmi pomala.

Nasim systémem mUzZeme zkoumat
a charakterizovat molekuly, které

by magnetickou rezonanci mohly
urychlit. Ve vysledku by &lovék

v ,tunelu” neleZel hodinu, ale jen
nékolik sekund. To je nicméne jen
zékladni vyzkum, do aplikace to mé
daleko. Ja se snazim spi$§ posunout
hranice samotné metody a zpfistup-
nit poznatky dalsim védcim.

Jak naroéné je sestavit novy
spektrometr?
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Zpracovat tak obrovsky vykon,

tedy dostat ho do vzorku a pak do
detektoru, a nespélit detektor a dalsi
komponenty, je velmi narocné.
Clovék musi myslet na daléi soug4sti
spektrometru jako modulaéni civku,
polarizatory, izolatory, drzak vzorku
anebo jen optické oknao izolujici
kryostat od zbytku spektrometru.
Nekteré komponenty jsou vystavené
teplotdm pod —270 °C, a navic je
vétSina komponent ve vysokém mag-
netickém poli. Takze se musi myslet

i na vybér spravného materialu. Je
toho hodné. Kromeé toho jsou na
sebe souctéasti navazané. Staci, aby
jedna nefungovala spravng, a celé
se to ,sesype”. Proto se ve snazime
podpofit vytvofenim simulaci daného
problému, abychom to véas odhalili.

NEKTERE KOMPONENTY JSOU
VYSTAVENE TEPLOTAM POD -270 °C,
A NAVIC JSOU VE VYSOKEM
MAGNETICKEM POLI. TAKZE JE
NUTNE MYSLET | NA VYBER
SPRAVNEHO MATERIALU.

Kolik takovy spektrometr stoji?

Miliony dolar(. Dfive jsem z toho byl
dost Spatny. Ale kolega z Francie

mi kdysi Fekl, Ze zkuSenost védce

je métend v eurech. Clovék musi

byt hodné opatrny a soustfedény,
ale musi pocitati s tim, Ze se véci
budou rozbijet. Bez toho se prosté
véda délat neda. Ani mUj design, na
kterém ted mésice pracuji, viastné
nemusi fungovat, i kdyZz samozifejmé
mame navrh podlozeny vypocty,
simulacemi a zkusenostmi. A pak
budeme muset tfeba nékteré ¢ésti
predélat. Ale j& se nevzdavam. Podle
mé vzdycky véechno nakonec pljde.

Summary:

Antonin Sojka has been a post-
doctoral fellow at the University
of Santa Barbara for a year, even
though he did not originally plan
to do a PhD at all. At CEITEC BUT
he worked on electron paramag-
netic resonance, and in Santa
Barbara his aim is to construct

a new spectrometer.

CENNOSTI Z VUT [ FSI

HISTORICKY
MIKROSKOP STALE
SLOUZI VE VYUCE
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Laboratofe Ustavu materialovych véd a inZzenyrstvi po rekonstrukci zafi novotou.
V jedné z nich trini kousek, ktery naopak upouta svym na prvni pohled historickym
vzezienim. Aby ne, tento ,dédecek” mezi elektronovymi mikroskopy pfisti rok oslavi

padesatku. A stale slouzi, i kdyZ dnes uz nikoliv k vyzkumu, ale ve vyuce.

IVETA HOVORKOVA / FOTO JAN PROKOPIUS

Historickd nadhera znacky Tesla je
ve skutecnosti takzvany transmisni
elektronovy mikroskop. Tomuto typu
se fika také prozafovaci, protoze

v jeho pfipadé elektrony prochazeji
skrz zkoumany vzorek a az nasledné
jsou detekovany. U transmisniho
elektronového mikroskopu je proto
zapotrebi pouzivat tenké vzorky

a vysokeé energie, aby maohly elektro-
ny zkoumanym pfedmeétem projit.

U mikroskopu Luka& Rehorek

,Konkrétné se jedna o transmisni
elektronovy mikroskop Tesla
BS-540. Instalovan byl 1. listopadu
1974 na tehdejsi Katedre nauky

o materiédlu v budové v ulici Obranc(
miru, v té dobé jesté kampus Pod
Palackého vrchem nestél,” vzpominé
profesor Tomas Podrabsky, ktery
tehdy pracoval a stéle pracuje na
zminéném Ustavu materialovych
véd a inZenyrstvi strojni fakulty VUT.
Jeho dalsi kariéra s pfistrojem lUzce
souvisela, byl jedinym zaméstnan-
cem, ktery s nim pracoval.

Na vyvoji a konstrukci se podilela
jak Tesla Brno, ktera tehdy svymi
elektronovymi mikroskopy proslavila
Ceskoslovensko po celém svéts,
tak i Ustav pFistrojové techniky
Ceskoslovenské akademie v&d a sa-
mozfejmé predni osobnosti oboru:
profesofi Armin Delong a Vladimir
Drahos.

TRANSMISN{ ELEKTRONOVY
MIKROSKOP TESLA BS-540 BYL
INSTALOVAN 1. LISTOPADU 1974 NA
TEHDEJSi KATEDRE NAUKY
0 MATERIALU V BUDOVE V ULICI
0BRANCU MiRU.

Metalurgicky mikroskop byl soucasti
fady BS-500, kterou Tesla vyrabéla.
Ma urychlovaci napéti 80 a 120 kilo-
voltd a po jeho instalaci bylo experi-
mentalné zmeéfeno jeho rozliSeni na
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tehdejsi dobu neuvéfitelnych

0,7 nanometru, coz z pfistroje délalo
dobovou $picku. Mikroskop ma

i goniometricky stolek, ktery slouzi

k pfesnému otaceni objektu kolem
pevného bodu v prostoru. Ustav
dokoupil také adaptér pro chlazeni
tekutym dusikem, ktery branil konta-
minaci vzorka.

Mikroskop tehdy pfisel na

519 688 K¢s, coz se nemusi zdat
mnoho. Ovéem v sedmdeséatych
letech byla prlmérna mzda kolem
dvou a pul tisice korun a tfeba takovy
trabant stal v roce 1978 v zékladnim
provedeni 36 500 K¢s. Pl milionu
za mikroskop tedy rozhodné nebyla
zanedbatelna ¢astka ani pro teh-
dejsi univerzitu. ,Pofizen byl pomaoci
investic, které byly za timto Gcelem
zvlast pfidéleny na katedru, a 0 jeho
pofizeni se tehdy zasadil vedouci
katedry, profesor Eduard Dorazil,"
vysveétluje Podrabsky.

MIKROSKOP STAL 519 688 KCS,
COZ SE NEMUSI ZDAT MNOHO, ALE
TRABANT PRISEL TEHDY NA
36 500 KCS A PRUMERNA MZDA SE
POHYBOVALA KOLEM DVOU A POL
TISICE KORUN.

.Ve své dobé to byl nejlepsi
elektronovy mikroskop, ktery byl

v Ceskoslovensku vyroben. Dodnes
se pouziva na nékterych vyzkum-
nych pracovistich napfiklad na
Slovensku. Na naSem Ustavu se na
ném zkoumaly substruktury vzork(
slitin kovl na bazi zeleza a hliniku

v rdmci statnich vyzkumnych Gkold,
dnes bychom Fekli projektd. Diky
vyzkumu na pfistroji vzniklo i nékolik
patentl a samoziejmeé nepocitané
zavérecnych praci, mohly jich byt
stovky. Dllezity byl ale i pro praxi,
mefili jsme pro fadu prdmyslovych
podnik{ a vyrobnich zavodd,"
popisuje Podrabsky.

Pfistroj samozfejmé negeneroval
digitalni snimky, jako je tomu
dnes, soucasti vybavy laboratore
proto musela byt i klasickd temnd
komora pro vyvolavani fotek. Co
se nezmenilo ani po pdl stoleti, je
barevnost. Dnes, stejné jako tehdy,
jsou ¢ernobilé. Elektronovy mikro-
skop totiz nepracuje se svétlem,
ale s elektrony. Ty jsou na rozdil
od svétla monochromatické, jinak
fe¢eno maji jednu vinovou délku

pro urc¢ité urychlovaci napéti, proto
jsou véechny snimky v odstinech
Sedi a kolorovany mohou byt az
nasledné.

NA PRISTROJI SE BADALO AZ
DO ROKU 2014 A STALE JE
PROVOZUSCHOPNY, DNES
UZ OVSEM SLOUZi POUZE PRO
UKAZKU STUDENTUM.

Na pfistroji se badalo az do roku
2014 a stale je provozuschopny,
dnes uz ov§em slouzi pouze pro
ukazku studentdm. ,Je skvélé, Ze jej
mohu rozmontovat a ukdzat studen-
tdm katodu, anodu, kondenzory...
Mohou se naucit pfipravovat vzorky,
coz se dfiv délalo ruéné a vzorek mél
tloustku do 300 nanometrd. Nyni uz
je technologie samozfejmé mnohem
pokrocilejsi, ale pofad ma vyznam
studentdm ukéazat, z ¢eho dnesni
pfistroje vzesly," dodava Podrabsky.
Podle néj je dobfe, Ze je Brno na
oblast elektronové mikroskopie
nalezité pysné. ,Nedavno byl v Hyde
Parku Civilizace nositel Nobelovy
ceny za chemii Richard Henderson.
A fikal, kdyz jej budu parafrazovat,
Ze kdyby mél dnes poradit mladému
¢lovéku, ktery se chce oboru
vénovat, kam jit studovat, fekl by: do
Brna,” uzavira Podrabsky.

Summary:

A “grandfather” among electron
microscopes has been preserved
in the laboratories of the Institute
of Materials Science and Engi-
neering at the Faculty of Mechan-
ical Engineering. Next year, it will
celebrate its 50" anniversary.
The Tesla BS-540A transmission
electron microscope was in-
stalled at the faculty in November
1974 and is still in use today,
although for teaching instead of
research.

CENNOSTI Z VUT

VUT JUNIOR MA DALSI
ABSOLVENTY

S posledni dubnovou sohotou
skonéil dalSi ro€énik VUT Junior.
Popularni projekt volnocasovych
aktivit jiz fadu let seznamuje Zaky
ZS a studenty niz8ich roénikd
viceletych gymnazii s prostiedim
univerzity, modernimi technolo-
poznatky. Leto$ni série navstév
nabidla malym védciim seznameni
s Sesti fakultami a dvéma sou-
¢astmi VUT.

Posledni ¢ast série probéhla na
CEITEC VUT, kde se sesly ¢tyfi
desitky déti. Priivodcem jim byl
védecky pracovnik CEITEC a FSI
Stanislav Prisa, ktery malym
posluchacim pfedstavil historii,
vnitfni strukturu a otevieny
charakter provozu vyzkumné
instituce. Poté si mohli navstévni-
ci osahat dokonaly povrch kiemi-
kovych materialii nebo sledovat
svitici svazek elektroni v nadohé
s neonovym plynem v elektromag-
netickém poli.

Néktefi se pak mohli seznamit

s podminkami prace v ¢istych
laboratofich, jini absolvovali
prochazku kolem laboratofi, kde
nahlédli pod poklicku vyzkumu
material( a dozvédéli se, jaky

je rozdil mezi nanotechnologii

a mikrotechnologii. Na dal$im sta-
novisti se seznamili s fungovanim
mikroskopu atomarnich sil a jina
skupina si mohla zkusit fezat
kiemikovou desku diamantovym
fezakem a dozvédét se vice o fy-
zikalnich vlastnostech kiemiku.

V éervnu ¢eka absolventy kurzu
promoce.

(RED)
FOTO JAN PROKOPIUS
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SERPUM SLUNECNIHO
VETRU SEPRI
LETOSNIM ZATMENI
SLUNCE DARILO

Dne 20. dubna 2023 se nad Indickym oceanem odehralo vzacné hybridni zatmeéni
Slunce. Pfi jeho sledovani ani tentokrat nechybéli védci z Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT, ktefi s kolegy z Astronomického institutu Havajské univerzity po léta tvofi ispésny
mezinarodni tym Solar Wind Sherpas. Navzdory silnému vétru se meésice pfiprav
zuroCily a vyzkumnici do Brna pfivezli velké mnozstvi dat.

Do Australie z brnénskeé techniky za zatmeénim Slunce vyrazil kromé Jany Hoderové
a Pavla Starhy z Ustavu matematiky také student mechatroniky z FSI Matgj Starha.
se zucastnil jen pfiprav a pockal si doma, az mu tym pfiveze data ke zpracovani.
Jako jedno ze ti pozorovacich mist poslouzil nasim vyzkumnikiim bezejmenny ostrov
vzdaleny 120 kilometrl od australského pfistavu Dampier. Vzrusujici reportaz o putovani
za zatménim Slunce z pera Jany Hoderové najdete zde: bit.ly/zatmeni2023.

(RED) FOTO ARCHIV USTAVU MATEMATIKY FSI A MATEJE STARHY

Snimek s expozi¢nim ¢asem 1/125sa0,5s

"

Summary:

On 20 April 2023, a hybrid solar
eclipse occurred over the Indian
Ocean. Researchers from the
Faculty of Mechanical Engineer-
ing, BUT, who for years have
formed the successful Solar Wind
Sherpas international team with
their colleagues from the Insti-
tute of Astronomy, University of
Hawaii, were also present. Their
Australian expedition enabled
them to bring large amount of
data back to Brno.

FOTOREPORTAZ
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FRANTISEK JANDA
POUZIL JAKO PRVNI
V CESKOSLOVENSKU
KAPLANOVU TURBINU

Byl to muz vzacné povahy, velké skromnosti a dobroty,” vzpominal v dobovém tisku
na sveho kolegu profesor Jan Bazant. Kdo byl dnes témeér zapomenuty odbornik
na vodni stavby, ktery mimo jiné navrhl prvni praktické pouziti Kaplanovy turbiny

v tehdej$im Ceskoslovensku? Pfipomefime si spoleéné& profesora FrantiSka Xavera

Jandu, jehoz 145. vyro€i narozeni a 85. vyro€i umrti pfipada na letoSni rok.

RADEK VAGNER, ARCHIV VUT V BRNE / FOTO ARCHIV VUT V BRNE

Narodil se 28. listopadu 1878

v podhaorském méstecku Vysoké
nad Jizerou do rodiny truhlare. Po
vychozeni redlky v Ji¢iné se zapsal
v roce 1897 ke studiu na odboru
inzenyrského stavitelstvi Ceské
vysoké skoly technické v Praze,

kde slozil obé statni zkousky

s vyznamenanim a v roce 1902 byl
promovan inzenyrem. Poté nastoupil
na misto konstruktéra u firmy Fanta
& Jires v Praze, odkud jiz na jafe
roku 1903 odesSel a kratce plsobil
na brnénské technice jako asistent
Ustavu mostniho stavitelstvi. Jeho
pfednostou byl v té dobé vynikajici
odbornik profesor Adolf Stys. Na
konci ¢ervna 1903 se vratil zpét do
Prahy, kde pfijal misto stavebniho
adjunkta u expozitury C. k. Feditelstvi
pro stavby vodnich cest.

Zpocatku provadél zamérovaci
prace pfi pfipravé projektu regulace
a kanalizace Labe v okoli Pardubic.
Pozdégji samostatné vypracoval
generalni projekt na Upravu Labe
mezi Jaromé&ri a Hradcem Kralové.
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Z adjunkta byl postupné povysen
na stavebniho kamisare (1906),
vrchniho stavebniho kamisate (1912)
a stavebniho radu (1918). Stal se
séfem konstruk&niho oddéleni, ve
kterém se Fesily ndvrhy a projekty
jezd, plavidlovych komor, zdymadel
a vodnich elektraren. Podilel se

na zprovoznéni vadni nadrze Les
Kralovstvi na Labi a vypracoval hyd-
rologické studie pro vychodoceské
¥eky Upu a Metuji.

VE 20. LETECH VYPRACOVAL
PROJEKT VODNI ELEKTRARNY
JASENIANSKA KASKADA, KTERA
BYLA TEHDY NEJVYSSI
VYSOKOTLAKOU ELEKTRARNOU
V CESKOSLOVENSKU.

Po vzniku Ceskoslovenska byl v [&t&
1919 vyslan na bratislavskou expo-
zituru ministerstva verejnych praci.
Na Slovensku se vénoval studiu
vodnich tok( a vyuziti vodni energie
slovenskych Fek. Od roku 1921 praco-
val na ministerstvu vefejnych pracfi
v Praze, v roce 1925 byl povySen na

ARCHIV VUT

vrchniho stavebniho radu a o rok
pozdéji byl jmenovan sekénim
séfem pro spravu fek Vitavy a Labe.
Z titulu této funkce dohlizel napfi-
klad na stavbu jezu a elektrarny

v Mifejovicich u Litomeéfic. Ve
dvacatych letech vypracoval projekt
vodni elektrarny u obce Jasenie na
Slovensku, jejiz stavbu fidil. Rikalo
se ji Jasenianska kaskada a ve své
dobé $lo o nejvyssi vysokotlakou
elektrarnu v Ceskoslovensku. Na
Slovensku Janda déle spolupracoval
na pfipravée projektu vodniho dila
Orava nebo na stavbach vodnich
elektraren v okoli Banské Bystrice.
Casto také hodnotil a posuzoval pro-
jekty na vodni stavby. Ve tficatych
letech vypracoval napfiklad posudek
na stavbu Gdolni nadrze ve Vranove
nad Dyji nebo na stavbu zdymadel
na Vitavé u Stéchovic.

Své bohaté odborné znalosti uplatnil
nejen v praxi, ale pfedevsim v roli
vysokoSkolského ugitele. S Ugin-
nosti od 1. srpna 1928 byl jmenovan
mimoradnym a od 1. dubna 1931

fadnym profesorem vodniho stavi-
telstvi brnénské techniky. Sou¢asné
se zde stal pfednostou nove zaloze-
ného ll. Ustavu vodniho stavitelstvi.
K jeho ué¢ebnim zavazklm nélezely
predméty Uprava tokd a stavba
jezd, Hydraulika, Zaklady vodniho
stavitelstvi a vodniho hospodarstvi
a Stavby vodnich cest. V rdmci
praktické vyuky jezdil kazdoro€né se
svymi studenty po celé republice na
exkurze rozestavénych nebo jiz ho-
tovych plavebnich komor, zdymadel,
hréazi, kanald ¢i vodnich elektraren.
Pro studijni rok 1932/1933 byl zvolen
dékanem odboru inzenyrského
stavitelstvi a zeméméri¢skeho inze-
nyrstvi. Na brnénské technice se ale
predevsim zaslouzil o vybudovani

[I. dstavu vodniho stavitelstvi (tzn.
Ustavu stavby vodnich cest a jez(),
pro ktery zajistil nejen materialové
vybaveni véetné knihovny, ale také
sam sestavil pfednasky pro vSechny
Ustavem vyucované pfedmeéty.

Mimo akademickou pldu ¢asto
prednasel ve Spolku inZzenyrd

a architektd. Byl ¢lenem zkusebni
komise pro zkousky civilnich inze-
nyr( vodohospodarského oboru

u Zemského Gfadu v Brné a take
pUsobil jako znalec a rada patent-
niho soudu v Praze. BEhem sve
vice nez tficetileté technickeé praxe
absolvoval fadu pracovnich i stu-
dijnich cest prfedevsim do zapadni
Evropy. Zde ziskané poznatky vyuzil
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nejen pfi projektovani a posuzovani
vodnich staveb, ale také ve vlastni
veédecke €innosti. Soustavné se
zabyval vyuZzitim energie vodnich
tokd a v tehdej$im Ceskoslovensku
navrhl jako prvni pouziti
Kaplanovych turbin pfi stavbé
elektrarny v Nymburce. Zkoumal
take vliv regulace fiéniho koryta

na postup povodriové viny a hledal
zplsoby stabilizace Ficnich breh(
pomoci betonovych desek. Vytvofil
vlastni originaini navrh konstrukce
pohyblivého klapkového jezu pro
malé a stfedni toky. Vysledky svého
badani publikoval v odborném tisku,
pfedevsim v Technickém obzoru.
Znameé jsou jeho stati o stavbach
pohyblivych samocinnych jezd nebo
o0 kanalizovani vodnich tokd.

SE SVYMI STUDENTY JEZDIL PO
REPUBLICE NA EXKURZE
ROZESTAVENYCH NEBO JIZ
HOTOVYCH PLAVEBNICH KOMOR,
ZDYMADEL, HRAZi, KANALU CI
VODNICH ELEKTRAREN.

Plodny védecky a pedagogicky zivot
profesora Jandy bohuzel pred-
¢asneé ukoncila zakefna choroba.
Zemftel v Brné dne 1. dubna 1938
ve véku nedozitych 60 let. Smysl
pro techniku a touhu pfedavat své
znalosti nastésti podédil jeho syn
Lubar, ktery se stal vyznamnym
odbornikem a pedagogem v oblasti
mastniho stavitelstvi a betonovych
konstrukci.

Summary:

This year marks the 145" an-
niversary of the birth and the
85" anniversary of the death

of FrantiSek Xaver Janda. This
water engineering expert, almost
forgotten today, was the first to
put forward a practical use for
the Kaplan turbine in the then-
-Czechoslovakia; he also con-
tributed to the establishment of
the Second Institute of Water
Structures at the Brno University
of Technology.
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UDRZITELNOST JE
JEDINA MOZNA CESTA

Doktorské studium neplanovala, stejné jako zlstat po studiu na Skole. Marie
Pavlakova Dodekalova z Ustavu ekonomiky Fakulty podnikatelské Fika, Ze v jeji kariéfe
vzdycky vSechno néjak pfirozené plynulo. KdyzZ ji po matefské dovolené dékan navrhli,

aby se stala prodékankou pro védu a vyzkum, po pocatecnim Soku funkci pfijala.
Rekla si, Ze je ¢as fakulté néco vratit.

JANA NOVOTNA / FOTO JAN PROKOPIUS

Vystudovala darfové poradenstvi

a pro magisterskeé studium si vybrala
podnikové finance. ,Bakalarku

i diplomku jsem psala u profesorky
Kocmanove, ktera mé pfitom nikdy
neucila, a pravé ona mi navrhla,
abych zkusila doktorské studium,”
vysveétluje mlada védkyné. Tématem
jejiho zajmu se stala udrzitelnost na
Urovni podnikd, s kterou kdysi zacala
pravé Alena Kocmanova. , To téma
zahrnuje i odpovédnost vici Zivot-
nimu prostredi a spole¢nosti, takze
pro me je zajimaveé svou $ifi i naléha-
vosti. Udrzitelnost obecné je moralni
imperativ, ale i strategicky imperativ.
Zajima mé hledani zplsobu a téch
nejlepsich praktik, jak implementovat
udrzitelny rozvoj do podnikové praxe,
protoze pravé podniky jsou hybateli,
které maji ekonomickou silu néco
zmenit. A hlavné velké prdmyslové
podniky, které maji zasadni vliv

na Zivotni prostiedi,” zddrazfiuje
Pavlakova Docekalova.

Ve svych pocatcich byla udrzitel-
nost opomijenou, spiSe okrajovou
zalezitosti. ,Byla to takovéa seda

mys$, a dnes je z ni hlavni proud

a strategie Evropské unie, ktera
prosazuje cirkularni ekonomiku a do
roku 2050 chce dosahnout klimaticky
neutraini Evropy. KdyZ méli pred 15
lety v ngjaké firmeé systém fizeni
ochrany Zivotniho prostredi, bylo to
povaZzovano za néco nadstandard-
niho, zatimco dnes je to naprosto
nezbytné," fika védkyné a na otézku,
jaké néastroje by mély pfimét podniky
ke zméneé uvazovani, odpovida: ,,Jsem
pfesvédcena, Ze jsou to pozitivni
efekty, které to pfinese. Kdyz slySime
napfiklad ve zpravéach, jak spole¢nosti
v automobilovém prdmyslu podvadély
s emisemi, ma to obrovsky dopad

na ekonomiku té spolecnosti a celé
odvetvi — napriklad prostrednictvim
nakladd ztraty reputace. Takze témi
pozitivni efekty je zlepSeni reputace,
zvySeni hodnoty znacky, pozitivni

vliv na spokojenost zaméstnancy.
Udrzitelny rozvoj zahrnuje i odpovéd-
nost v(ci spolec¢nosti, zaméstnan-
clim, komunité. Spokojenost zameést-
nancl se projevi snizenim fluktuace,
a to v8echno se promita do nakladd,”
vysveétluje Pavldkova Docekalova.

Pocatecni ndklady jsou sice znacné,
ale v dlouhodobém harizontu po
¢ase prevladne pozitivni efekt. Firmy
se proto zacinaji cilené vénovat

udrzitelnosti. ,,Investofi povazuji
podniky, které se vénuji udrzitelnosti,
za meéné rizikoveé. Udrzitelné nebo
také ,zelené"” fondy z hlediska
objemu investovanych penéz rostou
nejrychleji a také banky se uz dnes
bézné zajimaji o ukazatele, které se
poji k udrzitelnosti. Od toho se odviji
dostupnost financovani a naklady
na financovani, takZe je to véechno
provazang.”

HDP NEVZNIKLO JAKO MERITKO
TOHO, JAK DOBRE SE MA
SPOLECNOST, TOMU SE VERILO PO
DRUHE SVETOVE VALCE. DNES
JE TREBA POSTIHNOUT BLAHOBYT
V CELE JEHO SiRI.

U progresivnich firem je dnes udrzi-
telnost nedilnou soucésti podnikatel-
ské strategie. ,,0SN ve své rozvojové
strategii stojici na tfech vzajemné
propojenych pilifich — ekonomickém,
socialnim a environmentalnim, ma
stanoveny ukazatele, které maiji

do roku 2030 dosahnout urcitych
hodnot a pfispét k udrzitelnosti
globalni spole¢nosti, pficemz podniky
jsou kli¢ovymi partnery v dosazeni
této ambiciézni agendy. Dnes je jiz
jisté, Ze jina cesta nenia my jsme
mozna posledni generace, ktera

s nejpalcivéj$imi problémy svéta
muZe néco udélat,” Fika v8dkyné

z VUT, ktera téma udrzitelnosti zapo-
juje i do vyuky prostfednictvim pred-
métd Environmentalni management
nebo Podnikova ekonomika. Jednou
prednaskou se mu vénuje i v pfed-
metu Evropské a svétova ekonomika,
kde se mimo jiné zabyva tim, jak se
mefi blahobyt. ,Pofad se sleduje HDP
jako vykonnost ekonomiky a je ¢asto
zameriovan za blahobyt. Ale je to jen
ekonomicky ukazatel, do kterého se
navic pozitivné promitaji i ekonomické
aktivity prokazatelné Skodlivé Zivotni-
mu prostredi a lidskému zdravi. Takze
studentdm fikdm, Zze HDP nevzniklo
jako méfitko toho, jak dobfe se méa
spole¢nost, tomu se veéfilo po druhé
sveétove valce. Organizace jako OSN
nebo OECD dnes vyvijeji indikatory,
které maji postihnout blahobyt v celé
jeho §ifi, kam patfi kvalita zivota,
vzdélani a mnoho daliho.”

Pfed rokem se Marie Pavlakova
Docekalova stala prodékankou pro
veédu a vyzkum. Kdyz byl jejim dvojca-
tam rok, méla habilitaéni pfednasku,
a kdyz mély dcerky necelé tfi roky,

vratila se na fakultu. Dékan ji zahy
nabidl funkci prodékanky. Zpocatku

ji to prislo nemyslitelnég, ale kdyz si
uvédomila, co vSechno uz od fakulty
dostala, pfipadalo ji nevdééné funkci
odmitnout. Zac¢ala naplno, protoze
bylo nutné reakreditovat habilitaéni
a profesorska fizeni, ale diky tomu se
rychle zorientovala a stanovila si cile.
Prvni velké téma k reseni je hodnoce-
ni védy v ramci metodiky M17+. ,Préala
bych si, aby VUT uspélo v hodnoceni
védy nejen diky velkym technickym
fakultdm, ale aby za excelentni byly
oznaceny i vysledky Fakulty podnika-
telské. Druhé velké téma je doktorské
studium, s kterym vyznamné zahybe
novela vysokoskolského zdkona. Chci
dat témto vécem impulz a dostat

je na spravnou cestu, aby pak uz

jen stadilo foukat,” Fiké prodékanka

s nadsazkou.

V jinak panské sestave vedeni fakulty
se citi dobre. ,Kdyz se ohlédnu za
uplynulymi roky, vidim, jak moc mé
postréily mé déti. Diky nim ted musim
vSechno délat maximalné efektiv-

né — ¢as uz neni jen muj, takze jim
nemdzu plytvat,” uvédomuje si Marie
Pavlakova Docekalova.

Summary:

Marie Pavlakova Docekalova from
the Department of Economics

at the Faculty of Business and
Management did not plan to
pursue a PhD, nor did she plan

to stay on after graduation. She
says that everything in her career
has flowed naturally. After her
maternity leave, when the dean
suggested she become vice-dean
for science and research, she
overcame her initial shock and ac-
cepted the position. She thought
it was time to somehow pay back
the faculty.
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ARCHITEKTURA JE

NEJKRASNEJSI UMENI

y

SPOJENE
S NEJDRASAVEJS

VEDOU

Letos v €ervnu si pfipominame 130 let od narozeni mimorfadné osobnosti ceské
architektury a vytvarného uméni Jifiho Krohy (1893-1974). Vyrazné se zapsal také
do historie brnénskeé techniky, kde opakované zastaval funkci dekana odboru
architektury a pozemniho stavitelstvi a takeé rektora skoly.

JANA NOVOTNA /FOTO ARCHIV VUT, JIRI KROHA A MUZEUM MESTA BRNA

Jifi Kroha byl architektem, urba-
nistou, scénickym vytvarnikem,
malifem, sochafem, designérem,
teoretikem architektury, ucitelem
ave sveé dobé i organizatorem
kulturniho Zivota. Byl ale také
¢lovékem politickym a pro své
levicové smys$leni je dodnes vniman
jako kontroverzni osobnost. Jeho
umeélecké postoje byly silné ovliv-
fovany dobou, ve které Zil. Narodil

se v Praze a jesté pred zacatkem
prvni svétové valky nastoupil na
architekturu na CVUT. Prvni zamést-
nani nasel v projekéni kancelafi
Adolfa Liebschera, souc¢asné se ale
zabyval také malifstvim, sochafstvim
a pusobil jako scénograf. Rokem
1920, kdy byl jako technicky Ufednik
Zemského spravniho vyboru v Praze
pridélen do Kosmonas, zacina jeho
plsobeni na Mladoboleslavsku. Jen
v Mladé Boleslavi realizoval napfiklad
Zemskou prémyslovou $kolu, Okresni
nemocenskou pojistovnu, Masaryk(v
Ustav socialni péce nebo Gellnerdv

obchodni ddim, v roce 1927 se stal
generalnim projektantem Vystavy
severovychodnich Cech.

Stavitelské Uspéchy Jifiho Krohy
rozhodly v roce 1925 o jeho jme-
novani mimoradnym a od roku

1930 fadnym profesorem odboru
architektury a pozemniho stavitelstvi
na VUT, v letech 1930-1931 byl jeho
dékanem. Po presidleni do Brna se
rozhodl postavit pro svou rodinu

v Masarykové ¢tvrti vilu, kterou
dodnes obyva jeho dcera Sylva
Santava. Rada vzpomina na spo-
le¢enska setkani brnénskeé avant-
gardy, ktera se ve vile mezi valkami
¢asto odehravala: Do vily, kterou
otec navrhl, jsme pfisli roku 1930. Ze
Stastnych okamzikid 30. let pochazi
také znama fotografie, kterou pofidil
mdj otec. Jsou na ni Karel Teige,
Vitézslav Nezval a Roman Jakobson,
mirné ovinéni, s ¢isemi perlivého
moku v bazénu. Jak uvadi Brnénsky
architektonicky manual, v projektu

vily se naplno projevilo Krohovo
osobité expresivni pojeti funkcio-
nalismu. V roce 1928 se stal Kroha
autorem velkorysé centralni expo-
zice v&dy, kultury a kolstvi Clovék
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T NEASOTRIDE, IO 500
MANEKYNI VE VYKLAIN

ajeho rod na Vystavé soudobé
kultury CSR na nové zbudovaném br-
nénském vystavisti. Kromé Krohovy
vlastni vily vznikla v Brné v duchu
funkcionalismu jesté vila v kolonii
Novy déim pod Wilsonovym lesem
(1927) a Pato&kova vila v kolonii Pod
Vodojemem (19386).

Na brnénské technice vedl Kroha
Ustav architektury IIl. V Archivu VUT
se dochovaly Krohovy vzpominky, kde
zmifiuje mimo jiné své pedagogickeé
metody. BEhem doby se z mého
ustavu vytratila forma Skolni prace.
Posluchaci méli zgjem o seminarni
préci a experimentélini préci. (..)
Tento zplsob ateliéroveé préace v prvé
republice naréZel na to, Ze studenti
ztraceli mnoho ¢asu materidlnimi
vécmi. Tak u nas byla ponejprv v re-
publice vytvofena zdvodni kuchyné.
Samozriejmé, jidlo bylo, co hovélo
mladym lidem (profesorské omeleta
objemu talif’e, trikrét od stropu
odraZend). Vafilo se i pfes prézdniny,
umeé se i pfes prézdniny pracovalo.
Ateliérovy zplsob vyuky si vynutil
staly provoz a nepfimo zpUsobil, Ze
Kroha se roku 1933 zUcastnil soutéze
na regulag¢ni a hospodérsky plan
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JiHof molni  FhiseM:

Brna. Projekt jsem vypracoval s ex-
pertisou inZ. Mazace jako dopravniho
odbaornika, s Fadou informatord, ale

v prvé fadé s radou svych poslu-
chadd, kteri tim u mé absolvovali
disciplinu Stavby mést! (...) Projekt
znél: ,Profesor Jifi Kroha a inZ. Mazac
a studujici architekti v istavu prof.

J. Krohy”. Prof. [Liebscher] se ohradil,
aby projekt nebyl do soutéZe prijmut.
J4 jsem na oznaceni trval. (..) J&
fjsem vSude presentoval posluchace
nikoliv jako studenty, nybrZ vsude
jsem psal ,studujici architekti’ (...)
Dostali jsme druhou cenu! Uz ve

30. letech zacal Kroha studentlm
pfednéset o sociologii a psychologii
v architekture. Usiloval o zaloZeni
odvétvi, které pojmenoval architekto-
nicka véda. Studentdm vstépoval, Ze
architektura je to nejkrésnéjsi umeni
svym netradié¢nim postojiim mél ne-
ustalé spory s profesorskym shorem.
Ve 30. letech se Kroha intenzivné
vénoval feseni bydleni, specialne
malého bytu. Se svymi studenty
vytvofil soubar koldZi Saciologicky,
humanisticky a ekanomicky fragment
bydleni, ktery je povazovan za jeho vr-
cholné saciologické dilo. Na zakladé

vyzkumu jednotlivych sociélnich

tfid zde definoval sociélni standard
bydleni v ablasti hygieny, valného
¢asu, odivani, zdravi, rodiny a se-
xuality. Cyklus statisticky a obrazové
zachycuje socialni pomeéry v meziva-
leném Ceskoslovensku. Navétéva
Sovétského svazu v roce 1930 jesté
posilila Krohovo levicové smyslen.
Vrétil se nadSeny a socialnim
otdzkam se vénoval ve svych pred-
naskach. Ag byl statni zaméstnanec,
verejne kritizoval sou¢asnou socialni
politiku, coZ vedlo v roce 1934 az

k jeho uvéznéni a doasnému sus-
pendovani z mista vysokoskolského
ucitele.

Kvlli své spolecenské angaZovanosti
se Kroha ocitl ve vézeni znovu i v zak
1939, kdy byl jako jeden z ¢eskych
kulturnich predstavitell zatcen
gestapem jesté pfed uzavienim
¢eskych vysokych Skol. Byl uvéznén
na Spilberku, odkud byl poté odvezen
do koncentracnich tabor( Dachau

a Buchenwald. Po osvobozeni Brna
byl slavnostné uvitdn na brnénské
technice. Potéseny Kroha tehdy
pronesl fec, v niz neSetfil sebevédo-
mim: Ja jsem s touto Skolou spjat,

protoZe myslim, Ze jsem zde néco
vybudoval. Zakladatelem této skoly,
této povésti, je Jifi Kroha. Intenzivné
se vénoval obnoveni odboru archi-
tektury a pozemniho stavitelstvi,

v letech 1945-1948 se stal jeho
dékanem a ve dvouletém obdobi
1948-1950 i rektorem VUT.

Ve svych vzpominkach zmiriuje i vy-
hazovani ,reakénich” zamé&stnancd
po Unoru 1948: S mym prvnim rek-
torstvim stalo se mnoho zmén. Bylo
tfeba resit mnoho bolestnych problé-
mu s vysokoSk. profesory, a jak vite,
oCista vr. 1948 probéhla ponékud
dramaticky i bolestné. Nezapomene
ale zddraznit své zasluhy o budovani
odboru ani fakt, ze byl davan za
priklad. Cituje z dopisu architektt

z Londyna, ktefi mu (..) gratulujou,
Ze jsem zas vybudoval fakultu, kterd
je z nejpokrokovéjsich v Evropé,

a Ze jsem to mohl udélat proto, Ze

je vSeobecné znamo, Ze se nebajim
konkurentd. Konkrétné zmiriuje
Bohuslava Fuchse a dalsi, které po
vélce na Skolu prosadil a kladl jim
pfitom na srdce: Pamatujte, abyste
ucili architekture socialisticky orien-
tované. To mné vsici slibili, ale neni
pravda, Ze by to dodrZovali. O posto-
jich komunistickych studentd, kteff
meéli moznost rozhodovat o osudu
neuvédomelych profesord, mluvi jako
0 klukomanii nebo $tudentomanii:
Rektore, vidis, ono to s nima nejde.
Tahle tragika, na skole neZadouci, ale
byla zavinéna profesory komunisty,
kteri do strany vstoupili, jsouce nami
strZeni, ale naprosto nebyli ztotoZ-
néni, aby v tom smyslu zamérili svoje
svédomi.

Na Skole byl Jifi Kroha povéren vy-
pracovanim nového projektu Fakulty
architektury a stavebniho inzenyr-
stvi, k jejichZz vystavbé vSak nedoslo.
Prosazovani jeho pokrokovych
mys$lenek se nakonec obratilo proti
nému. Velmi bolestné pocitoval, kdyz
byl v roce 1952 vylou¢en z funkce
vedouciho prvni delegace do SSSR

a prohlaSen za nepfitele Sovétského
svazu. Dostal jsem informace, Ze to
se socialistickym realismem vibec
nemyslim vézné (...). Jé jsem

v r. 1946 prohlgsil, Ze architektura so-
cialistickd v prvnim obdobi nenavéze
na avantgardni these, ale po vétsim
Ci kratsim obdobi se vrati k témto
thesim na novych podminkéch,
mluvim o nové saociadlni d¢innasti.

Kroha byl fakultni organizaci KSC
donucen, aby se vystéhoval z kabi-
netu, a od fijna 1953 byl preloZen na
CVUT v Praze.

Pred svym odchodem z Brna reali-
zoval jeste spolu s Vilémem Kubou

a Josefem Polaskem skupinu dvou-
letkovych bytovych domd s loubim

v ulici TAbor (1946-1948). Za navrh

a realizaci pavilonu Slovanské zemsg-
délské vystavy v Praze mu byl v roce
1948 udélen titul ndrodni umeélec.

V témZe roce byl v rdmci statniho
projekéniho podniku Stavoprojekt
vybudovan samaostatny Ateliér na-
rodniho umélce, ktery Krohovi pfinesl
mezi tehdejsimi tvlrci prominentni
pozici. Na svych stavbach uplatrioval
nadale oficialné prosazovanou
metodu socialistického realismu,
nezapomnél ale pfitom na narodni
tradici a na typizovanych stavbach
dokazal diky svému tvaréimu rukopi-
su zmirnit dojem schematismu. Do
tohoto obdobi Krohovy tvorby patii
satelitni m&sto Nova Dubnica (1952),
ale i ¢etné propagandistické realiza-
ce jako smutec¢ni vyzdoba Prazského
hradu k umrti Klementa Gottwalda
(1953) nebo vyzdoba prvni celostatni
spartakiady v Praze (1955). Ateliér
byl rozpustén v roce 1956, Jifi Kroha
zemfel v roce 1974 v Praze.

Do 10. zafi 2023 je ve
Slovenském narodnim muzeu

v Bratislaveé k vidéni vystava Jifi
Kroha — od moderny po socialis-
ticky realismus.

KRATKA ZPRAVA

VLADIMIR SLAPETA ZiSKAL CENU
JEANA TSCHUMIHO

Rada Obce architektt letos

v Ginoru nominovala ¢étyfi archi-
tekty na ocenéni, které udéluje
Mezinarodni svaz architektd (UIA).
Jednim z nich byl Vladimir Slapeta
z Ustavu teorie architektury VUT,
ktery byl radou Obce nominovan
na Cenu Jeana Tschumiho za
texty o architekture a kritiku
architektury.

Vladimir Slapeta je v soutasné
dobé povazovan za jednoho

z prednich historik( architektury.
Je uznavany také pro svij pfinos
ucitele, dékana fakulty architek-
tury CVUT i VUT, pro publikaéni

a kulturné organizatorskou
¢innost. UZ za normalizace, kdy
nemohl publikovat pod svym
jménem, se jeho publikace v za-

------

Predseda Obce architektd Oleg
Haman upozornil, Ze cena pro
jednoho ze étyf nominovanych

z Ceské republiky je o to cennéjsi,
Ze porota vybira z nominaci
zaslanych z celého svéta, takze
konkurence je opravdu velka.

Cenu udéluje Mezinarodni svaz
architekt( UIA od roku 1967 za
mimoradny pfinos architektonické
kritice, vyzkumu a vychové jako
pamatku na prvniho prezidenta
UIA Jeana Tschumiho jednou za tfi
roky. Vyhlaseni leto$niho roéniku
probéhne na svétovém kongresu
v Kodani, ktery se uskuteéni na
zadatku éervence.

(RED)
FOTO IGOR SEFR
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V MERENI POMOCI
INERCIALNICH
SENZORU MA CESA
PRED SVETEM
PREDSTIH

Aby se mohl vénovat vyzkumu, ktery ho zajimal, pfeorientoval se Jan Stastny
z alpského lyZzovani na plaveckeé discipliny a dnes se na Centru sportovnich aktivit
VUT (CESA) zaméfuje na biomechanickou analyzu plaveckych technik. BEhem staze
na School Of Sport Rio Maior v Portugalsku, kam vycestoval v ramci projektu MEMOV,
se zabyval vyuzZitim nositelnych inercialnich senzorii ve venkovnim prostiedi.

JANA NOVOTNA / FOTO JAN PROKOPIUS A ARCHIV JANA STASTNEHO

Na CESA pracoval Jan Stastny
externé uz béhem doktorske-

ho studia kinantropologie na
Masarykové univerzit& (MU), kde
predtim vystudoval vedle ucitelstvi
télesné vychovy i ugitelstvi technic-
ké a informacni vychovy. ,Kdyz jsem
v roce 2004 nastoupil na CESA jako
zaméstnanec, jako letity zavodnik

a trenér v alpskych disciplindch
jsem se zacal zabyvat analyzou
sjezdového lyzovani. CESA mi tehdy
vySla vstfic tim, Ze pofidila prvni
vybaveni pro povrchovou elektro-
myografii," vzpoming Jan Stastny.
~lento princip méfeni pouzivdame

v podstaté dodnes. Pro alpské
lyzovani bylo ale zafizeni obtizné
vyuzitelné, a tak jsem zah4jil spolu-
praci s profesorem Motyckou, ktery
uz v B0. letech zacal s analyzou
plavani. Na CESA jsme inovovali jeho
piistroje a vyvijeli nové."

Po dokonéeni disertace na MU se
Jan Stastny dostal do védecké
skupiny, ktera se zabyva plavanim
v mezinarodnim meéfitku, a v roce
2018 vyjel do Japonska na pla-
veckou konferenci zameéfenou na
biomechaniku a medicinu v plavani.
»Vystoupil jsem zde s pfispévkem

a navazal nové kontakty se zahra-
niénimi kolegy, coz mi pomaohlo

v dal&i védecké praci,” fika Stastny.
Diky tomu pak mohl vyjet do Norska,
kde se zformovala skupina védcd

z Norska, Japonska, Francie,
Portugalska a Madarska a spolec¢né
provedli méfeni systémem, ktery
pouzivaji na univerzité v Oslu. ,Prisly
dal$i kontakty a vloni jsem mohl
diky projektu MEMQV vycestovat na
portugalskou School Of Sport Rio
Maior za kolegyni, které se zabyvéa
plavanim v otevfené vodé, zejména
dalkovym plavanim.”

Ugelem vyzkumu bylo provést
méreni v pfirozenych podminkéach,
které jsou jiné nez umélé podminky
bazénu. Jak vyzkumnik z CESA
vysvétluje, vyzkum v této oblasti
obecné komplikuje fakt, Ze se nedo-
tyka jen nezivych mechanismd, ale

i lidi. Navic dalkové plavani je samo
0 sobé znacneé specifické. Odpadaji
pfi ném veskeré vyhody plavani
uvnitf, je tfeba pocitat s promén-
livym poc¢asim a znacny je i rozdil

v technice plavani — pfi dalkovém
plavani nedéla plavec otacky, ale
musi sledovat cil, aby neztratil
orientaci. ,Zajimalo nas dychani
plavce pfi sledovani cile pfi kraulové
technice, kdy se oproti héZzné prova-
dénym nadechlm do strany nade-
chuje dopfedu. To znaéné ovliviiuje
techniku a svalovou Unavu, protoze
jsou zapojovany jiné svaly nez pfi
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KDO MUZE RICT, ZE
BYL KORUNOVANY VE
STEJNY DEN JAKO
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dynami¢t&jsim plavani v bazénu,”
vysvétluje Stastny.

V Rio Maior tak byli prvni, kdo ziskal
podklady z méfeni na pétikilomet-
rove trati. ,Méfili jsme systémem
Cometa, ktery jsme pofidili pro
laboratofe CESA a ktery pomoci
inercialnich senzord a senzord pro
povrchovou elektromyografii snima
zrychleni a svalovou aktivitu. Data
jsou pak synchronizovana a vysled-
ne ziskame velké mnozstvi vystupd,
i kdyZ jesté zdaleka ne vSechna
méame zpracovana,” fika védec

z CESA. Méfeni je pfitom znacné
tasove narotné. Samotnemu
mefeni pfedchéazi pfiprava plavce,
predevsim pripevnéni senzord.
Elektrody, které se nalepuji na
pokozku, maji tendenci se odlepovat.
V pfirodnich podminkach by zplso-
bilo znaéné potize, kdyby je plavec
ve vodeé utopil, a pfi své vysoké cené
jsou tézko nahraditelné.

V Rio Maior probihalo popisované
meéfeni v zatopeném lomu, kde
trénuji dalkovi plavci, a ve stejné
lokalitg mé¥il Stastny s mistni
veédkyni i sportovce pfi paddleboar-
dingu. ,Tomu se zatim nikdo neve-
noval. Zameéfujeme se na efektivitu
padlovani, kdy chceme zmapovat
rozdily ve vykonu zacatecnikd

a pokrogilych, a dolozit tak, jak do-
vednosti ovliviiuji techniku zabéru.
Cast vystupll z nageho méreni
odprezentujeme na mezinarodni

60

plavecké konferenci, kteréd se bude
letos konat v Lipsku,” vysvétluje Jan
Stastny, ktery se snaZi aspof tyden
za rok stravit v zahranici.

K tomu hojné vyuziva Erasmus
programy. ,Ted jsme s naSimi,
rakouskymi a finskymi studenty
stravili spole¢ny tyden analyzami

a méfenim. A v ervnu se chystam
do Porta, kde je velmi dobfe
vybavena univerzita a kde budu
spolupracovat s kolegou v oboru
kinematické analyzy. Je to jedno

z elitnich svétovych pracovist, kde
vyuzivaji bezmarkerovy motion
capture systém, takze se s nim chci
sezndmit a take se naucit efektivné-
ji analyzovat data.”

Poznatky z vyjezd( se navic dobfe
prenéaseji pfimo do vyuky. ,V ramci
studijniho oboru Sportovni techno-
logie vzdélavame studenty v analyze
pohybu za pouziti méficich systémd,
nabizime jim zahraniéni mobility,
aby mohli sami shirat zkuSenosti

a hledat novy pfistup k oblastem
svého vyzkumu,” Fikéa vyzkumnik

z CESA. Skoda jen, Ze ziskat grant

v této oblasti je dosti obtizné.

»S méfenim pomoci inerciélnich
senzorl jsme zacali pred deseti
lety a teprve v poslednich letech je
sveét masivné pouziva. Kdybychom
meéli lepsi finanéni podminky, maohli
bychom byt mnohem dal," posteskl
si Jan Stastny na zavér.

Summary:

Jan Stastny from the Centre of
Sports Activities, BUT, has been
engaged in research in the field
of biomechanical analysis of
swimming techniques. During his
internship at the Sport Science
School of Rio Maior in Portugal,
where he travelled through the
MEMOV Project, he focused on the
use of wearable inertial sensors
in outdoor environments.
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V den korunovace britského krale Karla lll. ziskala kralovskou korunku i Patricia
Janigov3, studentka Biomedicinské techniky a bioinformatiky Fakulty elektrotechniky
a komunikaénich technologii, kdyz byla zvolena kralovnou Brnénského Majalesu. Po
celou dobu kampané ji vérné provazel kral VUT Martin Sedlaéek z Ustavu soudniho
inZenyrstvi, i kdyz nominaci na krale Majalesu nakonec nepromenil.

Za svou silnou stranku povazuje
Ufadujici kralovna komunikativnost
a také schopnost byt pozitivni

v kazdé situaci a motivovat druhé.
Slovenka z Trenéina se v Brné citi
skoro jako doma i proto, Ze je tu
hodné Slovakd a diky milovanému
folkloru zde znala dost lidi uz pred
studii. ,Uz od prvaku na stfednijsem
veédeéla, Ze chci studovat bioinfor-
matiku, a pofdd mé prekvapuje, jaké
rozméry obor méa a co v§echno se

s nim dé& délat. Pfi studiu me zaujala
medicinskéa technika, ale i presto
bych se v budoucnu rédda vénovala
samotnému programovani v bio-

informatice,” Fika stale usmévava
tmavovlaska.
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JANA NOVOTNA / FOTO JAN PROKOPIUS

Prihlasku na volbu kralovny VUT
odeslala s kamarady pét minut pred
terminem odevzdani ze sjezdovky.
Na prijimacim fizeni jako svUj projekt
ke zlepseni ¢ehokoliv v Brné pred-
stavila nadvrh podcastu na pomoc
brnénskym studentlm. Jeji podcast
na Spotify ma slouzit k tomu, aby

se studenti necitili sami a zvladali
studentsky zZivot se v§im, co pFinasi.
.Z vlastni zkusenosti vim, Ze obcas
pfijde slabé chvilka, ale vétSinou
stacti popovidat si s nékym o svych
problémech a nedusit to v sohé.

Zkratka védeét, Zze v tom nejsme sami.

Zaroven bych prostfednictvim pod-
castu chtéla poskytovat nejrizngjsi
informace — o studiu, o stadzich nebo

STUDENTI STUDENTUM

Erasmu. Vim, Ze mnohdy jsem se
sama stydéla na nékteré véci zeptat,
a v podcastu to bude probihat
anonymn8,” popisuje Patricia projekt,
ktery by mél obsahovat rozhovory se
studenty, pedagogy ¢&i absolventy.

Kralovnou VUT se Patricia stala

i proto, Ze méla silnou podporu
pratel. ,,Mam Siroky okruh kamaradd,
na které se mdzu spolehnout, a ta
podpora se projevovala po celou
dobu kampané a stéle silila.” Kdyz
se seznamili s kralem VUT Martinem
Sedlackem, nasli rychle spole¢nou
cestu. ,Po celou dobu kampaneé jsme
se prezentovali jako pér a trochu
jsme doufali, ze titul krale a kralovny
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Ma volebni projekt
Kralowny Majales 2023

vyhrajeme oba,” pfiznavé kralovna
Majéalesu. Jako Cerstvé zvolené
krélovné VUT ji organizatofi kampané
fekli, ze nadchazejici dva mésice
budou nejlepsi mésice jejiho Zivota,
a ona to dnes beze zbytku potvrzuje.
# 1y zaZitky a lidi, které mi Majéles
pfinesl do Zivota, jsou naprosto
nepopsatelng, a i kdyz jsem vedle
Skoly musela zvladat je$té povinnos-
ti kralovny, coz se dost projevilo na
mém spéanku, ni¢eho nelituji.”

Organizacni tym Majalesu pfichystal
kralovskému paru velmi rozmanity
program. K nejsilngj§im akcim patfil
zavod Béh se srdcem, béhem néhoz
se pro charitativni organizaci Dnes
pomaham vybralo pfes 40 tisic
korun.

Jako protiakci ke kazdoro¢nimu
kaceni stromu uréeného na

majku pfichystali organizatofi

sézem’ stromk{ v oboFe Holedné

ale nesporné kralovska debata, k niz
se sesli kralovny a kralové vSech
brnénskych univerzit. ,Museli jsme
se predstavit a vylosovat si otazku
jednoho z rektort brnénskych univer-
zit. Nejvic se mi libila otazka naseho

NEKONECNO NA FS|

; MNEKDONECND..
MOZNA VAS PREKVAPI..
v MATEHAT!EE S NIM
LZE FOCITAT..
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pana rektora, kterd znéla: kdybyste
mohli zménit jakoukoliv véc na sveéts,
co by to bylo? Potom jsme predstavili
své projekty a na zavér probéhla
konverzace na téma uméla inteli-
gence. Jako studentka informatiky ji
pfirozené obhajuji, protoZe nés jako
spole¢nost posouvd, i kdyzZ je tam
obrovske riziko zneuzitelnosti déti

a mladistvych,” upozorfiuje Patricia
Janigova.

V pfedvecer samotného Majélesu
jeste kralovska druzina zdobila valnik
na majalesovy prdvod, ktery druhého
dne vyrazil zndmeésti Svobody na
vystaviste. ,Byl to nepopsatelny
pocit, stat se souc¢asti toho neuve-
fitelného mnozstvi studentd a uve-
domovat si, Ze jsou tam i kv(li nadm,"
vzpomina kralovna. Ackoliv vétsinu
dne prselo, na vystoupeni krélovské
druziny z VUT dést jako zazrakem
ustal. Nejsilngjsi okamzik pro Patricii
ale nastal tésné pred korunovaci, kdy
se vSechny kralovny a kralové setkali
v zakulisi. ,Pod ndmi se shromazdily
v8echny kralovské druziny a ja jsem
si uvédomila, co vSechno jsme
spolecné prozili, a ze at to dopadne
jakkaliv, byly to opravdu nejlepsi

dva mé&sice mého Zivota,” pfiznavé

Patricia s dojetim. Potom uz si §la pro
korunku, kterou ji na hlavu posadil
osobné rektor VUT.

Podcast s nazvem UNICAST pfitom
spustila uz den pred Majalesem.
~1en projekt bych délala, i kdybych
se nestala kralovnou. Po nééem
takovém touzim odmali¢ka. Bavi mé
mit pozitivni vliv na lidi, motivovat je
a zlep$ovat jim Zivot," fika kralovna
Brnénského Majélesu.

Summary:

Patricia Janigova, a student of
Biomedical Engineering and
Bioinformatics at the Faculty

of Electrical Engineering and
Communication, won the crown
of the Queen of the Brno Majales
Festival 2023. She wants to

use her position to establish a
podcast to help students.

| STUDENTI STUDENTUM

FO PVOLI PNECH..

POBRY PEM,
KPE ISME TO
SKONGILIL?

TAMAMEDI X LASTOM MRSKYy S/202%
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KALENDARIUM | CERVEN-ZARI 2023

KALENDAR AKCI

19.-21. 6. 2023 6.-8.9.2023 13.-15. 9. 2023
LETNi SKOLA BIOMEDICINY KOKA 2023 ESBP 2023

Kampus FEKT VUT Hotel Amande Hustopece Hvézdarna a planetarium, Brno
Seznameni se svétem techniky Mezinarodni védecka konference Mezinarodni konference European

a mediciny na vlastni k(Zi ¢eskych a slovenskych univerzit Symposium on Biopolymers zameéfena
ubmi.fekt.vut.cz/ a instituci zameérena na vyzkumné na biopalymery
letni-skaola-biomediciny a vyukové metody spojene se esbp2023.com/

spalovacimi motory, alternativnimi
pohony a dopravou
D P fme.vutbr.cz/etc/soubor/z/72004

19.-21. 6. 2023
NEKONVENCNI ZDROJE ELEKTRICKE
ENERGIE 2023

14. 9. 2023
VEDA V MEDIICH

8.-10.9.2023 Dékanat FSI VUT
Wellness Hotel Panorama u Blanska FESTIVAL VEDY A TECHNIKY Seminaf pro doktorandy, védecké
44. roénik konference poradany pracovniky i akademické zaméstnance
Fakultou elektrotechniky Brnénské vystavisté lurl.cz/luMdH
a komunikaénich technologif Nejvetsi védecko-popularni akce
a Ustavem elektrotechnologie v Brng, na niz nebudou chybét
nzee.cz/index.html FSla FCH

festivalvedy.cz/

KALENDARIUM

Falling

Walls

Lab

Czech Republic
2023

Jsi student, zacinajici védec nebo startujes vlastni byznys?

Prezentuj svlij védecky projekt, byznys plan nebo socialni iniciativu,
které zbofi vSechny zdi a bariéry.

M{zes ziskat cestu na celosvétové finale v Berliné a 1 000 EUR.

Uzdaveérka prihlasek
30. cervna 2023

Ceské finale Falling Walls Lab
12. zari 2023

Vice se dozvis zde:
falling-walls.cz/

Otazky zodpovi:
martin.krska@techlib.cz



VYSOKE UCENI

FAST
FAKULTA
STAVEBNI

FSI
FAKULTA
STROJNIHO INZENYRSTVI

FP
FAKULTA
PODNIKATELSKA

CESA
CENTRUM
SPORTOVNICH
AKTIVIT

FA
FAKULTA
ARCHITEKTURY

FEKT
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

FCH
FAKULTA
CHEMICKA

FIT
FAKULTA INFORMACNICH
TECHNOLOGII

usl
USTAV
SOUDNIHO INZENYRSTVI

CEITEC VUT
STREDOEVROPSKY
TECHNOLOGICKY
INSTITUT





